Colegio San José
Hijas de Maria Auxiliadora Dpto de M atematicas
Emilio Ferrari, 87 28017 -Madrid

Sl 4° ESO —opcion B — Ejercicios

Sucesiones. Limites de sucesiones

. 2n
1) Dadas las sucesiones a,= —— Yy b, = calcula:
n

+5 5n-9
(pag. 160, ejercicio 11)

a) lim,_,a, ylim,,,b,

b) lim,_ 5a, ylim,_, 7b,

¢) limy e (ap * by) Y limy e (an)®r
Resolucion:

a) lim,,,a, ylim,_. b,

Para calcular los limites pedidos lo primera serd ver si tenemos algun tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por o

. . 2n 200
lim,,eoa, = lim e, —— =
n+5 ©+5

asi pues, nos queda una

indeterminacion

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera,
dividiremos numerador y denominador por la ‘n’ con mayor exponente. En caso,
tanto el numerador como el denominar tienen exponen uno, asi pues dividiremos
numerador y denominar por n

n »
lim, . a,= lim, ., Lsz lim,,_,., LS = lim,, 25 = 25 - 2
—+— 2 1+ 1+— 1+0
n n non n 0
Resolvamos ahora el segundo de los limites,
lim b, = lim n+3 o3 asi pues, nos queda una
n—»>oo n n—»>oo 5n _ 9 500 _ 9 1

indeterminacion

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera,
dividiremos numerador y denominador por la ‘n’ con mayor exponente. En caso,
tanto el numerador como el denominar tienen exponen uno, asi pues dividiremos
numerador y denominar por n
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e 2+i ST
. _ 1 n _y — n_ 0 -1
lim, ,, b, =lim,_ 5n 9 limy, e 5ll_g—hmn_)00 5_2 5_3_5_0_ c
n n n n n 00

b) lim,_, 5a, y lim,_ s 7b,
Para calcular estos limites aplicaremos las propiedades de las operaciones de limites. Asi
pues, el limite de una sucesion que esta multiplicada por un nimero, sera el nimero que
multiplicara al limite de la sucesion, o en otras palabras:

lim,,, 5a, =5*lim,,,a,=5*2=10

lim, o, 7b, = 7 * lim, e by, =7 *

gl

’
5

¢) limy e (ap * by) ylimy_e,(an)°n

Para calcular estos limites aplicaremos las propiedades de las operaciones de limites.
Asi pues, en el primer caso el limite del producto es el producto de los limites,

lim,_,(a, *b,) = lim,,,a, * lim,,,b,=2*1/5=2/5

En el segundo caso el limite de una exponencial es el limite de la base elevado al limite
del exponente,

lim,_,o,(a,)P = lim,_(a,)Mn-obn =215

n
b, = —— calcula:

2) Dadas las sucesiones an = ———
n“+5 n+1

(pag. 160, ejercicio 12)

a) lim,_,a, ylim,,,b,

b) lim,_.(a, + by,)

¢) limy,o(ay/by) ylimy e (ay)"
Resolucion:

a) lima, y limb,

Para calcular los limites pedidos lo primera serd ver si tenemos algun tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por oo
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n2 oo2

limp_,e0 ap=limp e ———=— = — asi pues, nos queda una indeterminacion
n“+5 o+5 0

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera,
dividiremos numerador y denominador por la ‘n’ con mayor exponente. En caso,
tanto el numerador como el denominar tienen exponen dos, asi pues dividiremos
numerador y denominar por n®

n’ n
n? 2 1 1 1
lim,_ o, ap=lim e —1— =lim, e — " =lim, - - -
n n n n2 5 n mz 5 n l 5 5 1+O
—+— —+— +— 1+—
n? n? n® n? n 0

Resolvamos ahora el segundo de los limites,

lim,_ . by=1lim,_ 7_n = 7;.0
n+ wo+1

asi pues, nos queda una indeterminacion

818

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera,
dividiremos numerador y denominador por la ‘n’ con mayor exponente. En caso,
tanto el numerador como el denominar tienen exponen uno, asi pues dividiremos
numerador y denominar por n

n n

limn_)oo bn: ]irnn_>00 ﬁ = limn_mo —m n = limn—>oo 71 - 71 - : 70 =7
oy 4= 1+ 1+— "
n n n n n ®

b) lim (ay + by)

Para calcular estos limites aplicaremos las propiedades de las operaciones de limites. Asi
pues, el limite de la suma de dos sucesiones es la suma de los limites. En nuestro caso,

lim,_..(a, + by) = lim, o a, + limy,e b, =1+7=8

limn_)oo(an / bn) y limn—wo(an)bn

Para calcular estos limites aplicaremos las propiedades de las operaciones de limites.
Asi pues, en el primer caso el limite del cociente es el cociente de los limites,

lim, ., (a,/b,) = limyea, / lim,,,b,=1/7=1/7

En el segundo caso el limite de una exponencial es el limite de la base elevado al limite
del exponente,
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lim, o, (a,)P" = lim, e (a,)iMn-ebn =17=1

3) Calcula:
(pag. 163, ejercicio 17)

1 5n
a) lim,_, (1+—j
n

1 5n+2
b) lim,_,, (1+—j
n
Resolucion:

Para calcular los limites pedidos lo primera serd ver si tenemos algun tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por oo

5n 500
a) limy_e (1+1] = (1+£j = (1+0)” = 1” asi pues, nos queda una
n

o0

indeterminacion

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;
sabemos que este tipo de limites estan asociados con el nimero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:

lim,_, e (1+ — 0 limy e cuyo limite sabemos que es el numero e

Mismo valor ]
Mismo valor

Asi pues en nuestro caso y aplicando las propiedades de las potencias tenemos que,

lim,_, e (1 + 1

Esto es el nimero e
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e 0]

1 5n+2 1 50042
b) lim,_e (1+—J = [l+—j = (1+0)” = 1™ asi pues, nos queda una
n
indeterminacion

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;
sabemos que este tipo de limites estan asociados con el nimero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:

lim,, e (1+ — 1|16 lim,,e cuyo limite sabemos que es el nimero e

Mismo valor

Mismo valor

Asi pues en nuestro caso y aplicando las propiedades de las potencias tenemos que,

l 5n+2 / 5
limy oo (1+—j = limy | = 512 =
n

Esto es el nimero e i0JO!, esto NO es el niimero e

4) Calcula:
(pag. 163, ejercicio 17)

n+1\"?
+2

o) tim, (2
n

n+5\"
b) lim, ... [_j
n+1

Resolucién:

a) Para calcular los limites pedidos lo primera sera ver si tenemos algin tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por o
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n+2 n+2 0+2
n41\"? E+1 1+E 1+l
—+— 1+— 1+ —
n n n o0

1+0\ _ .0 .. : N
0 =1" asi pues, nos queda una indeterminacion
+

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;
sabemos que este tipo de limites estan asociados con el nimero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:

limy, 0 (1+ =116 lim,,e cuyo limite sabemos que es el nimero e

Mismo valor ]
Mismo valor

Asi pues en nuestro caso, lo primero que deberemos hacer es transformar la
expresion para obtener una del tipo: uno mas un cociente con numerador uno. Esto lo
podremos obtener haciendo la division entre el numerador y el denominador,

d*q
d

AsipuescomoD=d*q+r setiene que % = +g y simplificando,

D r

— =(Q+—, en nuestro caso,
d d

n+1 14 -1

n+2 n+2

Operando en nuestro limite

n+2

n+2 n+2
lim;, e Nl lim e | 1+ 1) - lim, e | 1+ L
+2 n+2 (*) n+2
-1

(*) Recuerda que en el numerador debe aparecer un 1, y la propiedad que hemos
aplicado es que es igual multiplicar que dividir por el inverso.
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Ahora en el exponente debemos tener lo mismo que en el denominador asi pues
multiplicamos y dividimos por -1 (en este caso al ser 1, podriamos haber
multiplicado todo, pero lo hacemos asi para que nos valga el mismo criterio para
limites posteriores)

Esto es el nimero e

b) Para calcular los limites pedidos lo primera sera ver si tenemos algin tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por o

n+l n+l oo+l
N5\ D+E l+E 1+E
—+— 1+— 1+~
n n n o0

1+0Y° .. . . o,
o =1 asi pues, nos queda una indeterminacion
+

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;
sabemos que este tipo de limites estan asociados con el nimero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:

(=)

. - 1 i .
limy,e [1+=] | 0 limy,e 1+ cuyo limite sabemos que es el nimero e

Mismo valor

Mismo valor

Asi pues en nuestro caso, lo primero que deberemos hacer es transformar la
expresion para obtener una del tipo: uno mas un cociente con numerador uno. Esto lo
podremos obtener haciendo la division entre el numerador y el denominador,

n+ 5 | n+1
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. _ : D d*gq r . ..
AsipuescomoD=d*q+r setlenequeg= 5 +Ey3|mpllf|cando,

D r

— =+ —, en nuestro caso,
d d

n+5=1+ 4

n+1 n+1

Operando en nuestro limite

n+l n+1
hmnﬂn(ﬂiéj =hnmﬁw[i+—jLJ = limy_ e 1+—JL—
n n+1 (*) n+1

4

n+l

(*) Recuerda que en el numerador debe aparecer un 1, y la propiedad que hemos
aplicado es que es igual multiplicar que dividir por el inverso.

Ahora en el exponente debemos tener lo mismo que en el denominador asi pues
multiplicamos y dividimos por 4

ni,
4

4

1
limge, | 14— | = limy,
1my, +n+1 my

4

Esto es el nimero e

5) Halla el resultado de estas operaciones cuanto n =2 oo:
(pag. 166, ejercicio 37)

a) 7n*+2n

d) (n+3)(5-n’)
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Resolucioén:

Para calcular los limites pedidos lo primera serd ver si tenemos algun tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por oo

a) lim,,, 7n% 4+ 2n = 7*%(+®)2 + 2*(+c0) = (+o0)+(+c0) asi pues, no hay
indeterminacion y el limite vale +oo

n3-2 03-2

b) limn_)oo 5 = 5 = (+) asi pues, no hay indeterminacion vy el
limite vale +o0
) lim i i * 0asi hay indeterminacion y el limit
C = = = 0 asi pues, no hay indeterminacion y el limite
e p y y

vale 0

d) lim,,e(n+3)(5—n2) = (+o0 + 3) * (5 — o) = (+o0)*(—0) = —0  asi pues, No
hay indeterminacion y el limite vale —o

6) Calcula:
(pag. 167, ejercicio 38)

a) lim,_ 3*Lj
n-5

2
b) lim,_., 6+f}

c) lim,_

-5

d) lim,_ (4)%

&) lim, ... [1_§ (2+ij
n 3n

) lim,_ [1+ \/Sﬁj

Resolucioén:

Para calcular los limites pedidos lo primera serd ver si tenemos algun tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por oo
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2
a) lim,_ e (3*Lj =3* = 3*0 =0 asi pues, no hay indeterminacion
n-5 00—5
y el limite vale O
Nota: recuerda que un nuamero partido por infinito da cero
. 4\ 4\ _ - ) . o
b) lim_, |[6+—| = |6+— | = (6 + 0)° = 36 asi pues, no hay indeterminacion
n o
y el limite vale 36
Nota: recuerda que un nuamero partido por infinito da cero
c) lim,_ e 2 =2 = +oo asi pues, no hay indeterminacion vy el
limite vale +oo
Nota: recuerda que la raiz cuadrada de infinito es infinito y que infinito
partido por un nimero es infinito
. 4\ _ 4\ _ - ) . .
d) lim,,, |6+—| = |6+— | =(6+ 0)° =36 asi pues, no hay indeterminacion
n ©
y el limite vale 36
Nota: recuerda que un numero partido por infinito da cero
e) lim,_ e (1—§j (2+ij = (1—§j (2+£j =1 * 2 =2 asi pues, no hay
n 3n o0 o0
indeterminacion y el limite vale 2
Nota: recuerda que un namero partido por infinito da cero y que infinito
partido por un nimero es infinito
li 1 > —1+5 —1+5 =1+0=1asi h
f) lim,_ +ﬁ = T - - = 1 asi pues, no hay
indeterminacion y el limite vale 1
Nota: recuerda que un nuamero partido por infinito da cero y que la raiz
cuadrada de infinito es infinito
7) Calcula:
(pag. 167, ejercicio 39)
) N’ +5n+2
a) lim,, ———
3n—-6
) n® +4n
b) lim,_ T
2
C) limn_)oo n+—nz

3n* +n?
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3n-1

l 3n-1
d) lim,_, [1+ j

2+n
e) lim,_ (1+L)

2+n

Resolucion:

Para calcular los limites pedidos lo primera serd ver si tenemos algun tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por o

2 2
a) limn—wo LM = w = 2 asi pues, nos queda una
3n—-6 300—6 0

indeterminacion
Nota: recuerda que infinito al cuadrado es infinito y que infinito méas infinito es
infinito

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera,
dividiremos numerador y denominador por la ‘n” con mayor exponente. En caso, el
numerador tiene exponente dos y el denominador tiene exponente uno, con lo que
dividiremos por n?

n®>+5n+2 n2+5n+2
_ n?+5n+2 . n2 . n? n? n?
limp o ——— = limy 0 ———— =limp_,g —— 1 =
i -6 tMn 3n-6 1Mn n 6
n? n? n?
2 5 2
m7+7|zl+72 1+§+£ 1 5+2
n n n° _ n n?__ w o _1+0+0_1_
limy_, = limp e == = =~ =+o0
ETG) 36 36 00 0
n> n? n n? ©  ©

Nota: recuerda que un nimero partido por infinito es cero y que un namero distinto
de cero partido por cero es infinito

n’+4n _ ©° 440
n®-1 w® —1

. e . . o
b) lim,_ e = — asi pues, nos queda una indeterminacion
o0

Nota: recuerda que infinito al cubo es infinito y que infinito mas infinito es
infinito

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera,
dividiremos numerador y denominador por la ‘n’ con mayor exponente. En caso, el
numerador tiene exponente tres y el denominador tiene exponente tres, con lo que
dividiremos por n
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n® +4n n3+4n ﬁ+4l
. n®+4n . 3 . PERE I n® n%®
lim,_o = lim,_, —N =lim,_,, —" = lim,_, =
n 3_1 n 3_1 n ig_i n ﬁ_i
n’ n® n® n® nd
1+i2 1+i
. n° _ _ 0 _1+0_
limy, 177 1T 1 O_
1-= 1-= 7
n o0

Nota: recuerda que un nimero partido por infinito es cero y que un nimero distinto
de cero partido por cero es infinito

. n“+n-2 02 +o00—2 0 ,
0 limyoo —— = —3—5 = — asi pues, nos queda una
3N +n 300" + 0 0
indeterminacion

Nota: recuerda que infinito al cubo es infinito y que infinito mas infinito es
infinito

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera,
dividiremos numerador y denominador por la ‘n’ con mayor exponente. En caso, el
numerador tiene exponente tres y el denominador tiene exponente tres, con lo que
dividiremos por n’

n+n-2 n? n 2
n®+n-2 : n’ Y )
lim,_, 2 5 = lim,_, 7 > =limy, 7 =
3n" +n n" +n 3n n
n* n* n*
2 n 2 1 1 2 1 1 2
et s T 2t T T 040-0
] n n" _ n n n" __ o o o +U~—
imp_, e 3 —— = lim, e 1 == 1 =20 -
M0 3+— 3+ —
4w n o0

Nota: recuerda que un nimero partido por infinito es cero y que un nimero distinto
de cero partido por cero es infinito

3n-1 300-1
indeterminacioén

1 3n-1 1 3001
d) lim,_e (1+ j = (1+ j = 1» asi pues, nos queda una

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;
sabemos que este tipo de limites estan asociados con el nimero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:
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(=)

. - 1 . .
limy e [1+=] | 0 lim,_e 1+ cuyo limite sabemos que es el nimero e

Mismo valor

Mismo valor

Pero en nuestro caso tenemos que,

lim,_ L e
Esto es el nimero e
1 2+n 1 2400
e) limp,e |[1+——| = |1+ = 1« asi pues, nos queda una
2+n 2+

indeterminacion

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;
sabemos que este tipo de limites estan asociados con el nimero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:

()

. - 1 i .
limy,e [1+=] | 0 limy,e 1+ cuyo limite sabemos que es el nimero e

Mismo valor ;
Mismo valor

Pero en nuestro caso tenemos que,

lim, L =e

Esto es el nimero e
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8) Calcula:
(pag. 167, ejercicio 40)

5+n+n’
3n* +2n?
5n° —4n® +2
4n* +3n-9

. n?+n
S T

a) lim,_

b) lim,_

Resolucién:

Para calcular los limites pedidos lo primera serd ver si tenemos algun tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por oo

_ 5+ 00+’
3n* +2n? 300* + 2002
indeterminacion

a) lim,_e

asi pues, nos queda una

Nota: recuerda que infinito al cuadrado o a la cuarta es infinito y que infinito mas

infinito es infinito.

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera,
dividiremos numerador y denominador por la ‘n’ con mayor exponente. En caso, el
numerador tiene exponente cuatro y el denominador tiene exponente cuatro, con lo

que dividiremos por n*

3

I 5+n+n _ i
Mnoeo Snivon? Mnco
4
SL,rLn >y
4 43 4 4
lim n n n_ - lim n
n—-oo 3m4 2|7|2 n—-oo
m4 n42 3+

S n
4 4
=lim,_,., 1 n
T ant 2
n* n
4
;+;+1 _0+0+1_
3+£ 3+0
o0

Nota: recuerda que un nimero partido por infinito es cero y que un namero distinto

de cero partido por cero es infinito
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. 5n° —4n®+2 500’ —4w0®+2
b) lim, e — = Z
4n" +3n-9 4oo” +30-9

indeterminacion

asi pues, nos queda una

Nota: recuerda que infinito al cubo es infinito y que infinito mas infinito es
infinito

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera,
dividiremos numerador y denominador por la ‘n’ con mayor exponente. En caso, el
numerador tiene exponente seis y el denominador tiene exponente cuatro, con lo que
dividiremos por n°

5n° —4n® +2 5n® 4n3+ 2
5n° —4n® +2 6 % T 65 T %
lim, oo ———— = lim _)mn— =limy e n n_—
7% ant +3n-9 7% an* +3n-9 " n* 3n 9
ons m® n® n°
5p°  4p® 2 4 2 4 2
. e n® e S ste STt 5.040_5
lim,_, = lim,, 0 = =
4n* 3p 9 4,39 4.3 9 0+0-0 0
n® n% ns n> n® n® © o o
= +00

Nota: recuerda que un nimero partido por infinito es cero y que un nimero distinto
de cero partido por cero es infinito

] n?+n 0% + o0 o0 . . . ..
c) lim, e 5 = 5 = — asi pues, nos queda una indeterminacion
4n° +1 4oo” +1 0

Nota: recuerda que infinito al cubo es infinito y que infinito mas infinito es
infinito

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera,
dividiremos numerador y denominador por la ‘n’ con mayor exponente. En caso, el
numerador tiene exponente dos y el denominador tiene exponente dos, con lo que
dividiremos por n?
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1 11
+w:/ﬁ:\ﬁ:£
1y, 440 V4 2

n o0

Nota: recuerda que un nimero partido por infinito es cero y que un nimero distinto
de cero partido por cero es infinito

5n+2 \/ 500 + 2
an® +n

d) lim,_ \/

o0 ; . ..,
3 = — asl pues, nos queda una indeterminacion
4o0° + 0 o0

Nota: recuerda que infinito al cubo es infinito y que infinito mas infinito es
infinito

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera,
dividiremos numerador y denominador por la ‘n’ con mayor exponente. En caso, el
numerador tiene exponente uno y el denominador tiene exponente tres, con lo que
dividiremos por n’

5.2 [52

S R /0+0=\E:o

S 2. L 4+0 V4
n 00

Nota: recuerda que un nimero partido por infinito es cero y que un nimero distinto
de cero partido por cero es infinito

9) Calcula:
(pag. 167, ejercicio 41)

1 2n+1
a) lim,_ (1+—)
n
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2n
b) lim,_ [1+ ﬂj
n
Resolucion:

Para calcular los limites pedidos lo primera serd ver si tenemos algun tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por o

1 2n+1 l 200+1
a) limy_e (1+—j = (1+—] = (1+0)" = 1™ asi pues, nos queda una
n

o0
indeterminacion

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;
sabemos que este tipo de limites estan asociados con el numero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:

an
: - 1 i .
limy,e [1+=] | 0 limy,e 1+ cuyo limite sabemos que es el nimero e

Mismo valor

Mismo valor

Asi pues en nuestro caso y aplicando las propiedades de las potencias tenemos que,

12" / 2 1\
limy_ e (1+—j = limy 0 | ’ (1+—j = e?* (1+0) = ¢?
n n

Esto es el nimero e

2n 200
b) lim,_ e (1+ij = (1+iJ = (1+0)" = 1” asi pues, nos queda una
n
indeterminacién

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;
sabemos que este tipo de limites estan asociados con el nimero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:
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lim,, e (1+ =116 lim,,e cuyo limite sabemos que es el nimero e

Mismo valor

Mismo valor

Operando en nuestro limite

2n n\?
limy, (1+ fj = limyLe (1 + ﬂj =, lim, o |1+
n n (*)

(*) Recuerda que en el numerador debe aparecer un 1, y la propiedad que hemos
aplicado es que es igual multiplicar que dividir por el inverso.

Ao

Ahora en el exponente debemos tener lo mismo que en el denominador asi pues
multiplicamos y dividimos por 4

2
E*4
4

limy e | |1+

S|k

Esto es el nimero e

10) Calcula:
(pag. 167, ejercicio 42)

a) lim,_ [1—Lj

n+1
n+l
b) limy_.. [2—;2]

0 limy.. [;%j




Colegio San José
Hijas de Maria Auxiliadora Dpto de M atematicas
Emilio Ferrari, 87 28017 -Madrid

Sl 4° ESO —opcion B — Ejercicios

an? —1)"
d) lim,_. | — =
) n [4n2+1j

Resolucioén:

Para calcular los limites pedidos lo primera serd ver si tenemos algun tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por o

n+1 0
indeterminacion

a) limy_e (1—Lj = (1—1) = (1-0)" = 1™ asi pues, nos queda una

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;
sabemos que este tipo de limites estan asociados con el numero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:

lim,_, e (1+— 0 limy e [1+i

Mismo valor

cuyo limite sabemos que es el numero e

Mismo valor

Asi pues en nuestro caso y aplicando las propiedades de las potencias tenemos que,

n n n+1-1
lirnn—>oo 1- L = limn—)oo 1+ _—7 = limn—wo 1+ __7 —
n+1 n+1 n+1

n+l

n+1 -1 1
limn_)oo 1+ _—7 1+ _—7 = limn—wo 1+ L 1+__7 -
n+1 n+1 n+1 n+1

(*) Recuerda que en el numerador debe aparecer un 1, y la propiedad que hemos
aplicado es que es igual multiplicar que dividir por el inverso.

Ahora en el exponente debemos tener lo mismo que en el denominador asi pues
multiplicamos y dividimos por -7
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1 ~7 Y ‘ _7Y\t
hmn—»oo 1+—1 (+mj = llmn_)oo 1+mj =
7

Esto es el nimero e

—eTxql=g’

b) Para calcular los limites pedidos lo primera sera ver si tenemos algin tipo de
indeterminacién al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n

por oo
E_E n+l 1_3 n+1 1_3 ©
. n-3 n+l_ . n n . n _ o | _(1+0)"
limy o | —— = limp e w5 = limy e — = 5| T
n+5 n.» 142> 14> 1+0
n n n

=1" asi pues, nos queda una indeterminacion
Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;

sabemos que este tipo de limites estan asociados con el nimero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:

lim,,_,q (1+— 0 lim, e (1+i

Mismo valor

cuyo limite sabemos que es el nimero e

Mismo valor

Asi pues en nuestro caso, lo primero que deberemos hacer es transformar la
expresion para obtener una del tipo: uno més un cociente con numerador uno. Esto lo
podremos obtener haciendo la division entre el numerador y el denominador,

n - 3 | n+5
-n -5 1
0 -8
. _ . D d*q r . ..
AsipuescomoD=d*q+r setiene que q = +E y simplificando,

D r
— =0+ 4 en nuestro caso,

d
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n-3 -8
=1+
n+5 n+5

Operando en nuestro limite

n+l n+1 n+1+4-4
lirnn—wo n__3 = hmn_mo 1+ _—8 = limn_)oo 1+ _—8 =
n+5 n+5 n+5

n+5

n+5 -4 -4
limy o (10— | [14=5] = limy_y, |14 (1+‘_8j -
n+5 n+5 n+5 n+5

(*) Y

(*) Recuerda que en el numerador debe aparecer un 1, y la propiedad que hemos
aplicado es que es igual multiplicar que dividir por el inverso.

Ahora en el exponente debemos tener lo mismo que en el denominador asi pues
multiplicamos y dividimos por -8

Y+ g
-8
1 -8

lim 1+ +—

e + n+5

-8
Esto es el nimero e

—gBx14=¢B

Para calcular los limites pedidos lo primera sera ver si tenemos algun tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por
n 1Y) Y 1Y
. n+1)" nal el I 140)"
lim,, ., (—J = limy,_,, = limy_,, o | = > | = ( j =1"
n+2 n, 2 1.2 1.2 1+0
n n n 00

asi pues, nos queda una indeterminacion

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;
sabemos que este tipo de limites estan asociados con el nimero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:
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| - RO, ,
limy_, |1+=]| [0 lim,,,|1+—= cuyo limite sabemos que es el nimero e

Mismo valor

Mismo valor

Asi pues en nuestro caso, lo primero que deberemos hacer es transformar la
expresion para obtener una del tipo: uno méas un cociente con numerador uno. Esto lo
podremos obtener haciendo la division entre el numerador y el denominador,

n+ 1 | n+2

-n_ -2 1
0 -1
. _ : D d*q r . ..
AsipuescomoD=d*q+r setiene que il +E y simplificando,
D r
— =+ —, en nuestro caso,
d d
n+1:1+ -1
n+2 n+2

Operando en nuestro limite

n n n+2-2
lim,,_,.. [”—”J = lim,,_,,, (1+ _—1j = lim,, (1+ _—1j -
n+2

n+2 n+2
n+2
n+2 -2 -2
- - 1 -1
lim,_,. [1+ —1j (1+ —1J = lim,,, |1+ (1+—j =
n+2 n+2 *) n+2 n+2
-1

(*) Recuerda que en el numerador debe aparecer un 1, y la propiedad que hemos
aplicado es que es igual multiplicar que dividir por el inverso.

Ahora en el exponente debemos tener lo mismo que en el denominador asi pues
multiplicamos y dividimos por -8
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_2 -2
limy o, | 14— (1+—1] = limy_o | 1+—j =

Esto es el nimero e

—elxq2=gl

d) Para calcular los limites pedidos lo primera sera ver si tenemos algun tipo de
indeterminacion al calcularlos, para ellos calcularemos el limite sustituyendo n por o

4n? 1 " 1\" 1\°
n? _ 4— — 4——
2 _ 2 2 2
limn—mo [M] = limn—mo nz—n = hml’l—)oo nl - —O]C-) —
an+l an” + 1 4+— 4+ =
n? n? n 0

4-0Y\" .. . ) o,
110 = 1" asi pues, nos queda una indeterminacion
+

Para resolver este tipo de indeterminaciones procederemos de la siguiente manera;
sabemos que este tipo de limites estan asociados con el nimero e, por tanto siempre
deberemos intentar transforma la expresion que nos dan en una del tipo:

| - RO ,
limy_, |1+=] [0 lim,,,|1+—= cuyo limite sabemos que es el nimero e

Mismo valor

Mismo valor

Asi pues en nuestro caso, lo primero que deberemos hacer es transformar la
expresion para obtener una del tipo: uno mas un cociente con numerador uno. Esto lo
podremos obtener haciendo la division entre el numerador y el denominador,

4’ — 1 [ 4n* +1

4n> 1 1
0 —2
. _ . D d*q r . ...
AsipuescomoD=d*q+r setiene que 34 +E y simplificando,
D

r
E =Qq+ a , €N nuestro caso,
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4n? -1 -2
7 o lt
an“ +1 an“ +1

Operando en nuestro limite

(*) Recuerda que en el numerador debe aparecer un 1, y la propiedad que hemos
aplicado es que es igual multiplicar que dividir por el inverso.

4n%+41

1 —2 Y
lim,_ | |1+ 1+ =
B 4n? +1 ( 4n? +1j

Ahora en el exponente debemos tener lo mismo que en | denominador asi pues
multiplicamos y dividimos por -2

2
4n +l*72

1 -2\
lim ., ||1+—— 1+ =
i an? +1 ( an? +1j
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limy,

- (e-z * 11 )1/4: o112

1

-2
4n® +1

i

EN
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1

Esto es el nimero e




