FORMULACION QUIMICA INORGANICA

® NORMAS GENERALES PARA ESCRIBIR LAS FORMULAS
En la formula de un compuesto se escriben juntos los simbolos de los &tomos y un nimero al lado derecho del simbolo en posicién subindice,
que indica la cantidad que hay de ese elemento. Ej: Fe,O3, es una sustancia que contiene hierro y oxigeno en proporcion 2:3.

Element sequence

- Cuando un subindice afecta a mas de un atomo se

utilizan paréntesis. Ej: Fe(OH), M H
- Sise trata de un ion se escribe en primer lugar el i Yr\ ,{\ { r { r l,
namero (carga) y luego el signo (“+” 0 “-”). Lkl & N
- Elestado de agregacion se indica: (s) = sélido, (1) LfLfL LILTLTLLL
= liquido, (g) = gas y (ac) = disuelto, escrito al ) L lI VL L] i
lado de la formula sin espacio. I,(s), NaCl(ac) F L [{L]] 11
- Paraescribir las formulas, el elemento, de los dos, il g J' j ‘|" J" J’“
que aparezca en Gltimo lugar siguiendo el camino I J j U UL

trazado sera el que primero se escriba.

® NORMAS GENERALES PARA ESCRIBIR
LOS NOMBRES DE LAS SUSTANCIAS: Sistemas de nomenclatura que vamos a utilizar:

A) COMPOSICION o estequiométrica : Esté basada en la composicion: informa sobre los &tomos que componen la sustancia y en qué
proporcion estan, proporcion que se puede indicar de tres maneras distintas:

" Mediante prefijos multiplicadores (mono, di, tri, ...) para entidades sencillas o (bis, tris, tetrakis, pentakis, ...) para entidades complejas. El
“mono” es superfluo a menos que se quiera enfatizar la estequiometria al comparar sustancias relacionadas, no es necesario en compuestos
binarios si no existe ambigliedad. No se pueden eliminar letras, no se puede decir pentdxido, si pentadxido. Fe,O3 trioxido de dihierro

" Mediante los numeros de oxidacion, que se escriben entre paréntesis, en niameros romanos, al lado del nombre del elemento, sin dejar
espacio. Cuando el elemento tiene un Unico estado de oxidacion no se indica en el nombre del compuesto. Fe,O5 dxido de hierro(l11)

®  Con numeros de carga, que se escriben entre paréntesis, primero el n° y luego el signo, al lado del nombre del elemento, sin dejar espacio.
Si se escribe el 1. IMPORTANTE este sistema de nomenclatura sélo se puede utilizar en compuestos ionicos. Fe,O3 6xido de hierro(3+)

Los numeros de oxidacion representan la carga aparente de un atomo cuando se combina con otros para formar una molécula, el nimero
de electrones cedidos o ganados por ese atomo en relacion al &tomo aislado. Reglas para determinar nimeros de oxidacion:

- El'n°de oxidacion de los elementos en su estado natural es cero, ya sean atomos aislados (Ag, He) moléculas diatémicas (O,) o poliatdmicas (Sg).
- El nimero de oxidacién del oxigeno es -2 salvo en los perdxidos que es -1y en su combinacion con el F que es +2.

- El nimero de oxidacion del H es +1 cuando esta unido a con &tomos no metalicos y -1 cuando lo esta a &tomos metalicos.

- El Fltor tiene nimero de oxidacién -1 para todos sus compuestos.

- Cuando los elementos de los grupos 15,16 y17 forman compuestos binarios usan su nimero de oxidacién mas bajo.

- Los elementos de los grupos 1, 2 y3 siempre tienen nimeros de oxidacion +1, +2 y +3 respectivamente.

1 NUMEROS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS 2
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debe ser cero ¥y en un ion poliatéomico, coincide conla carga del ion. ‘IS 6

1 12 13 14 P S 4 18
Na | Mg Al | Si [ oo [ awe [ LD Ar
+1 +2 +3 +2,44,4 +5.3 +6-2 47,1 0
19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 kL] 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge ".‘f, ;:f‘ ‘,_I?:“ Kr
+1 +2 +3 243,04 2304450020304, 4642,03,04.47| 42,43 +2.43 | 4243 +1,42 +2 +3 +2044 | 45 iy #7.e1 0
37 38 39 40 41 12 43 “ 45 16 47 48 49 50 51 52 s 54
Rb | Sr | Y | Zr [ Nb [ Mo | Tc [ R4 | Rn | Pd | Ag [ Cd [ In [ Sn [ SO | Te [ 1 | Xe
+1 +2 3 |+243,44] sdeass Preds s 446,47 g Prededed 4244 +1 +2 43 +2.44 o5 | 62| era 0
55 56 57 72 73 74 75 7% i) 78 79 80 81 82 83 84 8 86
Cs | Ba | La [ Hf | Ta | W | Re | OS5 | Ir | Pt | Au [ B | TI [ Pb | Bi | Po [ A | Rn
+1 +2 +3 3G [FLALAEAE]D 41 44, 46,45 4647 ,.* 1 #3438 | #204 | #0143 | #0142 | 41,43 | #2044 | 4345 | +2,44 47,00 0

B) SUSTITUCION: El origen de esta nomenclatura son los hidruros no metélicos, que son nombrados como los hidrocarburos y usando los
sufijos que fueran necesarios. La IUPAC sigue aceptando, como no podia ser de otro modo, los nombres de amoniaco para el NHz y agua
para el H,O, pero dejan de ser aceptados los nombres comunes de fosfina (PH3), arsina (AsHs;) y estibina (SbHs).

Hay nombres de sustancias que no siguen ningun sistema pero que debido al amplio uso son aceptados. La . i Ny O
IUPAC quiere transmitir la idea de que no existe un nombre correcto Gnico y absoluto para una sustancia. borano | metano | azano | oxidano
En la medida de que el nombre describe a un compuesto de forma inequivoca, el nombre es correcto.

SiH PH, H:S
silano fosfano sulfano

® NORMAS GENERALES PARA NOMBRAR SUSTANCIAS E IONES SIMPLES

Las sustancias simples son las que estan formadas por una sola clase de 4&tomos. En este grupo se incluyen Asts H:Se
las sustancias formadas por un solo elemento, aunque puedan tener mas de un atomo: == | i
- los metales (Ag, Ni ...): se nombran del mismo modo que el elemento que los compone: plata, niquel, SbH, H;Te

estibano telano

- los gases monoatémicos (He, Ne ...): se nombran como el elemento que los compone: helio, nedn...

- las moléculas homonucleares (N, P4): se nombran utilizando el prefijo numeral que corresponda:
dinitrégeno, tetrafosforo, salvo el oxigeno (O,) y el 0zono (O3) que la IUPAC acepta como nombres correctos. Ante la duda, usad el prefijo
numeral, con el que se obtiene un nombre sistematico que es aceptado por la IUPAC, dioxigeno o trioxigeno, son correctos.




En cuanto a los IONES, atomos o grupo de atomos con carga (+): cationes) o (-): aniones. cr cloruro(1-) o cloruro
. L. .. . , H- hidruro(1-) o hidruro

- Los aniones monoatémicos se nombran con el sufijo —uro al final del nombre del &tomo del ~ R i
que se elimina la Gltima vocal, salvo el del oxigeno, que se nombra como 6xido. La carga del = o) o o
i6n se indica con el n° de carga. Cuando no haya ambigiiedad puede omitirse el n® de carga o~ oxido(2-) u éxido

- - - - 7 e 8 -

- Enlos aniones homonucleares, se usan prefijos numerales que indican el n° de atomos que z i 5t
componen el anién, y también hay nombres comunes, que son aceptados por la IUPAC: Férmula mediante niimero de carga
C,%: dicarburo(2-) o acetiluro O, : diéxido(1-) o superdxido Fe' ion hierro(2+)

: e Fe ion hierro(3+)

- Los cationes monoatomicos se nombran usando el nombre del elemento con el n° de carga o Fr——T

entre paréntesis, que no se debe omitir aunque no haya ambigiiedad. ™ a
Au ion oro(3+)

lones poli

NH,*: azanio (se aceptaamonio) H;O™: oxidanio (se acepta 0Xonio)
OH": hidréxido CN': cianuro Mal escrito Na* | Ca?| CP | S* | (50,)° SO,

Formula mediante namero de carga

atomicos: hay que saber los nombres de N caith Na' | Ca* | CF | S* | (5050~

COMPUESTOS BINARIOS

Sustancias formadas por dos tipos de atomos distintos. Para escribir la formula, si el nombre esta en la nomenclatura estequiométrica los subindices
coinciden con los prefijos de cantidad, pero si se utilizan n® de oxidacién o n° de carga, los subindices de cada elemento, deben calcularse.

trisulfuro de dicobalto oxido de hierro(2+) cloruro de calcio
El compuesto contiene azufre y El compuesto contiene hierro y oxigeno; el anién 6xido  Sustancia formada por calcio y cloro; el nombre no
cobalto en la proporcion 3:2. El orden  tiene carga -2 y el hierro +2, luego para conseguir que incluye ninguna indicacion , ya que no hay ambigiiedad:
de colocacidn es primero Co y luego la suma de la parte positiva y negativa sea cero, la el anién cloruro tiene carga -1y el catién Ca tiene carga
azufre y la formula sera:  C0,S3 proporcion ha de ser 1:1y la formulaes: FeO +2, la proporcion ha de ser 1:2 y la formula sera:  CaCl,

A. Nomenclatura de composicion: Se lee la formula de derecha a izquierda y la proporcion entre los atomos se puede indicar de tres formas:

» mediante prefijos multiplicadores: mono, di, tri, Secuencia: nombre de elemento de la derecha con el sufijo —uro (salvo el
oxigeno que se nombra como 6xido), después la preposicion de y por ultimo el nombre del elemento de la izquierda.

» mediante el nimero de oxidacion: la misma secuencia, pero colocando al final del nombre entre paréntesis y en nimeros
romanos el nimero de oxidacion del elemento escrito a la izquierda.

» mediante el nimero de carga: solo valida para los compuestos idnicos, con lo que debemos estar seguros de que el compuesto
tiene esa naturaleza, por lo tanto no es muy aconsejable. La misma secuencia poniendo después del nombre de cada elemento,
entre paréntesis, la carga del ién en nimeros arabigos. Recuerda que si no existe ambigliedad, la carga del anién se puede

omitir, pero no se puede hacer lo mismo con la del cation.
Para escribir la formula de un compuesto binario,
i s¢ intercambian los n® de oxidacion o las cargas de
Formula prefijos multiplicadores  miumero de oxidacion namero de carga los elementos y se colocan como subindices del
. L N L. . L X N otro elemento, simplifichndose cuando sea posible.
F_e(,) mondéxido de hierro oxido de hierro(I) dxido de hierro(2+) En la nomenclatura estequiométrica, los subindioes
E20 oxido de dipotasio oxido de potasio oxido de potasio(1+) coinciden con los prefijos de cantidad
N203 trioxido de dinitréogeno oxido de nitréogeno(II)
B Cuando los elementos tienen un Unico estado de oxidacién, no se indica en el nombre del compuesto.
B Las combinaciones binarias del O con los elementos del grupo 17, supone una novedad: el O debe escribirse a la izquierda de
la formula: OF, difluoruro de oxigeno o fluoruro de oxigeno (I1) OCIl, dicloruro de oxigeno o cloruro de oxigeno (-I1)
B Los peréxidos son combinaciones del O, (anién peréxido) con un elemento metalico (grupos 1y 2) o no metalico. El O actda con

n° de oxidacion -1 y no puede simplificarse el subindice 2 en la férmula. H,O, perdxido de hidrégeno (dioxidano), cuyas
disoluciones acuosas reciben el nombre comercial de agua oxigenada. Para nombrarlos podemos hacerlo de dos formas:

Li,O, perdxido de litio o diéxido de dilitio BaO, peréxido de bario o didxido de bario

Combinaciones binarias del H: el H actda con nimero de oxidacion -1 cuando se combina con metales y elementos de los
grupos 13, 14 y 15, mientras que si se combina con los no metales de los grupos 16 y 17 actda con n° de oxidacion +1. Las
disoluciones acuosas de estos compuestos tienen caracter 4cido (HIDRACIDOS) y se han nombrado tradicionalmente con la
palabra &cido + nombre del elemento con la terminacién —hidrico.

La IUPAC desaconseja el uso de este tipo de nombres que no formula Prefijos multiplicadores =~ Nombre en dis. acuosa

denotan una composicion definida. Aun asi no esta de més que los e SRS & Nikigsi Atwe Corkneo
la bibli fi P H:S sulfuro de hidrégeno acido sulfhhidrico
conozcas porque son muy comunes en la bibliogratia quimica. HF fluoruro de hidrégeno acido fluorhidrico
H:Se seleniuro de hidrégeno dcido selenhidrico

En las combinaciones de un metal y un no metal (sales binarias) se
nombra primero el no metal con la terminacién —uro y a continuacion el metal usando prefijos de cantidad o el n° de oxidacién del
metal. NiS sulfuro de niquel o sulfuro de niquel(Il)

B. Nomenclatura de sustitucién: Considera Grapo:L3 Grapo. 14 .. Grapo 15 Grape:16 Grapo. LT
- - - BHs  borano CHs  metano NH3 azano H:0  oxidano HF  fluorano
como compuestos “padres _Ios hidruros de AlH:  alumano  SiHs  silano PH3 fosfano H:S sulfano  HCI clorano
los grupos 13 al 17, que reciben nombres GaH: galano GeHs germano AsHs  arsano H:Se  selano HBr bromano
especificos. Se admiten nombres comunes: InHs  indano SnHs estannano SbH:  estibano H:Te telano HI yodano
amoniaco (NH,) y agua (H,0) TIHs  talano PbHs plumbano  BiHs bismutano H:Po  polano AtH astatano
COMPUESTOS TERNARIOS

Son compuestos que estan formados por tres atomos de distinta naturaleza, por tres elementos diferentes. En este grupo se incluyen los
HIDROXIDOS, los OXOACIDOS y las OXOSALES.

® HIDROXIDOS: compuestos ionicos formados por el anién (OH)" y un catién metalico o algun otro (i6n amonio NH,*). La estequiometria
debe ser la adecuada, para que el n° de cargas (+) sea igual al de (-) = se tiene que cumplir que n° de (OH)™ = carga positiva del cation.



Para formularlos se escribe primero el simbolo del cation y luego el del hidroxido y se colocan los subindices siguiendo las indicaciones de los
prefijos multiplicadores; en caso de usar el n° de oxidacion o el de carga, se colocan los grupos (OH), necesarios para que la suma de la parte
positiva y la parte negativa sea cero. Si el subindice del grupo (OH) fuese 1, ni se escribe el nimero ni se escribe el paréntesis en la
nomenclatura del niamero de oxidacion pero si en la del nimero de carga.

Para nombrarlos: hidroxido + de +

nombre del cation; se utilizan prefijos Ll

Formula prefijos multiplicadores niunero de carga

mono-, di-, tri-... para indicar la NaOH hidroxido de sodio hidroxido de sodio hidroxido de sodio(1+)
cantidad de (OH) o bien los niUmeros de Cu(OH)2 dihidvoxido de cobre hidroxido de cobre(I) hidroxido de cobre(2+)
oxidacion o de carga del otro elemento. Mg(OH)2 dihidroxidoe de magnesio hidroxido de magnesio hidroxido de magnesio(2+)

P OXOACIDOS .m'Jmcrus de oxidacion para [-'ormar oxmicidovs
Elementos hipo- -oso -0S0 -ico per- -ico
Son compuestos ternarios tipo H,X,O, donde X puede ser un elemento no halégenos (Cl, Br, 1) +1 +3 +5 +7
metélico o un metal de transicion con alto n° de oxidacion Cr (6+), Mn (7+). anfigenos (S, Se, Te) +2 +4 +6
El nimero de oxidacion del H es +1 y el del oxigeno -2. nitrogenoideos (N, P, As, Sb) +1 +3 +5
Para formularlos se escribe el simbolo del elemento X con el estado de carbonoideos (6,5 i
oxidacién adecuado X™ se pone el minimo niimero de oxigenos O para boro i
superar las cargas positivas de X™ y se afiaden los H" necesarios para la Mn 6 9
neutralizacion de las cargas. Cr, Mo, W 16
v +5
Para nombrarlos la IUPAC recomienda dos formas de nomenclatura: la
tradicional (clasica o vulgar) y la de hidrégeno. orden del n° de oxidacion del atomo central, si
puede presentar ....
» NOMENCLATURA TRADICIONAL : Para utilizarla hay que conocer prefijo | sufijo cuatro tres dos o
todos los nimeros de oxidacion que puede tener el elemento X y per- -ico mas alto
distinguirlos haciendo uso de prefijos y sufijos: -ico segundo | ms alto mas alto
-0s0 tercero intenmedio | mas bajo
hipo- | -oso mis bajo | mas bajo

» NOMENCLATURA DE HIDROGENO: En esta nomenclatura, la palabra hidrogeno se escribe
sin tilde y no hay espacios ni guiones en el nombre.

dihidrogeno(tetraoxidosulfato)

H,SO,

(prefijo de cantidad)(hidrogeno)(prefijo)(oxido)(prefijo)(raiz del atomo central-ato)

I OXOANIONES: . . L . . en el dcido Nﬁ;ﬁﬁfg’:&g:ﬁ?ﬂ en el oxoanion
Nomenclatura tradicional: cambia la terminacion “-0so0” o “-ico” del acido por i . — B
“_ito” 0 “-ato”, respectivamente, nombrandose como ion o anién, en vez de 4cido PO | SUTO _ b D || SILE
CO; Z i6n carbonato; SO; 2 i6n sulfito DECENIEEICO mis alto per- | -ato

-1C0 segundo -ato
Nomenclatura composicion (estequiométrica): Se nombran los elementos, -0s0 tercero -ito
indicando el nimero de &tomos de cada uno con prefijos de cantidad y la carga  hipo- | -oso mis bajo hipo- -ito

del anién con el nimero de carga. s
(prefijo) (oxido) (prefijo de cantidad)(dtomo central-ato)(carga del anién) SO4?
Cr207>

tetraoxidosulfato(2-)

heptaoxidodicromato(2-)

® OXOSALES:
Resultan de la combinacion de un anion de un oxoacido y un cation por lo que se nombran como si de compuestos “binarios” se tratara.

Nomenclatura de composicion Nomenclatura tradicional

Nombre del oxoanidn, sin la carga + de + nombre del cation. | Nombre del oxoanidn, sin la carga + de + nombre del

p La proporcién de ambos se indica con prefijos multiplicadores. cation + (el nimero de carga o el nimero de
Férmula - . . S e
Cuando se usan prefijos de cantidad alternativos (bis, tris, ...) se oxidacion).
coloca el nombre del sustituyente correspondiente entre paréntesis.
Cu,SO, tetraoxidosulfato de dicobre sulfato de cobre(l) // sulfato de cobre(1+)
Fe(ClO3), bis(trioxidoclorato) de hierro clorato de hierro (I1) // clorato de hierro(2+)
Ca(POs), bis(trioxidofosfato) de calcio metafosfato de calcio

B  Esimportante no afiadir las cargas cuando se usan prefijos multiplicadores, en caso contrario estariamos
mezclando dos formas de indicar las proporciones.

EJERCICIOS FORMULACION INORGANICA

1. Escribe la formula de las siguientes sustancias:

Nombre Férmula Nombre Férmula

sulfuro de hierro(ll)
mondxido de niquel
cloruro de cromo(ll)
difluoruro de oxigeno
sulfuro de aluminio
hidruro de estafio(IV)
oxido de arsénico(lll)

oxido de oro(3+)

hidruro de litio
dibromuro de plomo
pentadxido de dinitrdgeno
diéxido de dirubidio
oxido de platino(4+)
dioxido de magnesio




2.

3.

Escribe el nombre de las siguientes sustancias:

Formula Nombre
K,Se
CO

O3

PH3
Sno,
AgCl
Pbl,

Escribe la formula o el nombre de las siguientes sustancias:

Férmula Nombre

Férmula

Nombre

HCI
BaO,
Au,0O
CoTe
SO;
Osl,
ShH;

Nombre

Férmula

4,

Sn(OH),
Li,CO3
HNO;
Bi(OH);
CuH,
H,SO3
ZnS0;
HIO,
Ni(OH),
NH;
HCIO;
CuNO;
Sn(BrO),
H,MnO,
K,0
Caso,
CoS
AgNO,

Nombre

Escribe la férmula o el nombre de los siguientes compuestos:

Férmula

Férmula

hidréxido de cobre(2+)

acido selenioso

hidréxido de aluminio

acido sulfhidrico

carbonato de sodio
dioxidoclorato(1-) de hierro(3+)
perdxido de bario

clorito de sodio

hidroxido de cadmio

acido perclérico

trihidruro de boro
tetraoxidomanganato de potasio
hidroxido de cesio

sulfito de plomo(ll)

acido clorhidrico

sulfato de cromo(lll)

peroxido de litio

clorato de estroncio

Nombre

pentadxido de diantimonio
acido permanganico
hidruro de platino(1l)
dicloruro de heptaoxigeno
oOxido de plomo(ll)
arseniato de oro(l)
dioxido de silicio

oxido de fdsforo(V)

acido sulfhidrico
bis(trioxidobromato) de berilio
manganato de sodio
tetraoxidoclorato(1-)
oOxido de niquel

hidruro de magnesio
sulfato de hierro(Il)
sulfuro de disodio
tetrafdsforo

trihidroxido de oro
hipoclorito de sodio
trioxidoseleniato(2-)
carbonato de plata

MgSO,
NaOH
H,0,
Hs;0"
K;0,
Bal,
Cd(BrO,),
CsNO;
s*
K10,
Li,O
HgClO,
Fe,03
ZnS0Oy
S0,%
Sn(10,),
NH;
PbSO3
SiH,
Cry(COs);
AsH;




