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Presentacion

El Plan de estudios 2011 para la educacién bésica sefala, acertadamente, que las ac-
tividades de aprendizaje —deben representar desafios intelectuales para los estudiantes,
con el fin de que formulen alternativas de solucién-. Este sefialamiento se ubica en el
contexto de los principios pedagégicos, en particular el que se refiere a la planificacién,
considerados como -condiciones esenciales para la implementacién del curriculo-.

Si en verdad se trata de actividades de aprendizaje que representan desafios intelectua-
les, entonces los alumnos participan en ellas y producen ideas que es necesario analizar
para sacar conclusiones claras y poder avanzar en el aprendizaje. En sintesis, lo que
el Plan de estudios 2011 postula es, que el docente plantee desafios intelectuales a los
alumnos, para que estos produzcan ideas, que se analizardn colectivamente con ayuda
del docente. Sin duda se trata de una orientacién diferente, a la practica comdn que pri-
vilegia las explicaciones del maestro como Gnico medio para que los alumnos aprendan.

La Coordinacién Sectorial de Educacién Primaria en el Distrito Federal, consciente de
las bondades que encierra el postulado descrito anteriormente, para mejorar las préc-
ticas de ensefianza vy, en consecuencia, los aprendizajes de los alumnos, se propone
acompafiar en esta empresa a los docentes y directivos de las escuelas primarias, pro-
porciondndoles un material que lleva por titulo Desafios, elaborado originalmente por un
grupo de docentes de todas las entidades federativas, bajo la coordinacién del Equipo
de matemdticas de la Direccién General de Desarrollo Curricular de la Subsecretaria de
Educacién Basica de la Secretaria de Educacién Pdblica. En dicho material destacan las
siguientes caracteristicas.

a) Contiene desafios intelectuales, vinculados al estudio de la matemdtica, para que
los docentes puedan desarrollar su trabajo diario.

b) Se presentan en un formato dgil para que los docentes puedan analizarlos, antes
de ser utilizados con los alumnos.

c) En su elaboracién estuvo presente la experiencia del trabajo docente, ademds de un
conocimiento amplio y profundo sobre la didéctica de la matemética.

d) Se trata de un material que ha sido probado por un nimero considerable de
supervisores, directores y docentes de educacién primaria en el Distrito Federal.

A continuacién se describen brevemente los cuatro aspectos que conforman cada uno
de los Desafios.

Intenciones didacticas.- Describen el tipo de recursos, ideas, procedimientos y sabe-
res que se espera pongan en juego los alumnos, ante la necesidad de resolver el desafio
que se les plantea. Dado que se trata de una anticipacién, no necesariamente sucede,
lo cual indicaria que la actividad propuesta no favorecié lo que se esperaba y hay que
reformularla.




Consigna.- Describe la actividad o problema que se va a plantear, la organizacién de
los alumnos para realizar el trabajo (individual, parejas, equipos o en colectivo) y, en
algunos casos, lo que se vale o no se vale, hacer o usar.

Consideraciones previas.- Contienen elementos para que el docente esté en mejores
condiciones de ayudar a los alumnos a analizar las ideas que producen. Por ejemplo,
explicaciones breves sobre los conceptos que se estudian, posibles procedimientos de los
alumnos, posibles dificultades o errores, sugerencias para organizar la puesta en comin,
preguntas para profundizar en el andlisis.

Apuntes didacticos.- Tienen la intencién de recopilar informacién sobre las dificul-
tades y los errores mostrados por los nifios al enfrentar el desafio, para que el docente
cuente con un registro ordenado y pueda tomar decisiones para lograr que los alumnos
puedan avanzar.

Para que el uso de este material arroje los resultados que se esperan, es necesario que
los docentes tomen en consideracién las siguientes recomendaciones generales.

- Tener confianza en que los alumnos son capaces de producir ideas y procedi-
mientos propios, sin necesidad de una explicacién previa por parte del maestro.
Esto no significa que todo tiene que ser descubierto por los alumnos, en ciertos
casos las explicaciones del docente son necesarias para que los estudiantes pue-
dan avanzar.

- Hay que aceptar que el proceso de aprender implica marchas y contramarchas,
en ocasiones, ante un nuevo desafio los alumnos regresan a procedimientos rudi-
mentarios que aparentemente habian sido superados. Hay que trabajar para que
se adquiera la suficiente confianza en el uso de las técnicas que se van constru-
yendo.

- El trabajo constructivo que se propone con el uso de este material no implica
hacer a un lado los ejercicios de prdctica, éstos son necesarios hasta lograr cier-
to nivel de automatizacién, de manera que el esfuerzo intelectual se invierta en
procesos cada vez mds complejos. Dado que los aprendizajes estdn anclados en
conocimientos previos, se pueden reconstruir en caso de olvido.

- El hecho de que los docentes usen este material para plantear un desafio diario
a sus alumnos, significard un avance importante, sin lugar a dudas, pero sélo
serd suficiente si se dedica el tiempo necesario para analizar y aclarar las ideas
producidas por los alumnos, es decir, para la puesta en comin.

La Coordinacién Sectorial de Educacién Primaria en el Distrito Federal confia en que
este material les resultard dtil a quienes va dirigido, mediante sus valiosas aportaciones
podrd mejorarse en el corto plazo, para que todos los docentes puedan contar con una
propuesta diddctica para el estudio de la matemdtica cada vez mds sélida.

Desafios Docente. Quinto Grado




1. ¢Cuanto es en total?

Intencion didactica 5’

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con
diferentes denominadores, distinguiendo cuando los denominadores son
moltiplos o divisores entre si, para asi utilizar fracciones equivalentes.

yConsigna 1

Formen equipo con otro compafero, lean la siguiente tabla y con base en
la informacién contesten las preguntas.

En la cocina econémica “Siempre sabroso”, ayer, al terminar el dia, las co-
cineras anotaron en el pizarrén la cantidad de queso que se ocupé durante
el dia para preparar los alimentos y asi saber si era necesario comprar mds
queso para los demds dias.

QUESO OAXACA | QUESO CHIHUAHUA
SOPAS X kg
QUESADILLAS 2 kg T kg
ADEREZOS £ kg
BOTANA 1 kg 3 kg

a) 3Cuédnto queso Oaxaca se usé al término del dia?

b) 3Cudnto queso Chihuahua se usé al término del dia?

c) Si compraron 2% kg de queso Oaxacaq,
scudnto quedd al final del dia?

d) El costo por kilo de queso Chihuahua es de
$78. El total de queso comprado el dia de
ayer fue de $195. 3Qué fraccién del total
de queso Chihuahua queda?

Desafios Docente. Quinto Grado




yConsigna 2

Individualmente resuelve los siguientes problemas y cuando termines compara
tus respuestas con las de tu compafero de equipo.

1. Claudia compré primero 3 kg de uvas y luego % kg mds. 5Qué can-
tidad de uvas compré en total?

. . ’ 2 . 7
2. Para hacer los adornos de un traje, Luisa comprd 5 m de listén azul y

3
2 m de color rojo. 3Cudnto listén compré en total?

3. Pamela compré un trozo de carne. Uso 2 de kilo de ese trozo de car-

ne para un guisado y sobré % de kilo. 5Cudnto pesaba originalmente
el trozo de carne que compré?

[oe]

_J
BB Consideraciones previas

En la consigna 1 se espera que los alumnos determinen que el denominador
al que les conviene convertir las fracciones es 6, pues sélo tendrian que con-
vertir dos fracciones y sumarlas a la que esté dada en sextos. Sin embargo,
si buscaran ofro denominador
comin y cambiaran las tres
fracciones habria que dejarlos
continuar por ese camino hasta
que llegaran a la conclusién de

ClUle el ofro camino les pofclhocr'e- Las fracciones equivalentes tienen el
sultar mas corto. Esta reflexion mismo valor, aun cuando se escriban

puede surgir cuo.n,do vean que de manera diferente, por ejemplo:
otro equipo trabajé con el deno- 4

2 1 4
minador 6, o bien, cuando ob- 4 esiguala 7 0 3.
tengan su resultado y al simplifi-
carlo lleguen a: % ol % ol % :

ﬂ Vamonos entendiendo...

l 0 Desafios Docente. Quinto Grado




Para responder la Gltima pregunta de esta consigna, tendrdn que determinar
cudntas veces cabe 78 en 195 con lo cudl sabrdn que se compraron 2.5 kg
(24 kg) y a esta cantidad se le resta el resultado de sumar lo empleado
término del dia.

La consigna 2 puede trabajarse en otro momento, con la intencién de ver los
caminos que se utilizan para su solucién.

Es importante aclarar que no se pretende que recurran al algoritmo tradi-
cional para obtener el minimo comdn miltiplo, ya que éste se estudiard en
secundaria con mayor defenimiento, sino que se den cuenta de que pueden
encontrar fracciones equivalentes que les permitan hacer facilmente las ope-
raciones.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?

Desafios Docente. Quinto Grado 1 l




2, ;Sumar o restar?

Intencion didactica KQ

Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen restar y sumar fraccio-
nes con distintos denominadores (donde uno es multiplo del otro), utilizando
fracciones equivalentes.

yConsigna

Organicen equipos de 3 integrantes y resuelvan los siguientes problemas:

1. De una cinta adhesiva de 2% metros, ocupé 3 de metro. 3Qué can-
tidad de cinta me quedé?

2. En el grupo de quinto grado, los alumnos practican tres deportes:

% del grupo juega futbol, % juegan bdsquetbol y el resto natacién.
5Qué parte del grupo practica natacién?

3. La mitad del grupo voté por Amelia y la tercera parte voté por Radl.
5Qué parte del grupo no voté?

-
B Consideraciones previas

Se espera que los alumnos resuelvan los problemas con relativa facilidad,
dado que cuentan con los recursos necesarios. Sin embargo, es importante
observar qué hacen para resolverlos ya que pueden cometer algunos errores.
Un elemento importante que ocasiona dificultad en las operaciones con frac-
ciones es la aparicién de fracciones mixtas. Muchas veces los alumnos no
saben cudndo pueden tomarlos en cuenta al final de la operacién o cuando
no conviene hacerlo. Esto se va adquiriendo con la prdctica y comprensién
de lo que estdn realizando, por tanto, conviene que se enfrenten a proble-
mas donde exista este tipo de nimeros.

l 2 Desafios Docente. Quinto Grado




Por ofra parte, es necesario que los alumnos tengan mucha claridad en que:

=2 =3 =-4_29
1 9...,etc.

Con lo cual entenderdn cémo pasar de un nimero mixto a una fraccién
mayor que uno. Asi, si en el primer desafio tienen dificultad en convertir la
fraccién mixta a fraccién comin, es necesario hacerlos reflexionar en lo ante-

rior para que se den cuenta de que si en un entero hay tres tercios, entonces
. 7 . . 7 ]4

en dos enteros hay 6 tercios mds un tercio, entonces obtienen 3 o %, de

donde se puede restar 3 .

6
En el caso del problema 2, es probable que algunos alumnos den como res-
puesta 4 o 2 que resulta de sumar 3 + 2 . Siesto sucede, hay que pedir-

les que validen su respuesta, seguramente caerdn en la cuenta de que falta
restar este resultado a la unidad (). En este problema, la respuesta puede
ser 2 o 1 . Sien el grupo se dan ambas respuestas, se les puede preguntar

si consideran que alguna es incorrecta, con la finalidad de reforzar su cono-

cimiento o detectar si ain existen fallas para trabajar en ellas.

Y Vamonos entendiendo...

Las fracciones equivalentes tienen el mismo valor, aunque se vean diferentes,

Ejemplo: % y % son equivalentes, porque son ambas “la mitad” de un pas-
tel, una naranja, un papel, efc.

Los ndmeros mixtos son aquellos que tienen un ndmero entero y una fraccién
como: 1 %

(] yd (]
Apuntes didacticos
1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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3. ¢Cuantas cifras tiene el resultado?

Intencién didéctica M

Que los alumnos determinen el nimero de cifras del cociente de nimeros
naturales y que estimen su valor sin utilizar el algoritmo convencional.

yConsigna 1

Organizados en equipos, determinen el nimero de cifras del cociente de las
siguientes divisiones, sin hacer las operaciones. Argumenten sus resultados.

Division NuUmero de cifras del resultado

837 + 93 =

10 500 + 250 =

17 625 +75 =

328 320 + 380 =

8 599 400 + 950 =

Con el mismo equipo, ahora estimen los resultados de las siguientes divi-
siones; aproximenlos a la decena mds cercana, sin realizar las divisiones.
Argumenten sus resultados.

Divisidon Estimacion del resultado

3380 +65=
3026 +34 =
16 800 + 150 =

213 280 + 860 =

l 4 Desafios Docente. Quinto Grado
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#l Consideraciones previas

Una herramienta Gtil para obtener el nimero de cifras del cociente de una
divisién con nimeros naturales es la multiplicacién del divisor por potencias
de 10; por ejemplo, el resultado de la  divisién 17 625 + 75 tiene 3 cifras,

porque 75 x 100 =7 500y 75 x 1 000 = 75 000, asi que el cociente es
mayor que 100 pero menor que 1000, por lo tanto tendrd tres cifras.

Para estimar los cocientes, ademds de determinar el nimero de cifras, es
necesario aplicar propiedades de las operaciones estudiadas en otros gra-

dos; por ejemplo, el cociente de
la divisién 3 380 + 65 tiene 2

7 v tendiendo...
cifros, porque 65 x 10 = 650 y damonos enrenaienao

65 x 100 = 6500, de manera El cociente es el resultado que se ob-
que el cociente es mayor que 10 tiene al dividir un ndimero entre ofro.
pero menor que 100. Ademds, Ejemplo:

puede advertirse que si 6 500 se 12+3=4

reduce a la mitad, se obtiene 3

: 4 es el cociente
250, valor muy aproximado al

dividendo; por tanto, el cociente Los nimeros naturales son los
es un valor muy cercano a 50, lo que utilizamos para contar:
cual es resultado de reducir a la 1,2, 3..n

mitad también el factor 100.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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4. Anticipo el resultado

Intencion didactica 57

Que los alumnos seleccionen el resultado exacto de divisiones de naturales,
haciendo uso de diversos procedimientos, sin realizar el algoritmo.

yConsigna 1

En parejas coloquen una v en el resultado exacto de las siguientes divisio-
nes, sin desarrollarlas en su cuaderno o usando la calculadora. En las lineas
escriban lo que hicieron para llegar a ese resultado.

a) 10 a) 66
b) 40 b) 78
840 + 20 = 9984 + 128 =
c) 42 c) 82
d) 50 d) 108
a) 9 a) 84
b) 10 b) 125
1015+35= 12 462 + 93 =
c) 29 c) 134
d) 30 d) 154
a) 45 a) 7
b) 46 b) 19
5750+ 125= 12 420 + 540 =

l 6 Desafios Docente. Quinto Grado
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8l Consideraciones previas

Los estudiantes podrén utilizar diversos procedimientos y conocimientos
como: las propiedades de las operaciones (en especial de la multiplicacién
y divisién), las caracteristicas de los mdltiplos de un ndmero, y saber deter-
minar el nimero de cifras del cociente de ndmeros naturales.

Por ejemplo, para seleccionar el resultado exacto de 12 462 + 93, se pue-
de proceder de la siguiente forma:

B 93 x100=9300y 93 x 1000 = 93000; por tanto, el cociente debe
tener 3 cifras, ya que es mayor que 100 y menor que 1000.

B la cifra de las centenas es uno. No puede ser 2 porque
93 x 200 = 18600, que se pasa de 12462.

8 Para encontrar la cifra de las decenas podemos restar
12400 - 9300 = 3100, que es lo que queda, aproximadamente,
después de haber dividido entre 100. Ahora bien, 93 x 10 = 930
y tres veces 930 es un nimero cercano a 3100. De manera que la
cifra de las decenas es 3, que en realidad vale 30.

8 Para encontrar la cifra de las unidades podemos restar
3100 - 2700 = 400. Se puede ver que 93 x 4 es aproximadamente
igual a 400, por lo que la cifra de las unidades es 4.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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5. Bolsitas de chocolate

Intencién didactica 5’

Que los alumnos, a partir de la resolucién de problemas, adviertan que el
dividendo es igual al producto del divisor por el cociente mds el residuo y
que el residuo debe ser menor que el divisor.

yConsigna 1

Organizados en parejas, calculen la cantidad de bolsitas de chocolate y los
sobrantes. Anoten en la tabla sus planteamientos.

En una tienda de reposteria se fabrican chocolates rellenos de nuez. Para
su venta, la empleada los coloca en bolsitas, 6 chocolates en cada una. La
empleada anota todos los dias cudntos chocolates se hicieron, cudntas bol-
sitas se armaron y cudntos chocolates sobraron.!

Cantidad de chocolates . . Cantidad de chocolates
Cantidad de bolsitas
elaborados que sobraron

25

18

28

30

31

32

34

35

1 Problema tomado y ajustado de Ensefiar aritmética a los més chicos,
autores: Cecilia Parra e Irma Saiz. Homo Sapiens Ediciones.
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yConsigna 2

Ahora, conservando las parejas contesten las dos preguntas de abajo, se
pueden apoyar en la tabla anterior para buscar las respuestas.

En los siguientes dias las cantidades de chocolates elaborados
fueron 20 y 27.

a) sEs posible usar los datos de la tabla para encontrar la cantidad de

bolsitas y la cantidad de chocolates que sobraron sin necesidad de
realizar cdlculos?

No sPor quée

Si 5Cémo?

b) 5Cudl es el méximo de chocolates que puede sobrar?

c) La siguiente tabla estd incompleta, averigien lo que falta y completen
los lugares vacios.?

Cantidad de . ;
Cantidad Cantidad de chocolates
chocolates .
de bolsitas que sobraron
elaborados
6 2
4 3
42
8 )
46 7
1 Problema tomado y ajustado de Ensefiar aritmética a los més chicos,
autores: Cecilia Parra e Irma Saiz. Homo Sapiens Ediciones.
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Bl Consideraciones previas

Situaciones como las planteadas permiten que los alumnos adviertan que el
dividendo es igual al producto del divisor por el cociente mas el residuo y
que el residuo debe ser menor que el divisor. No se trata de que los alumnos
escriban la expresién D = ¢ x d + r, ni tampoco que el docente ensefie esta
relacién, sino de que los alumnos empiecen a comprender que los elemen-
tos se encuentran relacionados entre ellos. En el contexto anterior, dado que
las bolsitas siempre tienen é chocolates, el divisor no varia, y asi es posible
descubrir que el resto no debe ser igual ni mayor que 6. Ademds, al multiplicar

ﬂ Vamonos entendiendo...

En matemdtica, la divisién es una operacién aritmética de descomposicién que
consiste en averiguar cudntas veces un nimero (divisor) estd contenido en ofro
nimero (dividendo). El resultado de una divisién recibe el nombre de cociente.
De manera general puede decirse que la divisién es la operacién inversa de la
multiplicacién

Por ejemplo [ Golera | |}iente |
235
75|17626 <— Dividendo |
262
376
0l -

| Residuo o Resto |

Dividendo es el nimero que se va a dividir.
Divisor es el nimero que divide.
Cociente es el resultado de la divisién.

Residuo o Resto es lo que ha quedado del dividendo, que no se ha podido
dividir porque es mds pequefio que el divisor.

Por lo tanto sus términos cumplen esta relacién:

Dividendo = divisor X cociente + residuo o resto
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el cociente (dado en términos de bolsitas) por 6 y sumar los chocolates que
sobran se puede obtener el nimero de chocolates elaborados.

Al completar la tabla del primer problema se espera que los alumnos lleguen
a establecer que con 30 chocolates se llenan 5 bolsitas y no hay sobrantes.
Por medio de este cdlculo se puede determinar que con 31, 32, 33, 34y
35 chocolates se pueden armar el mismo nimero de bolsitas (5), aunque
varie el nimero de chocolates sobrantes. Es importante resaltar este conoci-
miento en el momento de la socializacién de los procedimientos seguidos,
ya que permite analizar la variacién de uno o mds elementos de la divisién
en funcién de los demds.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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6. Salon de fiestas

Intencion didactica 57

Que los alumnos utilicen la relacién “dividendo es igual al producto del
divisor por el cociente més el residuo, siendo éste menor que el divisor” en
la resolucién de problemas.

yConsigna 1

Organizados en parejas, resuelvan el siguiente problema?.
En un salén de fiestas se preparan mesas para 12 comensales en cada una.

a) Sivan a concurrir 146 comensales, scudntas mesas deberdn
prepararse?

b) 5Cudntos invitados més podrdn llegar como mdximo si se requiere
que todos dispongan de lugares en las mesas preparadas?

c) slos invitados podrian organizarse en las mesas de tal manera que
haya 2 lugares vacios en cada una? Y podrian organizarse para
que quede un lugar vacio?

d) Una familia de 4 personas quiere sentarse sola en una mesa, salcan-
zarén los lugares en las otras mesas para los demds invitados?

3 Problema fomado y ajustado de Ensefiar aritmética a los mds chicos, autores: Cecilia Parra e Irma Saiz. Homo Sapiens Ediciones.
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#l Consideraciones previas

Para encontrar la solucién, los alumnos pueden emplear diversos caminos,
por lo que es probable que en el inciso a), los alumnos lleguen a la respues-
ta haciendo uso del algoritmo de la divisién y determinen un cociente de
12 y un residuo de 2, sin embargo, el cociente que se obtiene no es la res-
puesta de la pregunta, ya que es necesario considerar una mesa mds para
poder ubicar a todos los invitados.

Probablemente algunos alumnos utilicen otros recursos de cdlculo, por ejem-
plo: pensar 146 como 60 + 60 + 24 + 2, suponiendo que reconocen que
60y 24 son divisibles por 12. Dado que para cada 60 personas se necesi-
tan 5 mesas, serdn necesarias 10 para 120 personas y 2 para los otros 24,
obteniendo finalmente 13 como el nimero necesario de mesas para poder
ubicar a todas las personas.

El caso anterior se puede aprovechar para analizar por qué una descom-
posicién como 100 + 40 + 6 no es adecuada a la situacién planteada, ya
que ni 100 ni 40 son mdltiplos de 12. Los alumnos tienen que seleccionar la
descomposicién més adecuada segin la situacién que se plantee.

En el caso del inciso b), deben calcular cudntos lugares hay disponibles; es
importante hacer notar que no son necesarias 12 mesas llenas y una con sélo
dos invitados, aunque esta distribucién es cémoda para obtener la respuesta.

En el caso del inciso ¢, es probable que surjan dos tipos de respuestas: en
una podrian establecer que sobran 10 lugares y, por tanto, no es posible
distribuir dos o uno en cada una de las 13 mesas preparadas; otra podria
implicar a 10 personas por mesa y dejar dos lugares vacios, resultando un
total de 130 personas y no los 146 invitados. Si esto ocurre, en el momento
de la socializacién serd importante generar una discusién sobre la validez
de las respuestas.

En el caso del inciso d) es probable que los alumnos imaginen la situacién
de una familia de 4 personas ubicada en una mesa, mientras 12 mesas mds
son ocupadas por los 142 invitados restantes. Otra posibilidad es pensar
que en la mesa 13 (agregada) solamente se ocupaban 2 lugares, por lo
tanto, se puede imaginar que los 4 integrantes de la familia que ya estaban
ubicados pasan a esa mesa. De esta manera quedarian 4 lugares vacios en
las otras mesas, donde se podrdn ubicar los 2 que se habian colocado en
la mesa ndmero 13.
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Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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7. Paralelas y perpendiculares

Intencion didactica 5’

Que los alumnos identifiquen y definan rectas paralelas y secantes; dentro
de las secantes que identifiquen y definan el caso particular de las rectas

perpendiculares.

Consigna 1

Organizados en equipos, analicen las rectas paralelas y las secantes.
Escriban en el recuadro una definicién para cada tipo de recta.

Rectas paralelas

Rectas secantes

a

N

X
7N

Rectas paralelas

Rectas secantes

Las siguientes rectas son perpendiculares. Organizados en equipos, escri-
ban en el recuadro una definicién para este tipo de rectas.

Rectas paralelas

l_
a

f

Rectas paralelas
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8l Consideraciones previas

Los alumnos han trabajado en grados anteriores con rectas paralelas y
perpendiculares. Se trata ahora de que escriban sus definiciones. Es impor-
tante que los alumnos enuncien sus definiciones y en caso de ser incomple-
tas, erréneas o que sobren datos, se les guie con ejemplos o contraejemplos
para que planteen definiciones correctas.

Por ejemplo, para las rectas paralelas \

los alumnos pueden decir: Son rectas
que no se cortfan.

Entonces, puede trazar las si-
guientes lineas y preguntar:
sse cortan?, sson paralelas?

0 Vamonos entendiendo...

Dos rectas son secantes cuando

je con los alumnos la idea de

que las rectas pueden pro- NR
longarse hacia ambos lados, \ b
en este caso, zal prolongar
las rectas anteriores se cor- /

C

tardne

En los tres ejemplos las letras a, b y ¢,
Para las rectas perpendicula- representan los puntos donde se cor-
res, los alumnos pueden de- tan las rectas.

cir: son rectas que se cortan
y forman dngulos iguales de
Q0°. En este caso hay informacién de mds; por tanto, se puede plantear:

sserd necesario decir que son iguales, si se dice que se cortan formando
dngulos de 90°2

Si es necesario, habrd que orientarlos para que aprendan a dar la informa-
cién necesaria y suficiente que permita definir un concepto.
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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8. Descripciones

Intencién didactica g’

Que los alumnos tracen figuras en las que haya rectas paralelas, perpen-
diculares y oblicuas a partir de las instrucciones redactadas por otros
companeros.

Antes de realizar la actividad asegdrese de que los alumnos cuentan con:

4+ Tarjetas o pedazos de hoja para escribir las instrucciones.

vs

+ Las tarjetas con las figuras geométricas.

Consigna

Organizados en parejas, observen las figuras geométricas que estdn en las
tarjetas. Redacten en una tarjeta las instrucciones para que otra pareja dibu-
ie las mismas figuras, del mismo tamano y en las mismas posiciones. Cuando
terminen sus instrucciones intercémbienlas con otra pareja y realicen lo que
estd indicado en ellas.

=

S m
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Bl Consideraciones previas

Se sugiere preparar al menos dos tipos de tarjetas en las que haya rectas
paralelas, secantes no perpendiculares y perpendiculares, por ejemplo:

- —
I I
IS

Se espera que los alumnos del equipo emisor, al redactar las instrucciones,
usen expresiones como “rectas paralelas”, “perpendiculares” y “secantes”.
Los alumnos del equipo receptor, al recibir las instrucciones, usarén sus ins-
trumentos geométricos para hacer los trazos que se indiquen. Mientras los
alumnos trabajan en la elaboracién de mensajes o en el trazo de las figuras,
puede vigilar el trabajo y apoyarlos en caso necesario. Si observa que son
muchos los alumnos que no logran trazar rectas paralelas o perpendiculares
puede hacer un alto en la actividad y solicitar algunos trazos en el pizarrén.

ﬂ Vamonos entendiendo...

Si dos rectas tienen un punto en comin se llaman secantes.
Las rectas secantes se clasifican en oblicuas y perpendiculares.
Rectas Oblicuas

Si dos rectas tienen un punto de interseccién, y forman
dngulos no iguales, las rectas se llaman oblicuas.

Rectas Perpendiculares

Si dos rectas tienen un punto de inferseccién,
y forman cuatro dngulos iguales, las rectas
[] se llaman perpendiculares y los éngulos se
llaman rectos.
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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9. Diferentes angulos

Intencién didactica 6’

Que los alumnos identifiquen que las rectas secantes forman dngulos rectos
o bien dngulos agudos y obtusos.

yConsigna 1

Organizados en equipos tracen 10 parejas de rectas secantes, tres que
sean perpendiculares y siete que no lo sean. Para las rectas secantes que
no son perpendiculares procuren que cada pareja de rectas formen éngulos
diferentes a las otras, por ejemplo:

= >

Observen que se forman cuatro dngulos, identifiquenlos y consideren lo
siguiente:

B Se les llama dngulos rectos a los que miden 90°. Mdrquenlos de color
azul.

8 Se llaman dngulos agudos aquellos que miden menos de 90°. Mar-
quenlos de color rojo.

8 Se llaman dngulos obtusos a los que miden més de 90° pero menos
de 180°. Mdrquenlos de color verde.

Sus trazos quedarén asi:
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yConsigna 2

En la siguiente malla, identifiquen dngulos agudos, obtusos y rectos y mér-
quenlos con color.

_J- L] (] o
Bl Consideraciones previas

Al trazar las rectas secantes que
se solicitan en las actividades,
es probable que identifiquen

aquellos dngulos que son mayo- Un dngulo se forma cuando dos rec-
o .

res o menores a 90° o si son tas se unen en un punto, al que se le
rectos sin necesidad de medir; llama vérfice del dngulo.
no obstante, si observa que al- )

- El éngulo es
gunos alumnos no logran iden- | o

a cantida

tificarlos invitelos a que usen el
transportador para medirlos, e
incluso si nota que no saben

de giro entre
los dos rayos

este giro
usarlo adecuadamente, puede Ze m'dg o
. . |
hacer un alto en la actividad
grados.

y, de manera grupal, recordar
cémo se usa. Es importante que
los alumnos se queden con la
idea de que el dngulo obtuso
mide mds de 90° pero menos de 180°, algunos alumnos definen al dngulo

obtuso como aquel que mide mds de 90° pero se les debe aclarar que, por
ejemplo, un dngulo de 200° no es obtuso.

~vértice
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Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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10. La colonia de Isabel

Intencion didactica 5’

Que alumnos interpreten la informacién que ofrece un mapa, al tener que
identificar y describir la ubicacién de algunos lugares de interés.

¥Consigna

Con base en la informacién que hay en el mapa de la colonia donde vive
Isabel, respondan las siguientes preguntas. Trabajen en parejas.

1. Escriban los nombres de tres lugares que se puedan ubicar en el mapa.

2. La casa de Isabel se encuentra hacia el norte de la colonia, sobre la
calle Revolucién. sEntre cudles calles estd la casa de Isabel?

3. 3Cudl es la calle en la que hay mds semdforos?

4. Minerva, la amiga de Isabel, vive sobre la calle 12. 3Qué indicacio-
nes le darian a Isabel para ir de su casa a la de Minerva?

5. Sebastidn acaba de llegar a la colonia. 3Qué indicaciones le darian
para que pudiera ir de su casa a la escuela?

6. Hay tres restaurantes en la colonia, uno sobre 5 de mayo, otro sobre
Madero, 3Y el ofro?

5Cudl queda mds cerca de la dulceria?
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sPor qué?

7. En esta colonia, la circulacién de las calles no es de doble sentido,
sino alternada. Sobre el piso se puede observar una flecha que indi-
ca la direccién en que pueden circular los autos y camiones. 3Hacia
qué direccién puede dar vuelta un auto que circula por la calle Insur-
gentes cuando llegue a la Calle 62

La colonia de Isabel

ior

e
: [

P
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BH Consideraciones previas

ﬂ Vamonos entendiendo...

Leer un mapa implica poner en jue-
go diferentes habilidades. Una de

ellas, dar significado a simbolos Un mapa es un Cl'lolflo_PICIno en el que

que representan objetos y condicio- se representa el paisaje recurriendo a

nes geogrdficas de la realidad; asi cierfos convencionalismos. Los colo-
A

también, deferminar la ubicacién res, las formas, el relieve se rigen por

un cédigo que nos informa de qué
elementos hay en el paisaje y cémo
estdn dispuestos. Leyendo un mapa
nos hacemos una idea bastante bue-
na de qué vamos a encontrar sobre
el terreno.

espacial de objetos, personas, si-
tios de inferés o rutas, en un plano,
respecto a los puntos cardinales.

Desde grados anteriores los alum-
nos han tenido la experiencia de
hacer y leer planos y mapas de lu-
gares conocidos. Con la actividad propuesta en este Desafio, los alumnos
van a identificar y a describir la ubicacién de diferentes sitios de interés,
incorporando elementos simbdlicos mds convencionales y cotidianos, por
ejemplo, los que representan al hospital, la parada de autobis o al res-
taurante. Ademds, se espera que para dar respuesta a las preguntas, los
alumnos utilicen los puntos cardinales y que incluyan el mayor nimero de
datos posibles para establecer la ubicacién de los diferentes sitios que se
cuestionan, por ejemplo, el nombre de la calle en la que se encuentra, asi
como las calles aledanas.

Adln cuando en la segunda pregunta, implicitamente se ubica el norte en la
parte superior del mapa, es vdlido que en las respuestas utilicen las pala-
bras derecha- izquierda, lo importante es que se aclare cudl es el punto de
referencia, ya que no es lo mismo “a mi derecha” que “a la derecha del que
tengo enfrente”. Por ejemplo, “Que camine sobre Insurgentes hasta la calle
8 y luego tres y media cuadras hacia la izquierda”, pero también podria
ser: “Que camine sobre Insurgentes hasta la calle 8 y luego que doble a su
derecha y camine tres y media cuadras”.

Si los alumnos tuvieran dificultad para interpretar el mapa, se puede traba-
jar una actividad similar, que consiste en retomar la elaboracién de planos
del salén de clase, la escuela, o la localidad cercana a la escuela, e invi-
tarlos a que propongan diferentes simbolos para representar los objetos y
edificios que se van a incluir en los mismos. De ser posible, se puede utilizar
un mapa de la comunidad o de la colonia para ubicar las calles donde vi-
ven los integrantes del grupo.
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Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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11. ¢Como llegas a...?

Intencién didactica é’

Que los alumnos extraigan informacién de mapas reales y reflexionen sobre
las maneras de comunicarla.

Consigna
Rednete con un compafero y respondan las preguntas con la informacién
del mapa.
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1. El primo de Sebastidn, que vive en la esquina de las calles Oceania
y Norte 29, sigue el camino que se describe a continuacién para
encontrarse con Sebastidn en el parque: “Camina 10 cuadras sobre
la banqueta izquierda de la calle Norte 29 y llega a la calle Pablo
L. Sidar, dobla a la derecha, camina una cuadra y llega al parque”.
Tracen el camino en el mapa.

2. En el mapa estd trazado el camino que sigue Sebastidn para ir de
su casa al parque Fortino Serrano. 3Cémo le podria decir la ruta por
teléfono a su primo Felipe?

3. El papd de Juan vive en Oriente 152, entre Norte 17 y Norte 21.
5Qué ruta le conviene seguir para ir en automévil de su casa a la
estacién del Metro Ricardo Flores Magén? Tracen la ruta en el mapa
y describanla:

wil

Bl Consideraciones previas

El mapa que se presenta en este Desafio es mds complejo que el del Desafio
anterior. En éste se pueden distinguir més elementos convencionales como
el nombre de colonias, el grosor y color de las calles, que distingue las prin-
cipales de las secundarias, y algunas vias de transporte. Se pretende que
los alumnos vayan reconociendo que aun cuando sean diferentes tipos de
mapas, existe un cédigo comin. Otro elemento que implica un reto mayor
es que las calles no se observan orientadas de acuerdo a los cuatro puntos
cardinales que han venido utilizando.

Seria conveniente que antes de que los alumnos desarrollen la consigna, se
invite al grupo a comentar las caracteristicas de este mapa, por ejemplo:
cudles son las semejanzas y diferencias respecto a otros que hayan visto;
qué sitios de interés se localizan en él; cudl es el nombre de las calles y
colonias que se representan; qué significado tienen los simbolos que se ob-
servan, entre otras. De ser posible, hay que ampliar el mapa para que sea
més claro y se facilite el andlisis.
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En el primer problema se espera que los alumnos no encuentren mucha di-
ficultad para trazar el camino que se describe y al mismo tiempo, que esta
descripcién les sirva como referente cuando ellos tengan que describir otras
rutas. Asi, tanto en el segundo como en el tercer problema se espera que
ellos hagan descripciones en términos de cuadras que se deben recorrer y
sobre qué calles, los puntos cardinales no son necesarios en estos casos.

Es importante que durante la puesta en comidn se analicen al menos dos
descripciones y de preferencia una que sea precisa y ofra no, para que los
alumnos puedan contrastar, analizar y ver qué falta o qué sobra.

El tercer problema es un poco mds complicado porque hay que considerar
el sentido de las calles, dado que el trayecto se quiere hacer en automévil,
puede haber varias opciones, pero hay que ver cudl conviene mds.

Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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12. Litros y mililitros

Intencién didactica 57

Que los alumnos utilicen unidades estdndar de capacidad, como el litro y
el mililitro.

yConsignu 1

Organizados en equipo, respondan las preguntas, con base en las siguien-
tes imdgenes:

LECHE LECHE

H
M

11RO 1LTRO

AGUA DE
MANANTIAL
5L

a) 5Cuénta agua tiene la botella?

b) 3Cudnto refresco contiene una lata?
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c) 5Qué capacidad tiene el frasco de perfume?

d) 5Qué tiene mayor capacidad, el frasco de perfume o una lata de
refresco?

e) 5Qué contiene mds, la lata de refresco o la botella de miel?

f) sHay més leche o refresco?

g) sCudnta leche hay en total en el dibujo?

h) 3Cudnta miel hay, sumando la de todas las botellas?

i) 3Qué hay més, leche o agua?

i) Alajarra le cabe la mitad de lo que le cabe a la botella de agua,
scudl es la capacidad de la jarra?

k) 5Cudntos envases de leche se podrian vaciar en la jarra?

yConsigna 2

Con tu mismo equipo comenta y contesta las siguientes preguntas.

Judith tiene un bebé y el médico le recomendé que le diera un biberén de
240 ml de leche después de las papillas.

a) sPara cudntos biberones de 240 ml le alcanza un litro de leche?
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b) 2Un biberén contiene més o menos de § de litro de leche?

c) El biberén pequefio tiene una capacidad de 150 ml. Si Judith le die-
ra leche a su bebé en ese biberén, 3qué podria hacer para darle la
cantidad que indicé el doctor?

_J. L3 ° L3
#@ Consideraciones previas

Es importante que los alumnos

ﬂ Vamonos entendiendo...

identifiquen dénde se indica el
contenido o la capacidad en
los envases de diferentes pro-
ductos y se den cuenta de que
las unidades empleadas son,
generalmente, el litro (l) y el
mililitro (ml); asi las tres prime-
ras preguntas de la consigna
1 se responden al localizar
en el producto la informacién
correspondiente a la cantidad

La capacidad se define como el es-
pacio vacio de un recipiente (cubeta,
frasco, jarra, efc.). Por ejemplo:

El frasco tiene una capacidad de

1500 ml

El volumen se define como el espa-
cio que ocupa un cuerpo, por lo tan-
fo, entre ambos términos (capacidad
y volumen) existe una relacién muy

estrecha. Podemos decir que al frasco
le cabe un volumen de 1500 centime-
fros cibicos.

que contiene. En las preguntas
d) y e) no debieran tener pro-
blema, pues estdn comparan-
do nimeros que ya conocen y
la misma unidad de medida (ml), no asi cuando tengan que responder a la
pregunta f) donde la comparacién es entre litros y mililitros.

En la pregunta de h) es probable que los alumnos digan 1500 ml, sin
embargo, tal vez otros digan que hay un litro y medio. Si esto se dierq,
serd interesante preguntar quién tiene la razén y escuchar el debate que al
respecto surja, hasta concluir que las dos respuestas son correctas, ya que
ambas cantidades son equivalentes. Para la pregunta j) se pueden dar como
respuestas: 2.5 litros 0 2500 ml, segin el manejo que los alumnos tengan
de la relacién entre el litro y el mililitro. Asi que si se da sélo una de éstas,
el maestro puede sefialar la otra opcién y preguntarles si seré igualmente
correcta.
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En la dltima pregunta seguramente dirdn que a la jarra se pueden vaciar
2 envases de leche y la mitad de otro, o bien, que sélo se pueden vaciar 2
envases completos. En ambos casos habré que dejarlos argumentar. Si dan
la primera respuesta se les puede preguntar: 3y cudnta leche son dos botes
y la mitad del otro?

Al finalizar la puesta en com(n y antes de pasar a la segunda consigna es
importante que concluyan la equivalencia entre litros y mililitros:

(11= 1000 ml).

En la consigna 2, los alumnos tendrén que analizar la relacién entre litro y
mililitro para dar respuesta a las dos preguntas. En la primera podrian decir
que le alcanza para cuatro biberones y un poco mds, asi que se les puede
preguntar de cudnto es ese “poco més”. En c), es probable que la respuesta
sea, un biberén completo de 150 mly en el segundo sélo darle 90 ml, des-
pués de cada papilla, o darle uno de 100 ml y otro de 140 ml.

Aunque la descomposicién de 240 puede ser de diversas formas, es impor-
tante tomar en cuenta la capacidad del biberén.

Asimismo, es importante utilizar adecuadamente el término “capacidad” y
no confundirlo con el de “volumen”.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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13. Mayoreo y menudeo

Intencion didactica 5’

Que los alumnos reconozcan el gramo y la tonelada como unidades de
medida de peso y deduzcan su relacién con el kilogramo.

yConsigna 1

Rednete con otro compariero para resolver el siguiente problema:

El sefior Juan tiene una tienda de abarrotes y sus ventas son al mayoreo y al
menudeo. La semana pasada recibié dos toneladas de azicar en 40 sacos

de 50 kg cada uno.

a) sCudntos kilogramos tiene una tonelada ()2

b) Para su venta al menudeo empaca el azdcar de un saco en bolsas de
500 g cada una. 3Cuéntas bolsas empacé?
g 2 P

c) Otro saco de azdcar lo empacé en bolsas de 250 g, scudntas bolsas
de éstas obtuvo?

d) Ulises pidi6 3 de kg de azicar, scudntas bolsas y de qué peso puede
recibire

e) Luis necesitaba 2% kg de azicar, zcudntas bolsas recibié?

f) Al finalizar la semana, el sefior Juan ha vendido 750 kg de azicar
de la que recibié. 3Cudnta azicar le queda en la tienda?
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Consigna 2

Con tu mismo compaiiero resuelvan el siguiente problema:

Alicia compré los productos que aparecen abajo. Anota el peso segin lo
que marca cada bdscula.

5Cudnto pesd en total todo lo que compré Alicia?

_J- [ ] [ d LJ
#@ Consideraciones previas

Si los alumnos no conocen las abreviaturas de las unidades de medida
que se presentan en este Desafio, se les puede indicar que t = tonelada, g
= gramo y kg = kilogramo. Cabe aclarar que los simbolos anteriores son
los mismos aunque las unidades estén dadas en plural, o seq, es incorrecto
aumentarles un “s” al final de los simbolos.
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Se puede comentar con los alumnos la necesidad de la existencia de di-
ferentes unidades de medida de peso, segin lo que se desee pesar. Para
compras al menudeo, es decir, porciones pequefias como por ejemplo chi-
les, dulces o queso se utilizan los gramos; cuando se trata de cantidades
grandes, por ejemplo, arena o cemento para una construccién, se utiliza
la tonelada y los kilogramos, para medidas intermedias. Seguramente, los
alumnos pueden dar varios ejemplos de dénde se usan dichas unidades,
pero también habrd que hacerles preguntas alrededor de las equivalencias
que ellos han escuchado o visto cominmente, por ejemplo, que de un ki-
logramo de harina se pueden obtener dos medios kilogramos y que en la
bdscula se lee como 500 gramos. Es decir, se trata de que los alumnos rela-
cionen unidades de peso como el kilogramo (nocién que ya han trabajado)
con la tonelada y con el gramo.

A partir de los datos del problema, se espera que los alumnos deduzcan la
relacién entre el kilogramo y la tonelada:

e 40 sacos de 50 kg cada uno equivalen a 2000 kg y si 2000 kg = 2 tone-
ladas, entonces, una tonelada es igual a 1000 kilogramos.

e Una manera diferente de proceder es considerar que si 40 sacos equivalen
a 2 toneladas, entonces 1 tonelada equivale a 20 sacos, y como cada saco
pesa 50 kg, entonces cada tonelada equivale a 1000 kg (20 x 50 kg).

En la segunda y tercera preguntas se les dice el peso en gramos, por lo que
tendrdn que establecer que si Tkg = 1000g, entonces, de un costal de 50kg
se obtendrdn 100 bolsas de 500 g y de otro costal, 200 bolsas de 250g.

Con la finalidad de que los alumnos integren el concepto de fraccién al es-
tudio de estos temas, se han propuesto |os preguntas d) y e), donde podrdn
establecer que 250 g es lo mismo que kg 9y 500 g es igual que Fkg. Asi,

las opaones de respuesta son: 3 bolsas de skgo 1 bolsade Skgy 1 bolsa
de }kgy en este momento habria que subrayar que 2 kg equwole a 750g.

La siguiente pregunta tiene varias respuestas; lo |mpor’rcn’re aqui es el mane-
jo de las equivalencias. En la Gltima pregunta se retoma la equivalencia de

la tonelada en kilogramos para que los alumnos le den respuesta.
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En la segunda consigna, se pide que lean en la béscula el peso de diferen-
tes productos, con lo cual, ademds de conocer una forma de medir el peso,
ponen en juego todo lo analizado anteriormente, ya que al decir 3 kg se
les puede preguntar a cudntos gramos equivale. También puede preguntar:
5qué producto pesé mds?, scudl pesé menos?, sde qué producto compré
més, de aguacate o de manzana?, etcétera.

Se sugiere que se solicite a los alumnos investigar qué mds conocen que
esté dado en toneladas o en gramos y que establezcan su equivalencia
kilogramos.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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14. Unidades y periodos

Intencion didactica g’

Que los alumnos conozcan y comprendan diferentes unidades y periodos.

yConsigna

En parejas, analicen la informacién de cada una de las siguientes situaciones.
Posteriormente, respondan lo que se indica.

Situacion 1:

La geologia histérica es la rama de la geologia que es-
tudia las transformaciones que ha sufrido la Tierra des-
de su formacién, hace unos 4 500 millones de afos,
hasta el presente. Los gedlogos han desarrollado una
cronologia a escala planetaria dividida en eones, eras, periodos, épocas y
edades. Esta escala se basa en los grandes eventos biolégicos y geoldgicos.

En geologia, un eén es cada uno de los periodos en que se considera divi-
dida la historia de la Tierra desde el punto de vista geolégico y paleontolé-
gico. Los eones se dividen a su vez en eras.

Si bien no existe acuerdo al respecto, se aceptan cominmente cuatro eones:

8 El Eén Hadeico o Hadico que comprende desde el inicio de la histo-
ria de la Tierra, hasta hace 4 000 millones de anos.

B El Eén Arcaico que comprende desde hace 4 000 hasta hace 2 500

millones de anos.

8 El Eén proterozoico que comprende desde hace 2 500 hasta hace
542 millones de afios.

B8 El Eén fanerozoico que se extiende hasta la actualidad. Esta unidad se
divide en tres eras geolégicas: Era Paleozoica que comprende desde
542 hasta 251 ma (millones de afios); Era Mesozoica, desde 251 ma
hasta 65.5 ma; y Cenozoica, desde 65.5 ma hasta la actualidad.
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a) De acuerdo con lo anterior, si los dinosaurios aparecieron sobre la
tierra hace aproximadamente 205 ma, 3a qué era corresponden?

b) 3Qué unidad de tiempo se utiliza en los eones y en las eras geolégicas?

Situaciéon 2:

El territorio mexicano fue descubierto y habi-
tado por grupos de cazadores y recolectores
hace mds de 30 000 afios. El inicio de la agri-
cultura tuvo lugar hacia el afio 9 000 a.C,,
aunque el cultivo del maiz ocurrié sélo hacia
el afio 5 000 a. C. Las primeras muestras de
alfareria datan de alrededor del afio 2 500
a.C. Con este hecho se define el inicio de la
civilizacién mesoamericana.

a) Si un milenio equivale a 1000 afios, scudntos milenios hace que fue
descubierto el territorio mexicano?

Situacién 3:

Durante todo el siglo XIX, la poblacién de México apenas se habia duplica-
do. Esta tendencia continué durante las primeras dos décadas del siglo XX,
e incluso, en el censo de 1920 se registra una pérdida de cerca de 2 millo-
nes de habitantes. El fenémeno puede explicarse porque durante el decenio
de 1910 a 1920 tuvo lugar la Revolucién Mexicana.

a) sEntre qué afios comprende el siglo XIX?

b) 3Cudntos afios duré la Revolucién Mexicana?
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c) 2A cudntos afios equivale un decenio?

Situacion 4:

La llamada Casa de Carranza, construida en 1908, hoy es la sede del mu-
seo que lleva el nombre del jefe revolucionario y presidente de la Repiblica,
Venustiano Carranza; resguarda en su interior una rica veta histérica rela-
cionada con la Revolucién Mexicana y con su culminacién: la Constitucidn
Politica de 1917, que nos rige actualmente.

Fue en 1961, bajo el auspicio del Instituto Nacional de Antropologia e His-
toria (INAH), cuando el presidente de la Repuiblica, Adolfo Lépez Mateos,
inauguré oficialmente este edificio como sede del Museo Casa de Carranza.

a) Siun centenario equivale a 100 afios, 3cudntos centenarios hace que
fue construido el inmueble?

b) 3Cudntas décadas ha tenido vigencia la constitucién de 19172

c) Si un quinquenio o lustro equivale a 5 afios, 3desde hace cudntos
lustros la casa se instauré como museo?

Situacion 5:

La Independencia de México marcé una etapa muy importante, ya que dejé
de depender de Espafia y se convirtié en un pais libre y soberano, pero no
fue sencillo obtenerla ya que el proceso duré 11 afios de extensa lucha del
pueblo de México por obtener su libertad. El cura Hidalgo nacié en 1753
y murié en 1811.

a) sCudntos afios vivié Miguel Hidalgo y Costilla?

b) 5Qué unidad de tiempo se utiliza para referirse a la edad de las personas?
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—] o ° L3
#@ Consideraciones previas

En general, la intencién de
este plan es que los alumnos
conozcan y comprendan dife-
rentes unidades de tiempo, se-

ﬂ Vamonos entendiendo...

En geologia, un edn se refiere a cada
una de las divisiones mayores de tiem-

gun los perlocjlos que se frafe: po de la historia de la Tierra desde el
millones de afios (mo) para |o§ punto de vista geoldgico y paleontolé-
eones y eras geoldgicas, y mi- gico. La categoria de rango superior

lenios para la historia del terri-

. . | es el superedn y el rango inmediato-
torio mexicano, etcetera.

mente inferior son las eras. El limite

tras un edn y el sucesivo debe ser un

Es Importante advertir la Irre- cambio fundamental en la historia de
gularidad de los agrupamien- los organismos vivos

tos, aunque se utilice la misma

unidad de medida; por ejem-
plo, las eras geolégicas del eén fanerozoico comprenden diferentes canti-

dades de millones de afios. Lo mismo ocurre con los eones geoldgicos, cada
uno representa diferente cantidad de millones de afios.

Las unidades empleadas en este Desafio y sus equivalencias en afos son las
siguientes:

Milenio: T 000 afos.
Siglo o centenario: 100 afios.
Década o decenio: 10 anos.

Lustro o quinquenio: 5 afos.

Ademds de las unidades de tiempo consideradas en las situaciones, el pro-
fesor puede invitar a los alumnos a investigar otras agrupaciones, algunas
son las siguientes:

8 El novenario es la agrupacién de nueve dias. En algunas culturas y
religiones se utiliza este término para los nueve rezos que se hacen
después de la muerte de una persona.
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® Quincena es un periodo etimolégicamente igual a 15 dias. Sin em-
bargo, la definicién puede variar; por ejemplo, una revista quincenal
se edita cada dos semanas (14 dias).

Normalmente, se considera que un mes se divide en dos quincenas.
La primera quincena dura desde el dia 1 hasta el 15, y la segunda,
desde el dia 16 hasta el Gltimo dia del mes. Esto significa que habré
quincenas de entre 13 y 16 dias.

8 En el caso de las agrupaciones de meses, las mds comunes son: bi-
mestre (2 meses), trimestre (3 meses), cuatrimestre (4 meses) y semes-
tre (6 meses).

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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15. ¢Manana o noche?

Intencién diddactica e’

Que los alumnos interpreten, representen y operen con semanas, dias, horas,
minutos y segundos, estableciendo equivalencias.

yConsigna 1

Organizados en equipos, resuelvan el siguiente problema:

Meche le dijo a Alejandro que llegara el viernes a su casa, 15 minutos antes
de la hora del noticiero, para hacer la tarea de ecologia; Meche le dejé el
siguiente recado.

Con base en el recado, contesten:

sMeche y Alejandro se verdn en la
mafiana o en la noche?

5A qué hora comienza el noticiero?

Escriban todas las formas diferentes para representar la hora en que empie-
za e | noticiero:
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yConsigna 2

Continden con sus mismos companeros de equipo. Retomen lo que hicieron
en el desafio anterior y resuelvan el siguiente problema:

En la secundaria donde estudian Meche y Alejandro, el horario de clases
empieza a las 7:30 am y termina a las 2:20 pm. Las sesiones duran 50

minutos con un descanso de 10 minutos entre clase y clase.

a) 2A qué hora termina la segunda clase?

b) 3A qué hora inicia la pendltima clase?

yConsigna 3

Continden con sus mismos compaferos de equipo. Retomen lo que hicieron
en el desafio anterior y resuelvan el siguiente problema:

No todos los profesores de la secundaria donde estudian Meche y Alejan-
dro llegan y se van a la misma hora. Con base en los datos de la tabla
contesten lo siguiente:

Nombre del profesor Hora de entrada Hora de salida
Victor 7:30 11:20
Santos 11:30 14:20
José Luis 8:30 11:20

a) Siel profesor Victor asiste todos los dias a la escuela con el mismo horo-
rio de trabajo, scudnto tiempo permanece en la escuela a la semana?

b) El profesor José Luis tiene libres los miércoles y los demds dias llega a
la escuela una hora antes para preparar sus materiales de Biologia.
5Cudnto tiempo permanece diariamente en la escuela?
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c) El tiempo de permanencia del profesor Santos es de 8h 20" a la se-
mana, incluidos los descansos. La tabla anterior sélo muestra su ho-
rario de trabajo para los dias martes y jueves. Si su hora de entrada
no cambia, 3qué tiempo cubre los demés dias?

yConsigna 4

ContinlGen con sus mismos compafieros de equipo. Retomen lo que hicieron
en el desafio anterior y resuelvan el siguiente problema:

El 3 de junio, a las 10 horas, un barco parte de la ciudad de Veracruz para
hacer un crucero; el regreso estd previsto para el dia 18 de junio a las 17
horas. Calcula en dias, horas y minutos la duracién de este crucero.

_J- L3 [ L3
#@ Consideraciones previas

En el primer problema, seguramente la mayoria de los alumnos no tendrdn
dificultad para contestar las preguntas que se desprenden de la informacién
contenida en el recado. La socializacién debe orientarse a que el alumno
logre una adecuada interpretacién de los términos am y pm, mafana, tarde
y noche a partir de la escritura de la hora; por ejemplo, para referirse a la
noche, se utiliza 21:15 horas o 9:15 pm; si fuera por la mafiana, las escri-
turas correctas son 9:15 horas o0 9:15 am.

Se deben tener presentes y considerar todas las formas posibles de repre-
sentar el tiempo indicado: “nueve y media de la noche”, “nueve con 30 de
la noche”, “21 horas con 30 minutos”, “30 minutos después de las nueve”.
Incluso, si no aparece la nomenclatura 9h 30" o bien 9h 30 min, se incorpo-
rardn al listado de propuestas del alumno como correctas para representar
el tiempo como ndmero mixto (h = horas, * = minutos, “ = segundos).

Respecto al segundo problema, habrd que poner especial atencién en las
justificaciones y procedimientos que los alumnos presenten para determinar
a qué hora termina la segunda clase, tomando en cuenta los minutos de
descanso entre cada sesién de 50 minutos.
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Los alumnos buscardn estrategias de solucién y argumentardn la manera de
interpretar la informacién; estos son algunos procedimientos que se espera
realicen:

B Una sesién dura 50 minutos y se tiene un receso de 10 minutos entre
sesién y sesidn, por lo tanto:
19 sesién de trabajo, 50 min + 10 min de receso = 1 hora.

2° sesién de trabajo, 50 min, por lo tanto, 60 minutos + 50 min =
110 minutos.

Entrada: 7 horas y 30 minutos; le agregamos 1 hora y 50 minutos, la
clase termina a las 9:20 horas.

8 Organizar la informacién en una tabla: la segunda sesién termina a
las 9:20 horas.

En el caso del tercer proble- 1°sesiéon  |De 7:30 h alas 8:20 h

ma es conveniente aclarar a =
2% sesién | De 8:30 h alas 9:20 h
los alumnos lo que represen-

ta una semana laboral de los 3%sesion  |De 9:30 halas 10:20 h
mogstros. La semanda |0borg| 4°sesion  |De 10:30halas 11:20 h
equivale a 5 dias de trabajo

a la semana, una quincena la- 5%sesién  |De 11:30 halas 12:20 h

b9rcl, por lo tanto, §erén ]Q 6% sesién  |De 12:30 halas 13:20 h
dias; asi como estas irregulari-

dades, al medir periodos mas ~ 7° sesién | De 13:30 halas 14:20 h

o menos largos se presentan

cuando para efectos de operar con tiempo se toman todos los meses como
de 30 dias: un trimestre, que equivale a 3 meses, es también equivalente a
Q0 dias, y ofras variaciones mds que se presentan.

En el inciso a), se espera que los alumnos determinen primero el tiempo de
permanencia por dia del Profesor Victor, que en este caso es de 3 horas y
50 minutos. Una vez obtenido este dato, es probable que sigan cualquiera
de las siguientes estrategias: que multipliquen 3 h y 50 min por 5 dias con lo
que resulta 15 horas y 250 minutos o a través de una suma iterada 3 h 50
min + 3 h 50 min + 3 h 50 min + 3 h 50 min + 3 h 50 min = 15 h 250 min.
Luego, haciendo las conversiones necesarias, determinen que el tiempo de
permanencia a la semana del Profesor Victor es de un total de 19 h 10 min.
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En el inciso b), se espera que los alumnos realicen los siguientes razona-
mientos:

8 El Profesor José Luis llega a las 7:30 h y sale a las 11:20 h; su per-
manencia en un dia es de 3 horas y 50 min. 3 h y 50 min por 4 es
igual @ 12 horas y 200 min = 15 horas y 20 minutos.

® 3h50min+3h50min+3h50min+3h50min=12h 200 min
=15 horas y 20 minutos.

Respecto al inciso ¢), los alumnos tendrdn que averiguar cudnto tiempo
utiliza el profesor Santos en sus dos dias con el mismo horario, que en este
caso son 5 horas y 40 min. Luego, deben encontrar la diferencia con las 8
horas y 20 minutos que permanece en la escuela. Finalmente se espera que
los alumnos determinen como respuesta correcta 2 horas y 40 minutos.

En el momento de la puesta en comin, es importante sefalar las irregularida-
des de los agrupamientos, por ejemplo, las unidades hora (h), minuto (min) y
segundo (s) son agrupamientos de 60 unidades (sistema sexagesimal), mien-
tras que las unidades afo, mes, dig, etc., son unidades no sexagesimales.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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16. Linea del tiempo

Intencion didactica 5’

Que los alumnos identifiquen la relacién entre la representacién con no-
meros romanos de los siglos y la representacién decimal de los afios que
comprenden.

yConsigna

De manera individual, ubica en la linea de tiempo en qué momento de la
Historia se desarrollaron los acontecimientos que se enuncian en cada tarje-
ta y coloca la letra que corresponde a cada globo. Luego, organizados en
equipos, discutan y contesten las preguntas.

ANOS ANTES DE CRISTO ANOS DESPUES DE CRISTO

O @) ©) O
g f i 1

-3000 -2000 -1000 Cl) Cl)o +1000 (l) +2000 +3000
("En el siglo IV anes de | [ ( ! Y [ En el siglo X1 antes |
n el siglo IV antes de - , . n el siglo XVI antes
Cristo, surge la figura En el siglo XXVIII En el afio 630 después de Cristo, de Cristo, surge el

de Alejandro Magno

e implanta la época
helénica, periodo que
duré hasta el inicio del

antes de Cristo, se

da la unificacién de

Egipto atribuida al
faraén Menes.

un profeta drabe llamado Mahoma

se convirtié en la figura més impor-
tante de la Edad Media. Es funda-
dor de una de las religiones més

poder de los hititas,

quienes se instalaron
en Asia Menor. Su
imperio se extendié

importantes: El islam o musulmana.
\ J \ J

® ©

La Revolucién rusa
se inicia en el afio
de 1817 después de
Cristo.

hasta Siria.

®

Aproximadamente en el afo
624 antes de Cristo nace, Tales
de Mileto filésofo griego que
murié a la edad de 39 afios.

imperio romano.

®

Los espafioles logran con-
quistar la ciudad de Te-

nochtitlén en el afio 1521

después de Cristo e inician
la conquista de México.

En el afio 30 antes
de Cristo se inicia la
época de los empera-
dores romanos.
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a) sCuéntas décadas han transcurrido desde el acontecimiento sefialo-
do en la tarjeta F a la fecha actual?

b) 3Cudntos afios faltan por transcurrir para completar un siglo en el
caso anterior?

c) 5Cudntos siglos han transcurrido desde el hecho histérico de la tarjeta
A respecto al afio actual?

d) 2En qué siglo nacié Tales de Mileto?

e) Segin la linea de tiempo, zen qué siglo los espafioles conquistaron la
ciudad de Tenochtitldn?

f) De acuerdo con la linea de tiempo, mencionen un hecho histérico
ocurrido en el siglo XX.

g) 2Cudél fue el primer dia del siglo XX

h) 5Cudl serd el dltimo dia del siglo XXI2

i) 3Cudntas décadas hay desde el afio 1810 (siglo XIX) hasta el afio
2007 (siglo XXI)2

i) Siel 12 de octubre de 1492 Cristébal Colén pisé tierras americanas
por primera vez, sen qué siglo ocurrié esto?
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#l Consideraciones previas

En este desafio los alumnos identifican la relacién entre la representacién
con nimeros romanos de los siglos y la representacién decimal de los afos
que comprenden, por ejemplo: el afio 1492 corresponde al siglo XV, 1997
corresponde al siglo XX, 2009 forma parte del siglo XXI, etcétera. Las cente-
nas de los afios contienen una unidad menor que el siglo que corresponde.

Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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17. Los botones

Intencién didéctica é’

Que los alumnos usen el valor unitario al resolver problemas de valor faltante

yConsigna

Rednete con un compafiero para resolver los siguientes problemas:

1. Luisa trabaja en una fdbrica de camisas. Para cada camisa de adulto
se necesitan 15 botones. Ayidenle a Luisa a encontrar las cantidades
que faltan en la siguiente tabla. Después contesten las preguntas.

Camisas de adulto
Cantidades de camisas 1 6 14 75 160
Cantidades de botones 15

a) 3Cudntos botones se necesitan para 25 camisas?

b) 3Cémo lo supieron?

2. En las camisas para nifio Luisa utilizé 96 botones para 8 camisas.
Ayidenle a Luisa a encontrar las cantidades que faltan en la siguiente
tabla. Después contesten la pregunta.

Camisas de nino

Cantidades de camisas ] 8 10
Cantidades de botones 96 1440

200
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5Qué puede hacer Luisa para saber cudntos botones se necesitan
para 140 camisas de nifio?

_J- ° [ o
#l Consideraciones previas

Los problemas multiplicativos
llamados de valor faltante, son
aquellos en los que se conocen
tres datos y se trata de buscar
un cuarto dato, todos ellos co-
rresponden a dos conjuntos de
cantidades que guardan una re-
lacién de proporcionalidad.

ﬂ Vamonos entendiendo...

El valor unitario es el que correspon-
de a una unidad o pieza, por ejem-
plo, si 3 cuadernos cuestan 51 pesos,
el valor unitario es 17, precio que co-
rresponde a un cuaderno.

En este desafio se incluyen dos problemas de valor faltante, que por los
datos que contienen, el valor unitario es un buen recurso para resolverlos.
En el primero se da el valor unitario (ndmero de botones por camisa), es
necesario que los alumnos lo identifiquen y que lo utilicen para encontrar
los demds valores. En el segundo problema no se conoce el valor unitario,
es necesario calcularlo y utilizarlo para obtener los valores desconocidos.

Se espera que para calcular los valores faltantes, los alumnos utilicen funda-
mentalmente la multiplicacién: Si 15 botones corresponden a 1 camisa, 15
botones por camisa x 6 camisas = 90 botones, 15 botones por camisa x 14
camisas = 210 botones, etcétera.

Si alguna de las parejas tuviera dificultad para resolver multiplicaciones de
nimeros de dos cifras, es necesario apoyarla, sugiriendo la descomposi-
cién de los nimeros, y en otro momento retomar la préctica del algoritmo:

Para 15 x 14, se tiene:

14=10+4

Por lo que 15 x 14 esigual a 15 x 10 + 15 x 4
15x10=150y 15 x 4 = 60, entonces:
15x14=150+60=210
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La primera pregunta del problema 1 hace referencia a un valor que no se
encuentra en la tabla. Los alumnos podrian calcular este valor siguiendo la
estrategia descrita anteriormente; o también podrian resolverlo tomando
como referencia la razén “75 camisas por 1125 botones” y distinguir que
25 es la tercera parte de 75, por lo que el valor desconocido tendria que
ser la tercera parte de 1 125.

Para completar la tabla del segundo problema los alumnos necesitan apli-
car una estrategia diferente, por un lado, ahora desconocen el valor unita-
rio, pues no se sabe cudntos botones se necesitan para una camisa de nifio;
por otro lado, uno de los datos desconocidos es el nimero de camisas y
no la cantidad de botones. Se espera que los alumnos encuentren el valor
unitario y lo utilicen para calcular valores faltantes. Para el caso del nimero
de camisas (120), éste lo pueden obtener recurriendo a la divisién.

En este problema se cuestiona el total de botones para 140 camisas. Si
bien los alumnos podrian utilizar una multiplicacién (140 x 12), es proba-
ble que algunos sumen lo que corresponde a 120 camisas, mds dos veces
lo que corresponde a 10 camisas; esto es, sumar término a término. Este
procedimiento también es vdlido y se sugiere analizarlo y discutirlo durante
la puesta en comn.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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18. La fonda de la tia Chela

Intencién didactica 5’

Que los alumnos usen factores internos, es decir, dobles, triples, etcétera,
al resolver problemas de valor faltante.

yConsigna

Rednete con un compaiiero para resolver el siguiente problema.

La fonda de mi tia Chela es famosa por sus ricos tacos de cochinita pibil.

Orden de 3 tacos
por $ 25

Anoten el dato que falta en cada una de las siguientes tarjetas.

Mesa 1: Mesa 2:
Consumo: 12 tacos Consumo:
Total a pagar: Total a pagar: $ 75
V %
Mesa 3: Mesa 4:
Consumo: Consumo: 27 tacos
Total a pagar: $ 150 Total a pagar:
V %
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®l Consideraciones previas

Un primer problema que pueden enfrentar los alumnos es confundir el nd-
mero de érdenes de tacos y el total de tacos que se consumieron en cada
mesa, es importante considerar que una orden consta de tres tacos, asi, en
la mesa 1 consumieron cuatro érdenes de tres tacos cada una o bien 12
tacos.

Para conocer el precio de 12 tacos los alumnos tienen que identificar la
relacién existente entre 3y 12 y aplicarla a 25; 12 es cuatro veces 3, por
lo que la proporcién se mantiene si 25 se multiplica por 4; el factor interno
es 4, mismo que representa el nimero de érdenes en 12 tacos. De igual
manera, para conocer cudntos tacos se consumieron con $ 75, los alumnos
pueden pensar que esta cantidad es tres veces $25 y aplicar el mismo factor
a 3 tacos. Aqui lo importante es que lleguen a la conclusién de que 75 es el
triple de 25 y que la proporcién se cumple si el nimero de tacos por orden
también se triplica

Es necesario considerar que en todos los casos los factores son nimeros
enteros; esto da como resultado que los valores solicitados sean multiplos
del valor unitario. Por lo que, si se quisiera ampliar el nGmero de preguntas,
seria conveniente cuestionar a los alumnos sobre cudnto se pagaria por 18,
21, 36 tacos, etcétera, y no por 19, 22 o 31 tacos.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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19. ¢ Qué pesa mas?

Intencién didactica M

Que los alumnos usen el valor unitario explicito o implicito al resolver pro-
blemas de valor faltante.

yConsigna

Relnete con un compaiero para resolver este problema.

El duefio de la tienda de abarrotes del pueblo estd haciendo esta tabla para
ver répidamente el peso de uno o varios costales que contienen azdcar, trigo
o maiz palomero. Ayidenle a completarla y después contesten la pregunta.

Cantidad de Kilogramos de...
Cantidad de costales Azicar Trigo Maiz
palomero
1 21
63 78
2 170
420

5Qué pesa mds, 4 costales de maiz palomero, 5 costales de azicar, o 3
costales de trigo?
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o Consideraciones previas

La situacién que se propone en
este Desafio representa un reto
de mayor complejidad, primero
porque se concentran tres rela-
ciones de proporcionalidad en
una misma tabla y segundo,
porque aparentemente en el
caso del maiz palomero no hay
informacién suficiente para cal-
cular los valores faltantes, pero
si la hay, porque las cantidades
de costales son las mismas.

J Vamonos entendiendo...

El valor unitario explicito es el que se
da como dato del problema. El impli-
cito es el que no aparece como dato
pero se puede calcular.

La razédn interna es la relacién multi-
plicativa que se establece entre dos
datos de un mismo conjunto de can-
tidades. Por ejemplo, 63 kilogramos
es el triple de 21 kilogramos; o bien,
5 costales es cinco veces un costal. La
razén o el factor interno entre 21y 63
kilogramos es 3.

Para el llenado de la tabla se
espera que los alumnos apli-
quen las estrategias utilizadas
en los desafios anteriores, es
decir, el valor unitario y las razones internas. Es muy probable que decidan
iniciar calculando los valores faltantes de la columna correspondiente al
azlcar, pues es la que contiene méds elementos para definir el nimero de
costales que se van a considerar para los otros dos productos.

Por ejemplo, al relacionar 21 y 63 (kilogramos de azicar), se ve que 63 es
el triple de 21, si se aplica este mismo factor a un costal, se sabe que 63
kilogramos corresponden a 3 costales de azdcar.

El ndmero de kilogramos que corresponde a 5 costales se puede calcular
multiplicando 5 x 21; y para conocer el nimero de costales que correspon-
den a 420 kilogramos, se puede recurrir a la relacién que existe entre 105
y 420 kilogramos. Una vez encontradas las cantidades de costales y cono-
ciendo el peso de un costal de cada producto es posible calcular el resto de
los valores.

Una vez llenada la tabla, falta dar respuesta a la pregunta que se planteq,
para ello los alumnos tienen que comparar tres pesos, dos de ellos estén inclui-
dos en la tabla (5 costales de azicar y de 3 costales de trigo); el tercer peso (4
costales de maiz palomero), lo pueden obtener de varias maneras, por ejem-
plo, multiplicando 4 por 26 kg o bien sumando los pesos de 1y 3 costales.
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Es muy importante que durante la puesta en comin se presenten y argu-
menten, ademds de la solucién del problema, los procedimientos que las
parejas siguieron para encontrarla.

Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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20. ;Qué tanto es?

Intencion didactica M

Que los alumnos reconozcan la relacién que guardan entre si las diversas
representaciones de una fraccién y las utilicen para abreviar pasos.

Consigna

Rednete con dos comparieros para resolver lo que se plantea.

1. Ubica sobre la recta numérica las siguientes fracciones.

| |
°o 7 23
0 1 £ Z 5

2. Dadas las siguientes fracciones, escribe dos maneras més de repre-
sentar el mismo ndmero. Los primeros dos casos estdn resueltos.

- )

9 | 3.3.3. 2.3.5
10| 170Y10710° 20%107%710
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3. Representa con dibujos el resultado de las siguientes operaciones.

20
T8

N—

2 18
3t 2

119
5710
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L] Consideraciones previas

Conocer y saber usar diferentes representaciones de un mismo ndmero permite
a los alumnos ser mds eficientes en el manejo de las operaciones.

En el primer ejercicio no se trata de que midan con exactitud la distancia
entre un punto y ofro, sino de que recurran a las diversas representaciones
o equivalencias que tiene una fraccién, por lo que se podrd observar el
grado de comprensién de los alumnos conforme realicen la actividad. Por
ejemplo, habré alumnos que tal vez primero tengan que ubicar todos los

enteros de la recta (el 2, 3 y 4) para después dividirlos en quintos, cuartos

o séptimos cada uno. Ofros tal vez se den cuenta de que 38 se encuentra

7
entre los puntos marcados con 5y %, asi que no seria necesario dividir en

séptimos cada uno de los enteros o que % es lo mismo que %, efcétera.

La segunda actividad propone encontrar varias descomposiciones de las
fracciones que se dan. Estas descomposiciones pueden ser muy diversas,
asi que la discusién se centrard en analizar y corroborar que corresponden
con la fraccién inicial. Seguramente los alumnos optarén por proponer des-
composiciones con un mismo denominador, por lo que se les puede solicitar
enseguida que piensen en descomposiciones que involucren diferentes de-
nominadores, lo cual ayudard a que amplien su repertorio.

En la actividad 3 el alumno tiene la libertad de elegir la representacién de
las fracciones. No deberén representarse las fracciones de una suma por
separado, sino que encuentre una forma de representar toda la operacién
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sin fener que resolverla antes. Por ejemplo, en la primera, si saben que 4

es lo mismo que %, podrén dibujar dos enteros completos y otro dividido

con % sombreado.

De igual forma, se verd que algunos alumnos optan por dividir cada entero

en el nimero de partes que indica el denominador de cada fraccién y otros
verdn que esto no es necesario y basta con representar cada entero

Fole el

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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21. ¢ A cuanto corresponde?

Intencién didactica 5’

Que los alumnos interpreten la relacién que hay entre una fraccién y la
unidad a la que se estd haciendo referencia.

yConsigna

Reunidos en equipos, resuelvan los siguientes problemas.

a) AlJorge, Martin y Andrés, les encanta el queso y asisten afio con afio
a la “Feria Regional de Quesos” en una comunidad cercana a la
suya. Esta vez, compraron de oferta una pieza grande de queso y la
dividieron en partes iguales.

Jorge regalé a su hermana la mitad del queso que le tocé. 3Qué parte
de todo el queso le tocé a la hermana de Jorge?

b) Se vendié una casa en $300 000 y el duefio repartié el dinero de la
siguiente forma: él se quedd con la tercera parte del total y el dinero
restante lo repartié equitativamente entre 4 instituciones de beneficencia.

5Qué fraccién de la cantidad recibida por la venta de la casa recibird
cada una de las instituciones?

c) Con la intencién de aprender el idioma y un poco de la cultura he-
brea, Bety viajé a Israel a tomar un curso. Del tiempo total que abarca
el curso, la mitad se dedica al estudio del idioma y el tiempo restante
se reparte por igual en estudiar la cultura y recorrer el pais.

5Qué fraccién del tiempo total dedicaré Bety al estudio de la cultura?

d) Para las celebraciones del barrio de Santiago se junté cierta cantidad
de dinero que se distribuird de la siguiente forma:
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* Una tercera parte para misica.
e Oftra tercera parte para comida.

e Una mds para bebidas y otros. A su vez, esta cantidad se dividié
en partes iguales: una para agua de sabores, otra para refrescos
(sodas), una mds para platos y vasos desechables y la Gltima
para los adornos de las calles.

2Qué fraccién del dinero se empleard en la compra de platos y vasos?

]
-. Conmderauones prevms

Cuando se habla de fracciones, es muy comdn que los alumnos piensen en
partes de un entero. Les es dificil pensar que se puede tratar de partes de
una fraccién o partes de cantidades mayores a un entero. Es por esto que
aqui se plantean situaciones en las que tendrén que pensar en fracciones
de una fraccién.

Por ofra parte, es importante resaltar que no se trata de que los alumnos
estudien el algoritmo de la multiplicacién de fracciones que estd implicito en
este tipo de problemas, sino que se insista en entender cudl es la unidad a
la que se hace referencia.

Por ejemplo, para dar respuesta al primer problema es necesario ver que
se trata de calcular la mitad del queso que recibié Jorge y como él recibié
la tercera parte de todo e| queso, entonces a su hermana le dio la ml’rod de
la tercera parte, esto es 2 de ] , por lo que en realidad, Jorge dlo — de
todo el queso a su hermana.

En el segundo problema, seguramente algunos alumnos pensardn que tie-
nen que dar como respuesta la cantidad, en pesos, que recibird cada ins-
titucién, ya que estdn acostumbrados a que sea eso lo que se solicita y
ademds se da el costo de la casa. También habrd quienes crean que se
trata de encontrar la cuarta parte de un tercio, lo cual es erréneo, ya que
son dos terceras partes las que se distribuirdn en forma equitativa, lo que
corresponde a dividir los dos tercios entre cuatro.
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la forma grdfica es una herro-
mienta muy comdn entre los alum-
nos y que por el momento puede
ser suficiente para estudiar lo que Dueiio
se propone aqui. Por ejemplo,
este problema se puede represen-
tar de la siguiente forma.

La dos terceras partes restantes se dividen en cuatro partes iguales, ya que
se daré la misma cantidad a las cuatro instituciones.

Aqui se puede observar que las fracciones que se obtienen son doceavos,
por lo que la respuesta serd que a cada institucién se le entregan % de la
venta de la casa. También es probable que otros alumnos se den cuenta que

esto también equivale a decir que les toca % a cada una.

El tercer problema también puede representarse gréficamente asi:

Estudio del Idioma Estudio de  Recorrido

la Cultura  por el pais

v
Curso

El ¢ltimo problema puede propiciar que
los alumnos se equivoquen al no con-
siderar que del dinero destinado para
bebidas son dos de las cuatro partes
en que se repartid, por lo que la frac-

cién destinada a bebidas representa %

1 . . 1 1
de 3. €s decir, la mitad de 30 %

musica

comida

[ ] Vd (]
Apuntes didacticos
1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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22, ;Cuanto es?

Intencion didactica &Q

Que los alumnos analicen el significado y el valor de una fraccién decimal.

yConsigna

Organizados en parejas, respondan las preguntas.

Esta informacién se encontré en la revista Muy Interesante:

Articulo 1.

/ ’ L ’
¢Sabias que los colibries...?

Son los péjaros més pequefios que existen. La especie
de menor tamario es el colibri zunzuncito o elfo de las
abejas que desde la punta del pico hasta la punta de la
cola mide entre 4.8 y 5.5 cm, y puede pesar entre 2 'y 2.7 g. La
especie mds grande es el llamado colibri gigante que llega a medir

hasta 25 cm; su peso puede oscilar entre los 22.5 y los 24 g.
- J

1. 3Cudntos milimetros puede medir el colibri zunzuncito desde la punta
del pico hasta la punta de la cola?

2. 3Cudntos miligramos puede pesar el colibri zunzuncito?

3. 3Cudntos milimetros més puede medir un colibri gigante que un
zunzuncito?

4. 5Cudntos miligramos mds puede pesar un colibri gigante que un
zunzuncito?
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Articulo 2:

( )
La poblacion del mundo

Durante 2010 se llevé a cabo en varios paises el censo poblacional.
De acuerdo con la informacién reportada por el INEGI, en México
hay 112 337 000 habitantes, se encuentra entre los 12 paises mds
poblados del mundo

:;oegke]lc}(e)rcedreﬁ)mé:nc’:is- Poblc'jcién Lugar que
nente Americano. Pais aproximada ocupa
(millones de habitantes) | mundialmente
Brasil 192.38 5°.
China 1313.98 1°.
Estados Unidos 308.745 3°.
India 1241.5 2°.
México 11°.
Rusia 142.9 8°.
\ Y

1. 5Qué significa el .5 en el nimero de habitantes de India?

2. sA cuéntos habitantes equivale el nimero .38 en la poblacién de
Brasil2

3. 3A cudntos habitantes equivale el nimero .9 en la poblacién de Rusia?

4. Registren la poblacién de México en la tabla.
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#@ Consideraciones previas

Los alumnos han estudiado los nimeros decimales en el contexto de dinero.
Ahora se trata de que ellos reflexionen acerca del significado y del valor
que tienen estos nimeros en ofros contextos, por ejemplo, el de medicién
de longitudes, de peso y de habitantes. Es conveniente que los dos proble-
mas se resuelvan y discutan de manera independiente, pues las reflexiones,
estrategias y dificultades que resulten del primero pueden ser consideradas
para solucionar el segundo.

La primera pregunta relacionada con el articulo 1 puede tener varias res-
puestas correctas, puesto que la longitud del colibri zunzuncito va de 4.8
a 5.5 cm, cualquier respuesta comprendida en este intervalo es correcta,
la dificultad estriba en traducir 4.8 0 5.5 cm a 48 o 55 mm, puesto que
la respuesta se pide en milimetros. Al analizar las respuestas es importante
aclarar que, por ejemplo, 4.8 cm significa 4 cm y 8 décimas de cm, es de-
cir, 8 milimetros.

Aun cuando los alumnos interpreten acertadamente el valor de 8 respecto
a los cuatro enteros, es probable que no todos identifiquen que la décima
parte de un centimetro es un milimetro, y que por lo tanto, el 8 representa 8
milimetros, de manera que la expresién 4.8 cm también se puede represen-
tar como 48 mm. Si los alumnos tienen dificultad para hacer esta relacién,
se les puede sugerir que se apoyen con la regla graduada.

Se espera que los alumnos apliquen las mismas reflexiones para respon-
der la segunda y cuarta preguntas, ahora en el contexto del peso de los
colibries. Es probable que ellos desconozcan el nombre del submdltiplo del
gramo correspondiente a la décima parte, si se cree conveniente puede
mencionarse, inclusive, puede animar a los alumnos a que “construyan” el
nombre de las unidades que corresponden a la centésima y a la milésima
parte del gramo agregando los prefijos centi (centigramo) y mili (miligramo).

Para el segundo problema los alumnos necesitan interpretar el valor de la
fraccién decimal de una unidad que implica millones de habitantes. Este
tipo de situaciones o contextos hace que los alumnos den respuestas erré-
neas, como decir que .5 equivale a media persona. Asi que si dan respues-
tas como éstas, habrd que cuestionarlos acerca de si les parece légica o
qué significa media persona.
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Finalmente, se esperaria que logren trasladar el razonamiento hecho en el
caso de los milimetros a este contexto y decir que el valor .5 representa 5

décimas de millén. Dado que una décima de millén equivale a 100 000, 5
décimas son 500 000 habitantes.

También se puede pensar en la multiplicacién de la parte decimal por 1 000
000 (.5 x 1000000 = 500 000), ya que ésta es la unidad sefialada en la

cabeza de esa columna.

Para calcular las fracciones que se solicitan en las siguientes dos preguntas,
se les puede invitar a considerar la estrategia anterior o el uso de una tabla
de valores como la siguiente:

Miles de milléon Millones Millares Unidades
C D U C D U C D U D U
1 2 4 1 5 0 0 0 0 0

0

La ¢ltima pregunta representa un reto diferente, pues ahora se les pide que
expresen la poblacién de México en la tabla y eso implica un proceso in-
verso, es decir, tendrén que dividir 112 337 000 entre 1000 000, lo que
da 112.337.

Es conveniente pedir a los alumnos que busquen informacién en periddicos,
revistas, libros o algin medio donde se den datos usando nimeros decima-
les y que la compartan con sus comparieros para analizar entre todos cudl
es el significado de esa parte decimal.

(] rd (]
Apuntes didacticos
1. sCudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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23. ¢Es lo mismo?

Intencion didactica M

Que los alumnos interpreten y expliquen la diferencia que existe entre una
unidad de medida decimal y una unidad de medida sexagesimal.

yConsigna

Organizados en equipos, respondan las preguntas.

En el diario “El mensajero oportuno” se dieron a conocer los resultados del
Torneo Nacional de Triatlén que se llevé acabo en la zona huasteca del pais.

Deportes
Bailes y cantos folkléricos engalanaron la ceremonia de clausura.

Tuxpan, 16 de agosto. Muy emotiva fue la ceremonia con la que se
clausuré el Torneo Nacional de Triatlén. Después de varios nimeros
musicales, representativos del rico folklor de la regién, se entregaron los
reconocimientos a los deportistas participantes, asi como los premios a
los ganadores.

Resultado de los ganadores

Tiempos
.. Natacién  Ciclismo  Carrera a pie  Tiempo
Participantes | 13 o't @0km| | (20.1km} || toal | Medalla
Fernando o 51, 141 4.8h 67h  Oro
oreno
Pedro 0.6h  1.6h 5h 72h  Plata
orenzo
ik I?oniel 0.9h 1.6 h 5.1h 7.6h Bronce
Villa
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1. 3Cudntos metros debian nadar los participantes?

Y de cudntos metros consistia la prueba del recorrido a pie?

2. 3Cudntos minutos hay de diferencia entre las marcas de Pedro y
Fernando en la prueba de ciclismo?

3. 3Serd correcto afirmar que la diferencia entre los tiempos que hicieron
Fernando y Luis Daniel en la prueba de natacién es de 4 minutos?

sPor quée

4. Cudntos minutos de diferencia hay entre el tiempo total de los lugares
primero y tercero?

5. 3Significa lo mismo el 1 en 20.1 km que en 5.1 h?

sPor quée

_J. ] [ ] L3
#@ Consideraciones previas

Anteriormente los alumnos re-

flexionaron en el significadode ¥ Vamonos entendiendo...
la parte decimal de un ndmero

cuando se trataba de unidades El sistema sexagesimal emplea
del sistema decimal, ahora se como base el nimero 60 (sesenta), es
trata de que reflexionen acer- decir, cada unidad se divide en 60
ca del significado de la parte unidades de orden inferior. Se aplica
decimal en unidades de medi- en la medida del tiempo y en la am-
da de una base sexagesimal. plitud de los dngulos.

Seguramente la experiencia
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que tuvieron al resolver los problemas del desafio anterior les permitird con-
testar con menos dificultad las preguntas relacionadas con los metros que
recorrieron los participantes en dos de las pruebas. Sin embargo, no es lo
mismo en el caso de las horas y los minutos.

Es probable que algunos alumnos respondan que la diferencia entre las
marcas de Pedro y Fernando en la prueba de ciclismo es de 2 minutos, pues
suelen interpretar que la parte decimal de ambos nimeros (1.4 y 1.6) repre-
senta los minutos, o seq, la siguiente unidad de medida menor que la hora.

Una manera de ayudarlos a reconocer el error es preguntarles qué significa
1.5 h, en general los alumnos reconocen que se trata de 1 horas, es decir,
una hora con 30 minutos. De aqui se desprende que 1.6 h no puede ser
una hora con é minutos. Se esperaria que dijeran que se trata de 1 entero
y 6 décimos, es decir, una hora completa y 6 décimas partes de una hora,
es decir, 36 minutos.

De lo anterior se puede concluir que para saber a cudntos minutos corres-
ponde la expresién 4, se tiene que dividir 60 minutos (1 hora) entre 10
(para saber a qué cantidad corresponde un décimo de hora) y multiplicar
por 4 para obtener 24 minutos.

Otra conclusidén que se puede obtener del razonamiento anterior es que la
décima parte de una hora son é minutos, asi que cuando se quiere conocer

la equivalencia de los décimos de hora bastard con multiplicarlos por 6.

También una tabla puede ser de gran ayuda.

Después de este andlisis, seguramente ya no Horas Minutos
tendrdn ningdn problema en responder las 1 60
siguientes preguntas. 0.1 6

Se debe tener mucho cuidado en no dar 0.2 12
la receta: “multiplica por 6 lo que estd des- 0.3 18
pués del punto cuando se trate de tiempo”,

pues asi no se llega a comprender por qué

se estd haciendo esto y los alumnos sélo lo
repetirdn sin reflexionarlo.

Para saber cudl es la diferencia entre los tiempos totales del primer y tercer lugar
sefalados en la tabla, los alumnos podrian seguir alguna de estas estrategias:
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8 Primero, calcular la diferencia entre 7.6 'y 6.7, plantear: 7.6 - 6.7 =
0.9 y después, multiplicar 9 x 6 = 54 minutos.

® Convertir cada uno de los tiempos mencionados a minutos:
6.7=6x60+7x6=360+42 =402
7.6=7x60+6x6=420 + 36 =456

Y obtener la diferencia entre 456 y 420 = 54 minutos

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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24, En partes iguales

Intencion didactica &Q

Que los alumnos resuelvan, con procedimientos propios, problemas de divi-
sidén con cociente decimal en contextos de dinero o medicién.

yConsigna

En parejas, resuelvan los problemas.

1. Radl, Manuel, Andrés y Mario quieren comprar un balén como el que
se muestra en el dibujo. 3Cudnto le tocard poner a cada uno si se

dividen el costo en partes iguales?
@/ $150.00

2. Don Fernando les dio $161 a sus cinco nietos para que se los repar-
tieran en partes iguales, sin que sobre nada. 3Cudnto le va a tocar a
cada uno?

3. Si se pagaron $710 por 200 plumas iguales, scudnto costé cada
pluma?

4. Luisa tiene 32 metros de listén para hacer mofios. Si quiere hacer 40
mofios del mismo tamafio y usar todo el listén, scon qué cantidad de
listén va a hacer cada mofio?

5. Si un paquete de 100 hojas iguales mide 1 cm de altura, scudl es el
grosor de una hoja?
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6. La cooperativa de la escuela Leona Vicario entregard a sus 96 socios
las ganancias de este afio que fueron de $ 5 616.00. 3Cudnto reci-
bird cada uno de ellos si el reparto es equitativo?

_J- ] ] L3
#l Consideraciones previas

En todos los problemas se espera
que los alumnos utilicen procedi-
mientos propios para hallar el re-
sultado, incluyendo el algoritmo
convencional para quienes asi lo
decidan. En el caso de los pro-
blemas en contextos de dinero,

ﬂ Vamonos entendiendo...

El algoritmo constituye un método
para resolver una operacién o un
problema, mediante una secuen-
cia de pasos a seguir.

los alumnos estan familiarizados
con repartos en los que el resulto-
do no es un nimero exacto de pesos y entonces tienen que recurrir a los cen-
tavos. Es probable que el resultado lo den en pesos y centavos o que utilicen
una expresién con punto decimal, ambos casos son vdlidos y en la confron-
tacién de resultados debe trabajarse la equivalencia de ambas expresiones.

Por ejemplo, en el segundo problema, al f )
repartir $161 entre cinco el resultado es 32.2
$32 con 20 centavos, o bien $32.2 o 51121

$32.20. Los procedimientos a seguir son —

variados, uno de ellos consiste en des- ¥
componer 161 en 150 + 10 + 1 y dividir 10 (décimos)
entre 5 estas cantidades para después su- 10

marlas: 30 + 2 + 0.2. Si algdn alumno
decide hacer la divisién 161 entre 5 utilizando el algoritmo convencional
notard que el residuo es 1; en este caso, debe aclararse que no puede so-
brar dinero y tratar de que el alumno comprenda que ese peso ain puede
dividirse entre los cinco nietos, con lo que a cada uno le corresponden 20
centavos. En la confrontacién convendria comentar en grupo cémo llegar,
mediante la divisién, al resultado 32.2

Alllegar al 1 en el residuo, se cambia por 10 décimos, por ello se le agrega
el cero. Al dividir 10 entre 5 el resultado es 2, pero como son décimos se
coloca un punto en el cociente.
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En el cuarto problema aparecen situaciones de medida, en donde los alum-
nos pueden seguir diferentes procedimientos. Por ejemplo, saber que si fue-
ran 4 morios el resultado seria la cuarta parte de 32 la mitad de 32 es 16
y la mitad de 16 es 8; pero como son 10 mofios, ain tienen que sacar la
décima de 8, con lo que llegardn al resultado 0.8 metros. Quizés algunos
alumnos decidan convertir a centimetros los 32 metros y después dividir esta
cantidad entre 40, en este caso obtendrdn como resultado 80 centimetros.
Nuevamente, en la confrontacién se debe aprovechar esta situacién para
comprobar la equivalencia de ambas expresiones.

En el pendltimo problema puede ser que los alumnos razonen que cada
hoja medird la centésima parte de un centimetro y llegardn al resultado
0.01 cmo 1/100 cm.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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25. Repartir lo que sobra

Intencion didactica g’

Que los alumnos analicen los pasos que se siguen al utilizar el algoritmo
usual de la divisién.

yConsigna

En parejas, resuelvan los problemas mediante el algoritmo usual de la divisién.

1. Un grupo de campesinos tiene un terreno de 3 278 m? en donde van
a sembrar, en partes iguales, 5 tipos de granos diferentes. 3Qué can-
tidad de terreno corresponde a cada tipo de grano?

2. La tabla muestra los productos que cosecharon 16 familias de ejida-
tarios. Completen la tabla considerando que se los van a repartir por
partes iguales y sin que sobre nada.

Producto Kilogramos cosechados Kilogramos por familia
Frijol 2 100 kg
Arroz 2 800 kg
Azlcar 2 012 kg
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#@ Consideraciones previas

Si bien es cierto que los alumnos pueden resolver los problemas haciendo
uso de diferentes procedimientos, es importante que conozcan procedimien-
tos que son muy eficientes; es por ello que en este desafio la restriccién es
usar el algoritmo convencional de la divisién. Los algoritmos convencionales
de las operaciones constituyen herramientas poderosas ante muchos proble-
mas y por ello se promueve que los alumnos los aprendan. En este Desafio
se trabaja el algoritmo convencional de la divisién en problemas en los que
los alumnos tendrén que seguir repartiendo un residuo que es diferente de
cero y, por lo tanto, el cociente tiene punto decimal.

Es probable que en el Desafio anterior se haya trabajado la idea de re-
partir lo que queda y mostrado cémo se procede en estos casos haciendo
uso del algoritmo convencional de la divisién. Si no es asi, se puede ini-
ciar en este momento. Convie-
ne supervisar el trabajo de los
alumnos para que atiendan a
la consigna: usar el algoritmo
de la divisién. Es probable que
al terminar con la parte entera
del cociente los alumnos crean
que han terminado; en esa si-
tuacién, hay que senalarles
que en todos los casos se pide
que no sobre, entonces se pue-
de plantear:

ﬂ Vamonos entendiendo...

La divisién es una operacién arit-
mética que consiste en averiguar
cudntas veces un nimero (divisor)
estd contenido en ofro nimero (di-
videndo). El resultado de una divi-
sién recibe el nombre de cociente.
De manera general puede decirse
que la divisién es la operacién in-
versa de la multiplicacién.

® ;Qué hacer con el residuo?

B ;Qué se puede seguir dividiendo?

8 ;Qué podriamos hacer para seguir dividiéndolo?

Los alumnos han trabajado ideas del sistema decimal de numeracién y de
los ndmeros con punto decimal que les permitirdn buscar estrategias para
resolver esta situacién. Por ejemplo, saben que se puede cambiar una uni-
dad por 10 unidades de orden inferior. Si sobran 4 enteros se pueden
cambiar por 40 décimos; si sobran 5 décimos se pueden cambiar por 50
centésimos, y asi sucesivamente. En el algoritmo convencional estos cam-
bios se trabajan aumentando ceros al residuo:
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Para repartir los 2 100 kilogramos de frijol entre las 16 familias, se tiene:

[ 131.25 h
1612100
16
50
48
20
16 Al residuo 4 enteros, se aumenta un
g‘rg cero para que sean 40 décimos.
80 Al residuo 8 décimos, se aumenta un
-80_ cero para que sean 80 centésimos.
. 0 J

Al llegar al residuo de 4 enteros, se convierten a décimos aumentando un
cero. En este momento se coloca un punto en el cociente para indicar que
lo que se estd repartiendo ahora son 40 décimos y el resultado son 2 déci-
mos. Al obtener 8 décimos de residuo, se aumenta un cero para obtener 80
centésimos, que al dividirlos entre 16 da como resultado 5 centésimos (tal y
como se muestra en el cociente).

Para reafirmar lo estudiado se sugiere plantear otros problemas y también
otras divisiones que den resultados con punto decimal hasta milésimos.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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26. Tres de tres

Intencién diddactica é’

Que los alumnos reflexionen sobre las caracteristicas de las alturas de un
tridngulo.

Antes de iniciar la actividad asegurese de que todos los alumnos
cuenten con sus instrumentos geométricos (regla, escuadras, com-
pés, transportador) para que puedan realizar las actividades.

ANTES

Consigna

De manera individual, traza las alturas de cada uno de los siguientes trién-
gulos. Después haz lo que se indica.

AVVY

L

Sefala si el enunciado es verdadero o falso.

Falso Verdadero

a) Todos los tridngulos tienen tres alturas.

b) Todas las alturas son a la vez lados del trigngulo.

c) Las alturas de un friéngulo siempre se cortan en un punto.

d) Una altura de un triéngulo es un segmento de recta que
va de un vértice y es perpendicular al lado opuesto.
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Bl Consideraciones previas

Es muy probable que los alumnos no identifiquen las tres alturas de cada
tridngulo, sino sélo una de ellas, al considerar al lado horizontal o el de me-
nor pendiente como Unica base. Por ello, en el momento de la socializacién,
es importante plantear preguntas para que los alumnos se den cuenta de
que cualquier lado puede considerarse la base y que, por lo tanto, pueden
trazarse tres alturas.

Una vez que los alumnos han advertido que a todos los tridngulos se les pue-
de trazar tres alturas, seria conveniente que identifiquen las caracteristicas
de este segmento: perpendicular a un lado (base), trazado desde el vértice
opuesto.

Ademds de resaltar que en un tridngulo hay tres alturas, es importante per-
catarse de que en el caso del tridngulo equildtero, las tres alturas caen
dentro del triéngulo, mientras que en el caso del triGngulo rectdngulo, dos
coinciden con algin lado y una cae dentro de él.

En el desafio la idea importante es que los alumnos tracen las tres alturas
de tridngulos en diferentes posiciones de modo que puedan comprender la

férmula para calcular el drea de un tridngulo cualquiera, contenido que se
trabajaré posteriormente.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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27. Todo depende de la base

Intencién didactica é’

Que los alumnos analicen sobre las caracteristicas de las alturas de un tridn-
gulo escaleno.

@ Antes de iniciar la actividad asegurese de que todos los alumnos

ANTES cuenten con sus instrumentos geométricos (regla, escuadras, com-
pds, transportador) para que puedan realizarla.

Consigna

En parejas, y con sus instrumentos geométricos, hagan lo que se indica a
continuacién:

Lidia dice que en un tridngulo cualquiera, segin el lado que se elija como

base, se puede trazar su altura. Por ejemplo, ella trazé la altura (h,) consi-
derando como base el lado b del siguiente trigngulo escaleno.

hi a

Tracen la altura (h,) considerando como base el lado ¢ y tracen la altura (h,)
considerando como base el lado a.
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Bl Consideraciones previas

Cabe resaltar nuevamente que en todo tridngulo hay tres alturas; algunas
caen dentro del tridngulo, otras fuera y otras coinciden con algin lado, de-
pendiendo del tipo de tridngulo de que se trate.

Anteriormente se ha dicho que la altura es perpendicular a la base; en las
alturas de un tridngulo escaleno, es necesario en algunos casos, prolongar
la base. Por lo anterior, puede definirse con mayor precisién la altura de un
tridngulo como el segmento perpendicular a un lado o a su prolongacién,
trazado desde el vértice opuesto.

La dificultad de esta actividad reside en que, para poder trazar una de las
alturas, los alumnos deben prolongar uno de los lados del tridngulo, como
se muestra en el primer caso (h,).

Se espera que los alumnos puedan trazar las dos alturas que se les pide,
como se muestra enseguida:

(] rd (]
Apuntes didacticos
1. sCudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?

Desafios Docente. Quinto Grado 93




28. Bases y alturas

Intencion didactica &7

Que los alumnos identifiquen las bases y alturas correspondientes en triéngu-
los obtenidos al trazar una diagonal en cuadrados, rectédngulos, trapecios y
paralelogramos.

Antes de iniciar la actividad asegurese de que todos los alumnos
cuenten con sus instrumentos geométricos (regla, escuadras, com-
pés, transportador) para que puedan realizar las actividades.

ANTES

yConsigna

En parejas, realicen lo siguiente:

En cada una de las figuras calculen el érea de los dos tridngulos, verifiquen
si la suma de estas dreas equivale al drea de la figura completa. Consideren
como unidad de superficie un cuadrito y como unidad de longitud un lado
de cuadrito.
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Bl Consideraciones previas

Como ya se ha dicho, todo triéngulo tiene tres bases y sus correspondien-
tes alturas, por lo tanto, los alumnos estdn en libertad de medir cualquier
par (base-altura) de cada tridngulo; sin embargo, dado que esta actividad
estd encaminada hacia la deduccién de las férmulas para calcular el érea
del trigngulo, del trapecio y del romboide, expectativas de los contenidos
siguientes, seria bueno que los alumnos, en los casos del cuadrado, rectdn-
gulo y romboide, identifiquen que los tridngulos que los forman tienen un
par (base-altura) igual; por consiguiente, tienen la misma drea. Esto puede
llevar a la conclusién de que el drea de la figura completa es igual a base
por altura.

En el caso del trapecio, ambos triGngulos que lo forman no son iguales y por
tanto no tienen igual drea, sin embargo, ante la pregunta: 3Cémo podria-
mos obtener directamente el drea de la figura completa? Los alumnos, con
ayuda del maestro, podrian concluir que eso se logra al multiplicar la suma
de las bases por la altura.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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29. Y en esta posicion ¢como queda?

Intencidon didactica é’

Que los alumnos disefien un sistema de referencia para reproducir figuras
hechas en una reticula.

@ Antes de iniciar la actividad asegirese de que los alumnos cuentan
ANTES con:

4+ Las figuras y reticulas del material del alumno.

yConsigna 1

Individualmente, reproduce en la reticula B las figuras de la reticula “A”.

a) sCudntos grados gird la reticula A para llegar a esta posicién?
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b) Describe brevemente qué hiciste para reproducir las figuras

Consigna 2

Relnete con un compariero y disefien una figura sobre la reticula 1. Al termi-

nar, intercambien su dibujo con otra pareja de compafieros y reproduzcan,
en la reticula 2, la figura que les dieron.

1
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yConsigna 3

Ahora rednete con un companero y dale instrucciones para que reproduzca
la figura que le diste.

—J. o L3 L4
#@ Consideraciones previas

Para resolver la primera consigna, los alumnos tendrdn necesidad de buscar
la orientacién adecuada de cada cuadricula y definir una estrategia para
reproducir la figura ya que no corresponde la orientacién de la figura con
la que van a reproducir. Es probable que la quieran recortar para facilitarse
la tarea, pero habré que decirles que tienen que buscar otra estrategia pues
ésa no estd permitida. Al tener esta restriccidén, seguramente recurrirdn a
contar las casillas, o bien, se les puede ocurrir buscar algin cédigo que les
permita identificar columnas v filas.

En la segunda consigna, la figura que ellos disefien puede tener mitades o
cuartos de un cuadrito, pues la reticula asi lo permite, por lo que al reprodu-
cirla en una reticula cuadrada tendrdn que observar estos detalles. Ademds
de esto, otra dificultad a la que se enfrentan es la posicién de la reticula.

En la tercera consigna, habrd de dar a una pareja la figura y a la otra
pareja la hoja con la reticula, para que pueda llevarse a cabo la tarea en-
comendada. Es necesario que les quede muy claro que no pueden mostrar
la figura al ofro equipo, sino que tienen que dar indicaciones para que la
reproduzcan y cada equipo decidird el tipo de instrucciones y referencias
que usard.

En la puesta en comin se analizardn las diversas estrategias y que entre
todos concluyan cudl fue la més sencilla o sintética.

Finalmente —ya sea como tarea o en el salén de clases— se les puede invitar
a realizar algin disefio que sea de su eleccién para montar una exposicién
o simplemente adornar el salén.
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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30. Cuadrados o triangulos

Intencién didactica M

Que los alumnos determinen puntos de referencia al tener que reproducir
figuras en una reticula.

yConsigna

Trabaja individualmente para hacer lo que se indica a continuacién.

Elige dos de las figuras que aparecen a continuacién y reprodicelas, del mis-
mo tamafio y en la misma posicidn, en las reticulas que aparecen enseguida,
una en la reticula cuadrangular y otra en la triangular. Después contesta las
preguntas.

uepo|del aVion

pastillo A
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Reticula Triangular

Reticula Cuadrangular
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a) Inés dibujé el castillo en la reticula cuadrangular. Ella dice que del
punto mds alto de la bandera hay un cuadrito hacia arriba y seis a la
izquierda. 3Tiene razén Inés?

sPor quée

b) Beto dibujé el barco en la reficula triangular. El dice que empezé a
dibujar el barco marcando un punto que se localiza 6 unidades de
abajo hacia arriba y una unidad de derecha a izquierda. Tiene razén
Beto?

sPor quée

—,- L ° °
®m Consideraciones previas

La consigna incluye dos condiciones, que la figura reproducida tenga el
mismo tamafio que la original y que ocupe la misma posicidn en la reticula,
esto quiere decir que, por ejemplo, si deciden reproducir el mosaico, éste
debe estar dibujado sobre la linea de abajo, dejando un cuadro libre a la
izquierda y sus lados abarcan once lados de un cuadro u once lados de un
tridngulo puesto que miden lo mismo.

Se muestran 4 figuras: el castillo, el juego del avidn, el mosaico y el barco.
Con ello se espera que los alumnos observen las formas de cada una de las
figuras o la posicién de los segmentos de recta y puedan elegir el tipo de
reticulado que mds conviene para reproducirlas.

La imagen del juego del avién y el mosaico son formas cuadradas en las
que sélo se utilizan segmentos de rectas horizontales y verticales; esto po-
dria orientar a los alumnos a elegir la reticula cuadrangular. Mientras que
para el castillo y el barco ademds de segmentos horizontales y verticales,
también se utilizan segmentos oblicuos (inclinados).
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Las preguntas de los incisos a) y b) pretenden llamar la atencién de los
alumnos sobre una manera de usar las reticulas como sistemas de referen-
cias para reproducir figuras, que consiste en ubicar los vértices y después
unirlos. Se puede ir de las orillas de la reticula (derecha-izquierda, arriba-
abajo) hacia los vértices o a la inversa, de los vértices hacia las orillas.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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31. El romboide

Intencién didactica é,

Que los alumnos, a partir de la transformacién de figuras, deduzcan que
el drea del romboide se calcula multiplicando la medida de la base por la
medida de la altura.

@ Antes de iniciar la actividad asegirese de que los alumnos cuentan

con:
4+ Regla y tijeras.

4 Ldpices de colores.

Consigna 1

En forma individual, haz lo que se indica.
En el material recortable:

8 Traza en la cuadricula un romboide como el que se presenta enseguida.
B Colorea y recorta el romboide.

B la linea punteada representa la altura de la figura.
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a) 3Cudnto mide la altura del romboide?

b) 5Cudnto mide su base?

B Recorta el trigngulo que se formé a partir de la altura trazada (linea
punteadal).

8 Coloca el trigngulo de tal manera que, al unirlo con la ofra parte del
romboide, se forme un rectdngulo. Luego contesta:

a) 3Cuénto mide la altura del rectdngulo que formaste?

b) 3Cudnto mide su base?

® Compara las alturas y las bases del romboide y del rectédngulo.
5Coémo son entre si¢

B Escribe cémo se puede calcular el érea de un romboide si conoces la
medida de su base y de su altura.
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yConsigna 2

Calcula el drea de los romboides. Cada cuadrito mide un cm?. Escribe los
resultados sobre las figuras.

Comenta con tus compaferos cémo calculaste el drea de los romboides.
Comparen sus procedimientos.
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Bl Consideraciones previas

La intencién del Desafio es que
el alumno deduzca una férmula
para calcular el drea del rom-
boide; en tanto que éste puede
convertirse en un rectdngulo de
igual base y altura.

) Vamonos entendiendo...

El romboide es un paralelogramo de
lados y dngulos consecutivos no con-
gruentes.

Paralelogramos

Es probable que algunos alum-

nos tracen un romboide mds

rande o mds pequefo, seqin

g - Peq . 9 Cuadrado  Rombo

el tamano de la cuadricula de

su cuaderno. En el caso de que - '
tracen un romboide igual, serd

correcto decir que la altura mide Rectdngulo  Romboide

3 cm y la base 6 cm. Indepen-

dientemente del tamafio del rom-

boide que hayan trazado, las dimensiones (base y altura) del romboide y
del rectdngulo deben ser iguales.

La consigna 2, se propone para reafirmar los conocimientos adquiridos por

parte de los alumnos, en tanto que tienen la posibilidad de probar los pro-
cedimientos que se han utilizado en el grupo.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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32. El rombo

Intencién didactica 6’

Que los alumnos deduzcan que el drea del rombo se calcula multiplicando la
medida de la diagonal mayor por la medida de la diagonal menor entre dos.

Consigna 1

En parejas, analicen las siguientes figuras y respondan lo que se pregunta.
Justifiquen sus respuestas.

Diagonal

— menor (d)

Diagonal
— mayor (D)

. Unidad de superficie: 1 cm?

a) 5Qué relacién hay entre el érea del rombo y la del rectdngulo?

b) 5Cudl seré la férmula que permita calcular el drea de un rombo a
partir de sus diagonales?

sPor quée
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yConsigna 2

Calcula el drea de cada uno de los rombos que se te dan. Para ello, consi-
dera que cada cuadrito es Tem?.

/
\

A
At
o

A 4

] |

B Consideraciones previas

La intencién del desafio es que el alumno deduzca que el drea del rombo
es la mitad del drea del rectdngulo que lo circunscribe. Ademds, que la
longitud de la diagonal mayor corresponde a la longitud de la base del
rectdngulo y la longitud de la diagonal menor del rombo corresponde a la
longitud de la altura del recténgulo.

En caso de que sea necesario, se puede solicitar a los alumnos que tracen
en su cuaderno un rombo con sus diagonales igual a la figura y que la re-
corten por sus diagonales. Luego, que traten de formar con las cuatro piezas
un rectdngulo y digan cudles son las relaciones que observan.

En el caso del inciso b), se espera que los alumnos
puedan concluir que la férmula para calcular el drea Dxd
del rombo es, el producto de lo que mide la diago- A =24
nal mayor por lo que mide la diagonal menor y el 2

resultado dividirlo entre dos.
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Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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33. El ahorro

Intencion didactica 5’

Dada una relacién de proporcionalidad con magnitudes de la misma natu-
raleza y el factor constante de proporcionalidad entero y pequefio, que los
alumnos apliquen el factor para obtener valores faltantes.

yConsigna

En equipos, resuelvan el siguiente problema y después contesten las preguntas.

El sefior Laurentino quiere fomentar en su hijo Diego el hdbito del ahorro,
para ello le propuso que cada semana él le donaria el doble de la cantidad
de dinero que pudiera guardar. En la siguiente tabla aparecen varias cantida-
des ahorradas por Diego, calculen las donaciones de su papé y complétenla.

Ahorros semanales Donaciones semanales
de Diego ($) de su papa ($)
11
18
%
24
20
26

a) 5Qué relacién hay entre el dinero que aporta el sefior Laurentino y el
dinero que ahorra su hijo?

b) 5Qué operacién realizaron para encontrar los valores de la segunda
columna?
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c) sCuénto tendria que donar el papé si Diego ahorra 35 pesos?

d) En una ocasién el papd dond a su hijo 146 pesos. 3Cudnto ahorré
Diego?

e) En otra ocasién el papd solo doné a su hijo 3 pesos. 3Cudnto ahorré
Diego?

_J- o ° o
Bl Consideraciones previas

El Desafio tiene la intencién de que los alumnos identifiquen y apliquen el
factor constante de proporcionalidad entero y pequefio, para obtener valores
faltantes.

ﬂ Vamonos entendiendo...

Factor constante: es cual-
quier nimero que se desea

multiplicar por ofros nme- | Cualquier . Valor
) S Operacién . Producto
ros como en el ejemplo: e P NI,
235 3
45 X 3
96 3

El factor constante se presenta en el planteamiento del problema del modo
siguiente: “el padre donaré el doble de la cantidad que ahorre el hijo”.

Es posible que para obtener los valores de la segunda columna los estudian-
tes realicen sumas en lugar de multiplicar, por ejemplo, 11 + 11, 18 + 18,
9 + 9. Si esto ocurre, hay que plantear la pregunta siguiente: scudl es el
nimero, siempre el mismo, por el que hay que multiplicar los valores de la
primera columna para obtener los valores de la segunda columna?
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Otra pregunta que permite ver la economia de aplicar un factor en lugar de

preg que p p g

hacer sumas reiteradas es: squé operacién harian para llenar la tabla si el
29 p p

papd de Diego le diera el triple o el cuddruple de la cantidad que ahorrara?

Las preguntas c), d) y e) tienen la intencién de que los alumnos resuelvan el
mismo tipo de problema a partir de diferentes datos.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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34. Factor constante

Intencidon didactica é’

Que los alumnos identifiquen y apliquen el factor constante de proporciona-
lidad (entero y pequefio) para obtener valores faltantes.

yConsigna

En equipos, resuelvan el siguiente problema y respondan las preguntas.

Se quiere reproducir a escala el siguiente dibujo, de tal manera que el lado
que mide 11 mm en el dibujo original, mida 44 mm en la copia. Encuentren

las medidas de los demds lados de la copia.
26 mm

5Qué relacién existe entre las medidas de la copia

y las de la figura original2 14mm

9mm

35 mm

32mm

11T mm

2Qué operacién realizaron para encontrar las medidas de los lados de la
copia?
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®l Consideraciones previas

Se espera que los alumnos infieran : Mqu:ldasddel Medidas de
que: “la medida de un lado de la | '0slados dela | ' .dos de la
copia es igual a la medida del lado figura original copia (mm)
correspondiente de la figura original (mm)

multiplicada por 4”. Por lo tanto, 9

el factor constante de proporciona- 11 44
lidad, que se multiplica por cada 14

medida de la figura original para 26

encontrar las medidas de los lados 32

de la copia, es 4. 35

La herramienta que permite ordenar los datos y averiguar mejor la relacién
entre las cantidades correspondientes es una tabla, la cual puede sugerirse
a los estudiantes.

Es probable que los alumnos encuentren la diferencia entre 44 mm y 11
mm, Onicas medidas conocidas de lados correspondientes, y que sumen
este valor (33 mm) a los demés lados de la figura original para obtener las
medidas solicitadas. Si esto sucede, el docente puede pedir que tracen la
copia y observen cémo se deforma la figura original.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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35. Tablas de proporcionalidad

Intenciéon didactica é’

Que los alumnos identifiquen el factor constante de proporcionalidad (entero y
pequeiio) en una tabla con dos conjuntos de valores que son proporcionales.

yConsigna

Analiza individualmente la relacién que hay entre los valores de las dos co-
lumnas en cada tabla. Determina en cada caso cudl es el nimero que debes
multiplicar por los valores de la columna de la izquierda para obtener los
valores de la columna de la derecha. Escribelo abajo de cada tabla.

1 2 3
6 30 17 136 7 84
9 45 15 120 15 180
2 10 5 40 8 96
10 50 12 96 3 36
12 60 9 72 11 132

_J. L] ° L
#@ Consideraciones previas

Se espera que los alumnos no tengan mucha dificultad para encontrar el
factor constante de proporcionalidad en cada tabla. En las tres hay al me-
nos un par de valores con el que se puede calcular mentalmente el factor
constante, después hay que verificar que funciona con los demds pares.

Una vez identificado el factor constante y después de haber comprobado
su validez, puede concluirse que ésta es una propiedad de una relacién de
proporcionalidad directa. También se puede afirmar que cada tabla repre-
senta una relacién de proporcionalidad entre dos conjuntos de valores; al
nimero encontrado se le llama factor constante de proporcionalidad.
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Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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36. ¢Cudl es mayor?

Intencién diddéctica é’

Que los alumnos utilicen diversos recursos para comparar fracciones con el
mismo denominador.

yConsigna

Organizados en equipos resuelvan los siguientes problemas.

1. Para decorar un mantel Sofia compré % m de encaje blanco y 3 m
de pasalistdn.

Si el metro de cada uno cuesta $15.00, zpor cudl de los dos materia-
les pagd mds?

sPor quée

2. Para obtener pintura color rosa y envasarla en botes de un litro, An-
selmo combina pintura de colores rojo y blanco. En un bote mezclé
% de litro de pintura roja 'y % de litro de pintura blanca. En otro bote
mezclé % de litro de pintura de cada color. 3En cudl de los dos botes
obtuvo un color rosa mas fuerte?

sPor quée

3. Para preparar tres de sus famosos y deliciosos postres, Maria utilizé
estos ingredientes: % litro de miel, 3 tazones de % litro de leche y %
de litro de crema. 3Cudl de estos tres ingredientes utilizé en mayor

cantidad para preparar los postres?
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4. 3Cudl de estas fracciones es mayor: 3,2, &

5
5858

5Cudntos octavos le hacen falta a la fraccién que elegiste para completar
un enfero?

_J ° ° °
@M Consideraciones previas

Es importante considerar que aun cuando los alumnos han avanzado en la
escritura numérica de las fracciones, es vdlido que recurran a representa-
ciones grdficas como estrategias para apoyar sus argumentos o inclusive
utilicen material concreto, pues son sus experiencias mds inmediatas.

Para el primer problema los alumnos no necesitan hacer el cdlculo de cudn-
to se va a pagar por cada material; es suficiente comparar las cantidades
de ambos materiales, ya que el precio de los dos es el mismo ($15.00 por
metro). Es probable que recurran a una representacién gréfica para confir-
mar cudl de las dos fracciones es mayor:

1 1 1 1 1 1 1
5 5 5 5 5 5 5 5 5

w|—

% metro de encaje blanco % metro de pasalistén

Se espera que ellos observen que las fracciones que se comparan tienen
el mismo denominador, por lo que el numerador de mayor valor es el que
determina la fraccién mayor; y en este caso como los materiales tienen el
mismo precio, a mayor cantidad, el costo es mayor.

Para el segundo problema es importante tomar en cuenta que la proporcién
entre pintura blanca y roja es la que determina el tono del color rosa resul-
tante. De acuerdo al texto, la segunda combinacién seria més clara que la
primera, pues en ésta la proporcién de color rojo es mayor que la de color
blanco, mientras que en la segunda son iguales. Ahora bien, los alumnos de
este grado no estdn en posibilidad de usar el razonamiento proporcional y
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por esta razén el problema se simplifica al considerar cantidades iguales de
pintura rosa (un litro), esto permite comparar las cantidades de cada color
en cada mezcla.

Es probable que ellos recurran a un gréfico parecido a éste:

Bote 2: Como hay igual cantidad
de pintura blanca que roja, el rosa
es mds claro.

Bote 1: Como hay menos
pintura blanca que roja, el
rosa es mds fuerte.

Es muy probable que los alumnos retomen algunos aspectos comentados
durante la resolucién de los problemas anteriores para resolver el tercero,
pues en éste también se comparan entre si dos fracciones que tienen el mis-

mo denominador, ademds de compararlas con otra fraccién diferente. Ellos
podrian iniciar la solucién relacionando % con % y definir fécilmente que

de ellas la segunda fraccién es mayor. Posteriormente, los alumnos podrian

reconocer que 3 tazones de % suman % y que % es equivalente con %,‘

iy 6 3
en consecuencia ;- es mayor que %, ya que su numerador es mayor. Una

manera directa de saber qué fraccién es mayor es advertir que % es mayor

que la unidad y que tanto % como % son menores a uno.

La pregunta nimero 4 es muy directa y se pretende que al analizarla los
alumnos usen el criterio de “lo que falta para completar el entero” como un
recurso Util en la comparacién de fracciones.

(] > (]
Apuntes didacticos
1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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37. Comparacion de cantidades

Intencién didactica g’

Que los alumnos utilicen diferentes recursos para comparar fracciones con
distinto denominador.

Consigna
Relnete con un compariiero para resolver los siguientes problemas.

1. Andrés y Guillermo realizan diariamente un recorrido por varias ca-
lles como entrenamiento para un maratén. Un dia que estaban can-
sados, Andrés sélo oguon’ro % del recorrido habitual, mientras que
Guillermo aguanté . Quién de los dos aguanté mas?

2. Se van a comprar tiras de madera del mismo largo para hacer tres
marcos de puerta. El primer marco requiere 2 > de latira, el segundo
y el tercero - de tira. 3Cudl de los tres marcos necesita més mclclera2

3. Ordenen de mayor a menor los siguientes grupos de fracciones.
a) 299595 5
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L[] Consideraciones previas

Ahora se trata fundamentalmente de que los alumnos comparen dos o mds
fracciones que coinciden en alguna de las siguientes caracteristicas: igual
numerador, igual denominador o con numeradores y denominadores dis-
tintos. Evidentemente el tercer grupo presenta un mayor desafio para los
alumnos.

. , 5
Para el primer problema, los alumnos podrian argumentar que %, es me-

1 1 :
nor, porque 4 €s menor que g, y aunque en los dos casos se toman cinco
partes, los décimos son mds pequefos, considerando, por supuesto, que las

unidades de referencia son iguales.

1
10(10(10|10|10|10[10]10]10]10

oo|—
oo|—
oo|—
oo|—
oo|—
oo|—
oo|—
oo|—

Otro recurso que los alumnos podrian utilizar para llegar a la misma res-
puesta es relacionar cada fraccién con un medio:

"2 representa la mitad del recorrido, porque el recorrido completo son 15 ;

en cambio % es més de la mitad del recorrido, porque el recorrido completo
8n

son g
Una forma de resolver el segundo problema es comparar primero 3 y 3,
lo cual se puede hacer con el apoyo de alguna representacién grdfica, sin

embargo, la intencién en este momento es que logren utilizar alguno de los
siguientes criterios:

5 5 5
B 3 es mayor que un entero, 3 es menor que un entero, por lo tanto =

es mayor que %.

8 Las dos fracciones tienen igual nimero de partes pero los cuartos son
mds grandes que los sextos, por lo tanto % es mayor.

Tales afirmaciones pueden verificarse representando las fracciones gréfica-
mente.
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Como se trata de encontrar la fraccién mayor, ahora se pueden comparar
i con —-. Los alumnos no pueden utilizar el primer criterio, ya que las dos
son moyores que uno, entonces tendrdn que buscar oftras estrategias; una de
ellas es transformar i en ]O , que ya se puede comparar facilmente con ]8]

Por todo lo anterior, el ’rercer marco requiere mayor cantidad de madera.

En el tercer problema se plantean claramente los tres casos: ordenar frac-
ciones que tienen igual numerador, otras que tienen igual denominador y
otras mds con numeradores y denominadores diferentes. Se espera que los
alumnos no tengan dificultad para ordenar los dos primeros grupos, pero
seguramente requerirdn ayuda para analizar el tercer grupo.

Con el trabajo realizado hasta ahora, se espera que los alumnos puedan
darle significado a los nimeros fraccionarios para hacer la comparacién.
Por ejemplo, que identifiquen en el grupo una sola fraccién mayor que uno
(3) y por lo tanto es mayor que todas las demds. Entre las que quedan hay
una a la que |e falta menos para comple’rar la unidad (%), sélo le falta §

, después estd 2 a la que sélo le Fcl’ra « para completar la unidad y final-
mente, de las dos que quedan, una es & y la ofra un poco mds que . Este
tipo de reflexiones son las que deno’ron que los alumnos realmente |e estdn
dando significado a los ndmeros fraccionarios. Este es el tipo de trabajo
que hay que impulsar, en vez de la memorizacién de reglas.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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38. ;Atajos con fracciones!

Intencion didactica é’

Que los alumnos utilicen diversos recursos para sumar o restar mentalmente
fracciones.

yConsigna

De manera individual, resuelve mentalmente las siguientes operaciones; uti-
liza el procedimiento mds breve posible. Escribe en la tabla los resultados y
los procedimientos que utilizaste.

Calculo Resultado Procedimiento

El doble de %

: 2
El triple de

La mitad de %

La mitad de %
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L] Consideraciones previas

La intencién de este Desafio es que los alumnos elaboren caminos cortos o

atajos para resolver cdlculos sencillos y usuales con nimeros fraccionarios;

por ejemplo, la mitad de % %+% efcétera. En este momento no se trata

de aplicar los algoritmos convencionales, sino de construir pro-
cedimientos rapidos y memorizar ciertos resultados que permitan a los
alumnos resolver operaciones mds complejas.

Para obtener el doble de % es posible que los alumnos escriban %+% e
intenten aplicar el algoritmo convencional para sumar dos fracciones con el
mismo denominador. Si es asi, es importante discutir otros caminos mds cor-
tos; finalmente, se espera que los alumnos adviertan que basta con duplicar

el numerador para encontrar el resultado.

Para obtener la mitad de % es muy probable que los alumnos infieran que
basta con obtener la mitad del numerador, lo cual es correcto. Sin embargo,
al intentar aplicar el mismo criterio para obtener la mitad de 2 ,éste ya no

funciona porque cinco no tiene mitad entera, entonces es necesario discutir
otros caminos, como por ejemplo, obtener una fraccién equivalente a %
pero con numerador par (%), posteriormente, sacar la mitad del numera-

dor, obteniéndose finalmente 5

A partir de este andlisis, se espera que los alumnos noten que un procedi-

miento mds répido consiste Unicamente en duplicar el denominador.

En los casos de %+% y %+%, un camino rdpido es utilizar equivalencias

conocidas por los alumnos como %—% y utilizarlas para obtener el resultado

sumando Unicamente los numeradores.

En el caso de %H es posible que los alumnos obtengan como resultado

1 +% (nGmero formado por los sumandos) o, bien, que utilicen la equivalen-

cia conocida de que un entero es igual a % los cuales, sumados con los %

5

del otro sumando resultan 3

En el ¢ltimo caso es importante que los alumnos identifiquen y memoricen

ciertas fracciones que sumadas dan uno; por ejemplo, %+% ; entonces, si a

. 3 .. 1
un entero se le quitan -, rdpidamente se deduce que queda . Otra forma

de proceder es utilizar el conocimiento previo de que un entero es igual a
4 3 1

2 Yysia éstos se le restan 4+ huevamente se obtiene 7
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Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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39. ;Atajos con decimales!

Intencién didéctica é’

Que los alumnos utilicen diversos recursos para sumar o restar mentalmente

nUmeros decimales.

yConsigna

De manera individual, resuelve mentalmente las siguientes operaciones; uti-
liza el procedimiento mds breve posible. Escribe en la tabla los resultados y
los procedimientos que utilizaste.

Calculo

Resultado

Procedimiento

El doble de 0.25

El doble de 0.5

La mitad de 2.6

La mitad de 2.7

0.25 +0.75

0.25 +9.75

0.20 + 0.30

1-0.2

-
®8 Consideraciones previas

La intencidn de este Desafio es que los alumnos elaboren caminos cortos o
atajos para resolver célculos sencillos y usuales con nimeros decimales; por
ejemplo, la mitad de 4.6, el doble de 0.28, 10 - 1.50, efc. En este momen-
to no se trata de que apliquen los algoritmos convencionales, sino de que
construyan procedimientos répidos y memoricen ciertos resultados que les
permitan resolver operaciones mds complejas.
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Para calcular dobles y mitades de decimales es posible que los alumnos uti-
licen procedimientos que se apoyan en la descomposicién de los nimeros,
buscar sus mitades o dobles y luego sumarlas. Por ejemplo, en el caso de
obtener el doble de 0.25, es muy probable que los alumnos consideren el
doble de 0.20 y el doble de 0.05 y luego sumarlos: 0.40 + 0.10 = 0.50;
o, simplemente, duplicar 25 y agregar el punto decimal, por tratarse de
décimos.

En el caso de la mitad de 2.6 se podria pensar asi: 1.3 + 1.3 = 2.6 o cal
cular la mitad de 2 mds la mitad de 0.6, es decir, 1 + 0.3; sin embargo, al
intentar aplicar el mismo criterio para obtener la mitad de 2.7 ya no funcio-
na; en este caso, se tendrian que convertir los siete décimos a centésimos y
luego aplicar el mismo criterio; es decir, calcular la mitad de 2 més la mitad

de 0.70 con lo que resulta 1 + 0.35 = 1.35.

En los otros casos, la intencién es que los alumnos identifiquen y memoricen
ciertos decimales que sumados dan diez, uno o la mitad de uno. Ejemplos:
0.25+975=10,05+05=1,025+0.75=1,0.20 + 0.30 =0.50
También es importante que identifiquen y memoricen que un entero es igual
a 10 décimos o 100 centésimos; por ejemplo, si a un entero se le quitan
dos décimos (0.2), répidamente se deduce que quedan ocho décimos (0.8).

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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40. Los botones

Intencidn didactica é’

Que los alumnos adviertan que en una divisién el residuo es igual al divi-
dendo (D) menos el producto del divisor (d) por el cociente (c): (r = D — d xc.

yConsignu

En parejas, realicen lo que se indica a continuacién:
Por las tardes, Sonia le ayuda a su mamé a empacar botones en bolsitas.
Para ello, todos los dias anota cudntas bolsitas de 8 piezas puede armar.

1. Completen las anotaciones de Sonia.

Ca:c:it:’:::sde et seleRleHice botocn::ttl:: siiran
39 4
84 10
125 15
222 20
364 34
387 38
450 45

2. Escriban cémo determinaron la cantidad de botones que sobran encada
caso.
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wil
-. Consmleracmnes prevms

Este trabajo se inicié en el Bloque 1 donde los alumnos analizan las relacio-
nes entre los elementos de la divisidn.

No se trata de que los alumnos escriban la expresién r =D - d xc, ni tam-
poco de que se les ensefie esta relacién, sino de que identifiquen cémo se
relaciona el residuo con los demds elementos, es decir, por qué se cumple
que si se conocen el dividendo, el cociente y el divisor, se puede obtener el
residuo restando al dividendo el producto del divisor y el cociente.

Al completar la tabla, se espera que los alumnos descubran que el residuo
se puede obtener a partir de relacionar dividendo, divisor y cociente; por
ejemplo, para determinar la cantidad de botones que sobran (residuo) de
un total de 84 botones (dividendo), basta con multiplicar la cantidad de
botones en cada bolsita (divisor) por la cantidad de bolsitas (cociente) y el
resultado restarlo al dividendo; es decir: r = 84 - 8 x10 = 4.

Es probable que algunos alumnos no traten de buscar estas relaciones y que
para obtener el residuo hagan las divisiones correspondientes. Si esto ocu-
rre, se les puede plantear la pregunta: 3cémo se puede obtener el residuo a
partir de dividendo, divisor y cociente, sin hacer la divisién?

Con este cuestionamiento, es probable que traten de buscar las relaciones
entre los elementos y puedan concluir que el residuo es igual al dividendo
menos el producto del divisor por el cociente.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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41. Con la calculadora

Intencion didactica é’

Que los alumnos determinen cémo obtener el residuo entero a partir de una
divisién resuelta con calculadora.

Antes de iniciar la actividad, asegirese de que los alumnos
cuentan con:

4 Calculadora.

ANTES

yConsigna

En parejas, analicen la siguiente informacién y hagan lo que se pide:

En una panaderia se empaca pan en recipientes de 24 piezas. La persona
responsable de llevar el control tiene que registrar la cantidad de piezas
producidas, la cantidad de recipientes que se obtienen y el nimero de pie-
zas sobrantes.

Completen la siguiente tabla utilizando la calculadora:

Piezas de pan ERIETD G Recipientes Piezas de pan
. pantalla de la .
producidas calculadora que se obtienen que sobran
246 10.25 10 6
276 11.5
282 11.75
291 12
309
315
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]
.- Conmderacuones prevms

El Desafio de esta actividad es que a partir del cociente que resulta de hacer
las divisiones utilizando la calculadora, los alumnos determinen el residuo,
ya que en todos los casos se obtiene un nimero decimal.

Seguramente los alumnos interpretardn sin dificultad que del nimero que
aparece en la pantalla, la parte entera corresponde a la cantidad de reci-
pientes que se llenan con 24 piezas de pan. Para calcular las piezas so-
brantes pueden utilizar lo visto en la sesién anterior y multiplicar el divisor

por la parte entera del cociente, y después restar este resultado al dividen-
do. Por ejemplo:

Si se elaboran 282 piezas de pan: 282 + 24 =11.75  resultado

obtenido en la calculadora X

24 x 11 =264
282 -264 =18

Por lo tanto, .75 equivale a 18 piezas de pan

Aun cuando la intencién de la sesién es que los alumnos apliquen la relacién
r=D-dxc, es posible que surjan procedimientos de orden diferente, como
interpretar la parte decimal del resultado de la calculadora, por ejemplo:

.5 es la mitad del total de panes
11.5=1 1]7 < de un recipiente, esto es, la mitad
de 24 es 12 panes.

Si bien este razonamiento es correcto, probablemente para algunos alum-
nos no resulte tan fécil y préctico calcular s de 24 (291 piezas + 24 =
12.125) o =5 de 24 (309 piezas + 24 = 12.875) y decidan utilizar el

primer procedimiento para esos casos.
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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42, Con lo que te queda

Intencién didactica é’

Que los alumnos apliquen las relaciones entre los términos de la divisién al pro-
poner divisiones que cumplan con la condicién de un residuo predeterminado.

Consigna

Rednete con un compafiero para resolver este reto:

Inventen tres
divisiones que puedan ser
resueltas mentalmente y cuyo

residuo sea 300

l N\ 4
( ) a )
. W, . .

3Se pueden escribir mds divisiones con estas condiciones?

5Cudles?

5Cudntas divisiones se pueden escribir?

sPor quée
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Bl Consideraciones previas

A simple vista, el reto puede parecer fécil, no obstante, para resolverlo los
alumnos necesitan aplicar las relaciones que existen entre los diferentes tér-
minos de la divisién, que hasta este momento se han estudiado y analizado.
Es probable que los alumnos inicien probando azarosamente varios nime-
ros. Por ejemplo decir: “Si divido 500 + 2 toca a 100 y sobran 300" o
“puedo dividir 400 + 1, para que me den 100 y sobran 300", “divido 600
+ 2, toca 150 y me sobran 300", etc.

Evidentemente, estas respuestas sélo responden al hecho de plantear una
divisién donde el residuo sea 300; sin embargo, ninguna de ellas toma
en cuenta que el residuo siempre tiene que ser menor que el divisor, pues
si es igual o mayor, alcanza para hacer otros agrupamientos de la misma
cantidad que indica el divisor. Es decir, que las opciones arriba sefaladas
muestran que los alumnos no han comprendido la relacién entre los elemen-
tos de la divisién.

Asi, con el primer par de preguntas se pretende que los alumnos exploren si
hay otras posibles respuestas, y de alguna forma promover que ellos com-
prueben si el razonamiento y el procedimiento que utilizaron para escribir
una divisién, sirve para escribir otras. Esto es, que pongan a prueba su
procedimiento.

Un aspecto importante que puede surgir entre el grupo es observar que a
partir de una divisién correcta pueden obtener otras, por ejemplo, si cada
vez le suman el valor del divisor al dividendo:

Division Cociente | Residuo
700 = 400 1 300
1100 + 400 (700 + 400 = 1100) 2 300
1500 = 400 (1100 + 400 = 1500) 3 300
Planteamiento Cociente | Residuo
601 = 301 1 300
902 + 301 (601 + 301 = 902) 2 300
1203 + 301 (902 + 301 = 1203) 3 300

Desafios Docente. Quinto Grado l 35




Al hacerlo se obtienen cocientes sucesivos: 1, 2, 3,... y el residuo se man-
tiene (300).

Otra posibilidad que puede surgir es que sumen al dividendo y al divisor
el residuo de la primera para obtener divisiones con un mismo cociente y
residuo 300. Por ejemplo:

Division Cociente Residuo
700 = 400 1 300
1000 + 700 1 300

1300 + 1000 1 300

La segunda pregunta va relacionada con este razonamiento; es muy probo-
ble que ellos logren darse cuenta que las posibilidades son muchas, todas
en las que el divisor sea mayor que el residuo, y que la persona que las
resuelva pueda hacerlo mentalmente.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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Intencion didactica g’

Que los alumnos reflexionen sobre las propiedades de algunos cuerpos
geométricos, al tener que construirlos.

Antes de iniciar la actividad tenga preparado el siguiente material:

4+ Tarjetas con la descripcién de los cuerpos geométricos (Ver indicaciones
previas)

4+ Diversos materiales para que los alumnos puedan construir los cuerpos
geométricos.

yConsigna

Van a trabajar en equipos, cada equipo recibird una tarjeta con la descrip-
cién de un cuerpo geométrico, la tarea consiste en construir ese cuerpo,
eligiendo de los materiales que hay sobre la mesa los que les parezcan
adecuados.

_
B Consideraciones previas

Es importante que prepare las tarjetas con las descripciones de los cuerpos
geométricos para dar una a cada equipo. Asimismo, prever que cuenten
con materiales diversos para construir el cuerpo designado, como plastilina,
barras de jabén, popotes, palos de madera, palillos, hojas de foami, etc.,
de manera que ellos puedan seleccionar los mds convenientes.

Una vez que la mayoria de los equipos haya construido el cuerpo geomé-
trico que les tocd, hay que elegir algunos para que lean ante el grupo la
descripcién y presenten el cuerpo construido. Se trata de que colectivamente
analicen la correspondencia entre lo que se quiso hacer y lo que se hizo.
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Para realizar la actividad se

sugiere organizar al grupo en J Vamonos entendiendo...
siete equipos y repartir una tar-

jeta a cada uno (ver anexo). En En un cuerpo geométrico, se le llama
las tarjetas se han incluido des- cara a cada una de las superficies
cripciones de cuerpos geomé- que lo forman.

fricos o sélidos con todas las
caras planas, también llama-
dos poliedros, como las pird-
mides, los prismas y el cubo;
cuerpos de caras curvas como
la esfera; y cuerpos que tienen
caras planas y curvas como el

Caras

cilindro, el cono y la semiesfera. Para el caso de las aristas, hay cuerpos sin
aristas, con todas las aristas rectas o con todas las aristas curvas.

Las descripciones hacen referencia a los siguientes cuerpos:

8 Cubo: Sus 6 caras son planas, todas cuadradas y del mismo tamaro.
Todas sus aristas son rectas.

8 Prisma: Todas sus caras son planas, algunas son siempre rectangu-
lares. Tiene dos caras iguales entre si, que pueden ser diferentes a un
rectdngulo. Todas sus aristas son rectas.

Esta es una descripcidn generalizada para todos los prismas. El nime-
ro de caras y vértices no se puede especificar, pues varia de acuerdo
al nimero de lados de la base, que a su vez, determina el nombre del
mismo. En este caso, los alumnos podrian construir cualquier prisma.
Es importante que en la puesta en comin se les cuestione si el sélido
construido es la Unica respuesta que se ajusta a la descripcién de la
tarjeta y de haber ofras, cudles serian.

® Piramide: Todas sus caras son planas, algunas son siempre triangu-
lares. Tiene una cara que puede ser diferente a un trigngulo. Todas
sus aristas son rectas.

Al igual que en el caso de los prismas, la descripcidn que se incluye
en esta tarjeta es aplicable a todas las pirdmides, por lo que también
se puede esperar que los alumnos construyan cualquier pirdmide.
Ademds de cuestionarlos acerca de las posibilidades que tuvieron
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para responder y ajustar-

se a la descripcién, s im- Vamonos entendiendo...

portante que se hggo en- En un cuerpo geométrico, se le llama
fasis en las propledqdes arista a la linea que resulta de la in-
de estos cuerpos; mismas terseccion de dos superficies, fambién

que las diferencian de los
primas, como el nimero
de bases, la forma de sus
caras laterales y el ndme-
ro de vértices.

llamadas caras.

Aristas

® Esfera: Su Unica cara es
curva. No tiene aristas.

Esta descripcién también hace
alusién al cuerpo geométrico
llamado toro, que es aquel que
tiene la forma similar a una

7 ve i
Vamonos entendiendo... dona, rosca o un salvavidas:

En geometria, vértice es el punto
donde dos o mdés lineas se encuen-
tran.

Una forma de acercar a los
alumnos a este sélido consis-
te en preguntarles si conocen
algin cuerpo que sea diferen-
te a una esfera y tenga estas
mismas caracteristicas; pos-
teriormente presentar algin
ejemplo y analizarlo, para
establecer la propiedad que
determina la diferencia entre
ambos cuerpos.

Vértices

8 Cono: Tiene una cara plana circular y una cara curva. Su Unica aris-
ta es curva. Tiene un vértice.

® Cilindro: Tiene dos caras planas circulares y una cara curva. Todas
sus aristas son curvas.

8 Semiesfera: Tiene una cara plana de forma circular y una cara
curva. Su Unica arista es curva. No tiene vértices.
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Aln cuando en otros grados los alumnos han tenido acercamiento con los
diferentes cuerpos geométricos, podria darse el caso que desconocieran
sus nombres. Es vélido que ellos utilicen palabras como “barquillo” para
nombrar al cono, “pelota” o “bola” para nombrar la esfera, “dado” para
el cubo; o inclusive que usen “picos” u “orillas” para referirse a los vértices
y las aristas. Si esto sucede, el docente puede apoyarlos mencionando los
términos correctos. Es probable que también haya confusién entre caras,
aristas y vértices, principalmente entre los dos Gltimos, es importante hacer
los comentarios necesarios para tener claros dichos conceptos.

Si los equipos quedaran integrados con més de cinco alumnos, es conve-
niente aumentar el nimero de equipos, de tal forma que cada tarjeta le
corresponda a dos equipos; esto enriqueceria la discusién en la puesta en
comin, ya que permitiria observar diferentes interpretaciones y resultados.
Es conveniente que sean los alumnos quienes evalten si los cuerpos construi-
dos cumplen con las caracteristicas mencionadas.

Los cuerpos construidos en esta sesién son materiales necesarios para desa-
rrollar el siguiente Desafio.

Tarjetas con la descripcion de los cuerpos geométricos.

Tiene dos caras planas circulares
y una cara curva. Todas sus aris-
tas son curvas.

Todas sus caras son planas, algu-
nas son siempre friangulares. Tiene
una cara que puede ser diferente a
un triéngulo. Todas sus aristas son
rectas.

Sus 6 caras son planas, todas cua-
dradas y del mismo tamafio. Todas

sus aristas son rectas.

Tiene una cara plana circular, y
una cara curva. Su Unica arista
es curva. Tiene un vértice.

Su Unica cara es curva. No tiene
aristas.

Tiene una cara plana de forma cir-
cular y una cara curva. Su dnica
arista es curva. No tiene vértices.

Todas sus caras son planas, algu-
nas son siempre rectangulares.
Tiene dos caras iguales entre si,
que pueden ser diferentes a un
recténgulo. Todas sus aristas son
rectas.
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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44, ;Todos o algunos?

Intencion didactica M

Que los alumnos identifiquen el nimero de caras, aristas y vértices de cuer-
os geométricos y que los clasifiquen utilizando “todos” y “algunos” en

pos g Y 9 q y «qig

relacién con ciertas propiedades.

yConsigna 1

Rednete con un compaiiero para realizar las siguientes actividades, utilizan-

do los cuerpos construidos en el Desafio anterior.

En los casos de la pirdmide y el prisma, terminen de escribir sus nombres de
acuerdo con la forma que tienen sus bases.

Completen la siguiente tabla.

Nombre
del

cuerpo

NuUmero
total de
caras

NuUmero
de caras
planas

NuUmero
total de
aristas

NuUmero
de aristas
curvas

Numero
de

vértices

Cilindro

Cono

Cubo

Esfera

Pirdmide

Prisma

Semiesfera

Toro (dona)
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yConsigna 2

Con su compaiiero contesten las siguientes preguntas, con base en la infor-
macién que anotaron en la tabla anterior.

a) sCudles cuerpos tienen todas sus caras planas?

b) 5Cudles cuerpos tienen algunas caras planas?

c) sCudles cuerpos no tienen caras planas?

d) sCudles cuerpos tienen todas sus caras curvas?

e) sCudles cuerpos tienen algunas aristas rectas?

f) 3Cudles cuerpos tienen todas sus aristas curvas?

-
Bl Consideraciones previas

En el Desafio anterior los alumnos construyeron cuerpos geométricos para
estudiar algunas propiedades, ahora se trata de seguir manipulando estos
cuerpos para contar las caras, aristas y vértices. Se incluye una columna
con el nimero de caras planas y ofra con el nimero de aristas curvas, dado
que estas caracteristicas son objeto de estudio. Los cuerpos considerados
fueron seleccionados con la finalidad de reflexionar en torno a las nociones
de “cara”, “cara plana”, “cara curva”, “arista”, “arista recta”, “arista cur-
va”y “vértice”. Asi tenemos cuerpos con varios vértices (por ejemplo el pris-
ma), hasta cuerpos que no tienen vértices (como la semiesfera y el cilindro);
cuerpos sin aristas (como la esfera) y otros con aristas Gnicamente curvas
(como el cilindro); cuerpos con caras planas (como la pirdmide) y otros con
caras curvas (como la esfera). Antes de advertir el nimero de estos elemen-
tos en los cuerpos geométricos seleccionados, es importante discutir para
que queden claras en todos los alumnos las nociones correspondientes.
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Para los casos de la pirdmide y del prisma, los nimeros de caras, aristas y
vértices dependen del nimero de lados que tengan las bases. Los alumnos
deben anotar el nombre del prisma o de la pirdmide en la tabla o simple-
mente decir “cuya base tiene n lados”.

La segunda actividad tiene la finalidad de que los alumnos agrupen los cuer-
pos estudiados segun las caras (planas o curvas) y las aristas (rectas y cur-
vas). Es importante el uso adecuado de las palabras “todos” y “algunos”.
Por ejemplo: el cubo, la pirémide y el prisma tienen todas sus caras planas y
el cilindro sélo tiene dos caras planas, ya que también tiene una cara curva.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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45. jManotazo!

Intencion didactica ,;Q

Que los alumnos asocien caracteristicas geométricas con el sélido al que
corresponden.

@ Antes de iniciar la actividad solicite a los alumnos tener preparado el siguiente
material:

4+ 16 tarjetas para cada uno de los equipos; 8 con la descripcién de los
cuerpos geométricos y las otras 8 con los nombres de esos cuerpos.

ANTES

yConsigna

Retnete con dos compafieros para jugar jManotazo! Las reglas son las si-
guientes.

® Cada equipo dispone de un juego de 16 cartas, ocho contienen una
descripcién de un cuerpo geométrico y las otras ocho los nombres de
esos cuerpos. Uno de los jugadores tendré las cartas con descripcio-
nes. Las que tienen nombre se colocan al centro con el nombre hacia
arriba.

® El jugador que tiene las cartas lee en voz alta las caracteristicas de
uno de los cuerpos geométricos, mientras los otros dos jugadores es-
cuchan y tratan de averiguar a cudl cuerpo corresponden.

B El juego consiste en tomar antes que el contrincante, la carta correc-
ta. Si la carta seleccionada no es la correcta, se regresa al lugar
donde se encontraba.

8 El jugador que consiga més cartas es el ganador.
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] |
®8 Consideraciones previas

Se sugiere que sean los integrantes de cada equipo quienes elijan a la per-
sona que leerd las descripciones; la actividad puede repetirse cambiando
el rol de los participantes.

Los alumnos estudiaron en sesiones anteriores algunas propiedades de dife-
rentes cuerpos geométricos, relacionadas con sus caras, aristas y vértices.
Con esta actividad se pretende que ellos centren su atencién en las figuras
que constituyen las caras de algunos de esos cuerpos.

El juego representa un reto para los alumnos, ya que no tienen referentes
fisicos o grdficos a la vista; por lo que al escuchar las caracteristicas, cada
jugador debe imaginar el sélido que cumpla con ellas, relacionarlo con su
nombre y ser mds répido que el contrincante para ganar la tarjeta corres-
pondiente.

Son ocho los cuerpos incluidos en el juego; cada uno puede ser relacionado
Unicamente con una descripcidn:

8 Sus caras laterales son rectdngulos y sus bases son tridngulos: Prisma
triangular.

8 Sus caras laterales son rectdngulos y sus bases son pentdgonos: Prisma
pentagonal.

8 Sus caras laterales son tridngulos y su base es hexagonal: Piramide
hexagonal.

Sus caras laterales son tridngulos y su base es un cuadrado: Pirami-
de cuadrangular.

Todas sus caras son cuadradas: Cubo.
Su Unica cara plana es circular: Cono.

Todas sus caras planas son circulares: Cilindro.

Su Unica cara es curva: Esfera
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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46. ;Como llego?

Intencién diddactica é’

Que los alumnos describan el camino para llegar de un punto a otro toman-
do en cuenta puntos que sirvan de referencia y determinen cudl es la ruta
mds corta.

yConsigna

En equipos, analicen la siguiente informacién y realicen lo que se solicita.

El croquis que aparece abajo muestra una parte de la Ciudad Universitaria
que se localiza en la ciudad de México. Organizados en parejas describan
una ruta para ir de Filosofia y Letras a Contaduria.

W

—

INSURGENTES

[ ] Derecho - Economia

Filosofia y Leras [ | @. ®
- ) Odontologia

[E] F Rectoria I
- I ' Cerro
_ O i
Arquitectura Ingenieria [ | Agua

Quimica
b
Coordinaon (s~ Alberca . IIMAS -
Posgrado de Veterinaria

() Fstacionamiento

Ingenieria
. &

Estadio de
Pracficas

Ciencias del Mar
y Limnologia
Trabajo Social

Direccion General
de Computo
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-. Conmderacmnes prevms

Los alumnos deben acostumbrarse a leer cualquier tipo de croquis o mapa,
no sélo el de su comunidad. Ya desde el primer bloque se pide que identifi-
que lugares y marque rutas.

El croquis que aqui se presenta es fdcil de interpretar pues muestra bien
definidas las rutas que pueden seguirse para llegar al punto sefialado. Lo
importante aqui es que se identifiquen los puntos que sirven de referencia.

Por ejemplo, se puede decir que se camine de Filosofia y Letras hacia Insur-
gentes y al llegar ahi dar vuelta hacia la izquierda y caminar por Insurgen-
tes, pasar Rectoria, seguir por Insurgentes y pasar frente a la Coordinacién
de CCH, después frente al estadio de prdcticas, sobre el circuito de la iz-
quierda pasar frente a Trabajo Social y enseguida estd Contaduria.

Al término de la actividad se pueden elegir dos rutas diferentes que hayan
propuesto para llegar al lugar indicado y preguntar al grupo cudl conside-
ran que es mds corta y cémo podrian verificar su respuesta.

Seguramente surgird la opcién de medir con un corddn, hilo, etc. la distan-
cia entre ambos puntos al seguir por cada ruta propuesta.

La actividad se puede reforzar solicitando a los alumnos que describan
rutas utilizando mapas de su localidad. En la pdgina htto://www.travelby-
mexico.com/mapas/index.php se puede tener acceso a diversos mapas de
ciudades y regiones de México.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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47. ¢Dime como llegar?

Intencion didactica «’

Que los alumnos determinen qué referencias son importantes para incluir en
un croquis para indicar la forma de ir de un lugar a otro en la comunidad
donde vivan.

yConsigna

Reunidos en equipo elijan un lugar cualquiera de su comunidad, hagan
un croquis y describan la ruta a seguir para ir de la escuela hasta el lugar
elegido. Por ejemplo:

Sales de la escuela y subes el cerro
hasta donde estd la Cruz, ahi cruzas
el rio y del ofro lado
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-. Conmderacmnes prevms

Al igual que en la actividad del desafio anterior, en ésta los alumnos des-
criben rutas para llegar de un lugar a ofro, sélo que también tendrén que
elaborar el croquis, lo cual dificulta mds la actividad.

No se les deben pedir descripciones ni croquis muy detallados, simplemente
que tengan las referencias que son importantes para llegar al lugar sefialado.

Antes de dejar abierta la actividad a que ellos elijan el lugar al que sefialen
llegar, se les puede indicar un lugar que todos o la mayoria conozca y que
no quede muy lejos de su escuela, con la finalidad de comparar las descrip-
ciones de rutas, determinar cudl es la mds corta, cudl incluye informacién
que no es necesaria, cudl no tiene la informacién suficiente, cudl resulté muy
larga, qué croquis no coincide con la descripcién, efc.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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48. ;Como llegamos al Zécalo?

Intencién didéctica M

Que los alumnos describan, a partir de un mapa de la red de transporte
Metro, diferentes rutas para llegar a un lugar determinado y adviertan cudl
es mds pertinente de seguir.

yConsigna

Organizate en equipos de tres o cuatro integrantes y realicen lo que se in-
dica a continuacién.

Sandra y Rocio quedaron de verse el préximo jueves en el Zécalo de la ciu-
dad de México, junto al asta bandera. Ambas decidieron que era mds facil
transportarse usando el Metro. Rocio vive cerca de la estacién Ferreria de
la Linea 6, Sandra vive cerca de la estacién Copilco de la Linea 3, y ambas
deben llegar a la estacién Zécalo de la Linea 2.

Utilicen el mapa de la Red del Sistema de Transporte Colectivo (Metro) de
la Ciudad de México, para describir la ruta que mds les conviene seguir a
cada una para llegar a su cita. Después expliquen por qué creen que es la
mds conveniente.

La ruta més conveniente para Sandra:

sPor qué?

La ruta mds conveniente para Rocio:

sPor qué?
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-- Conmderacuones prevms

Este mapa no representa una comunidad o una ciudad; en él no se obser-
van simbolos que hacen alusién a calles, edificios, objetos o sitios de inte-
rés. Este es un mapa de rutas definidas, en su mayoria subterrdneas, que
forman la red del sistema de transporte de la ciudad de México conocido
como Metro. Aunque muchos alumnos no tengan la oportunidad de conocer
personalmente este sistema de transporte, es importante que sepan interpre-
tar cualquier tipo de mapa. Si se considera necesario, habria que platicar
antes con ellos acerca de este medio de transporte.

La tarea fundamental de los alumnos consiste en interpretarlo y construir
rutas a partir de las ya establecidas en la red. Por otra parte, también debe-
rén valorar entre las rutas construidas las que consideran mds convenientes
para llegar de las estaciones Ferreria y Copilco a la estacién Zécalo. Esto
implica que consideren cudl es la trayectoria de la ruta a la que pertenece
cada estacién y cudles son las estaciones en las que pueden cambiar de
ruta. Es muy probable que el criterio que ellos establezcan para definir la
ruta mds conveniente sea, precisamente, buscar la que tenga menos estacio-
nes y menos cambios, conexiones o trasbordos.

Otra diferencia respecto a otros mapas, es que para orientar su trayectoria,
los alumnos necesitan hacer referencia no de los puntos cardinales, sino
de las estaciones terminales de las rutas que van tomando. Esto hace que
las descripciones que los alumnos desarrollen sean més detalladas porque
requieren mucha informacién: “Avanza por la linea é en direccién a Martin
Carrera y baja en la estacién Deportivo 18 de marzo, para cambiar a la
Linea 3 en direccién a Universidad; avanzar hasta la estacién Hidalgo...”

Si se cree necesario, se puede propiciar un espacio de discusién grupal
para que los alumnos expongan sus dudas y descubrimientos acerca del
mapa o del sistema del funcionamiento y uso de este transporte. En la pé-
gina http://www.metro.df.gob.mx/index.html se puede encontrar informa-
cién sobre el funcionamiento, las rutas o lineas y las estaciones que integran
la red.
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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49. La ruta de los cerros

Intencién didactica é’

Que los alumnos describan rutas en las que se recorre una distancia deter-
minada, después de interpretar la escala gréfica de un mapa.

yConsigna

Organizate con dos compafieros mds para participar y ganar La Ruta de
los Cerros:

8 Todos los equipos deben iniciar su recorrido en el cerro La Guadalupana
y terminarlo en el cerro Prieto.

8 El desafio consiste en describir una ruta que incluya a cinco de los
siete cerros que se observan en el mapa y con la que se recorra la
mayor cantidad de kilémetros posible.

U o [

EDO. DE MEXICO

Cerro Vicente
Barrancas

Villa del
Carbén

A
~ (err:I\u
Guadalupana

Toluca de

Lerdo
.

l 56 Desafios Docente. Quinto Grado



_J
B Consideraciones previas

Al desarrollar esta actividad los alumnos enfrentan varios retos: a) interpre-
tar la escala gréfica del mapa, b) utilizar la escala para calcular distancias;
c) determinar la ruta més larga que se pueda formar con cinco de las dis-
tancias calculadas.

La escala de un mapa se define como la relacién que existe entre una distancia
medida sobre el mapa y la distancia real que le corresponde sobre la superficie
terrestre. En este caso las distancias estdn representadas gréficamente:

0 5 10

T

kilémetros

Se espera que los alumnos logren interpretar que una distancia equivalente
al segmento que va de 0 a 10 equivale a 10 kilémetros de distancia real,
la mitad equivale a 5 km, la cuarta parte a 2.5 km. Si se cree necesario,
se puede propiciar un espacio de discusién grupal para que los alumnos
expongan sus dudas y descubrimientos acerca del significado del grdfico de
la escala, antes de calcular las distancias.

Los alumnos pueden poner en prdcticas algunas de estas estrategias para
caleular las distancias que existen entre los cerros:

® Tomar en cuenta todos los segmentos, marcarlos en algin objeto (pa-
pel, l&piz, cordel, efc,) e iterar las marcas alternadamente tantas ve-
ces como sea necesario para recorrer toda la distancia que se mide.

® Tomar en cuenta solamente uno de los segmentos, marcarlo en algin
objeto (papel, lapiz, cordel, etc,) e iterar la marca tantas veces como
sea necesario para recorrer toda la distancia que se mide.

® Calcular a cudntos kilémetros equivale un centimetro del mapa y uti-
lizar una regla graduada para medir las distancias.

Es importante considerar que los resultados de las mediciones pueden ser
ligeramente diferentes debido a los instrumentos que los alumnos utilizaron
o por los puntos que tomaron como referencia para calcular las distancias.
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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50. Divido figuras

Intencion didactica 5’

Que los alumnos deduzcan la férmula para calcular el drea del trigangulo
mediante la descomposicién de un rectdngulo.

Antes de llevar a cabo las actividades asegirese de que los equipos
cuentan con:

4 Los dos rectdngulos del material recortable
4+ Tijeras.
+ Lapiz

yConsigna

En parejas, realicen las actividades que se indican a continuacién. Para ello,
usen el material recortable del material del alumno.

1. En uno de los recténgulos tracen una diagonal como se muestra ense-
guida y recorten sobre ella. Luego, respondan las siguientes preguntas:

Tecm? | S o

a) 3Cudl es el drea del rectangulo?
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b) Superpongan los tridngulos obtenidos. 3Cémo son?

c) 3Cudl es el Grea de cada uno?

d) Si el drea del rectdngulo se obtiene multiplicando la base por la
altura (b x h), s3cémo se obtiene el drea de un tridngulo?

2. En el segundo recténgulo tracen dos rectas como lo indica la siguien-
te figura y recorten.

Superpongan los triéngulos y determinen el drea de cada uno de
ellos.

7’
Tem? L7 Trliéngulo C
4, \
o, »’, \\
Trigngulo B e %
/” ‘\
/’, \‘
/,‘ \\
.17 Triangulo A N
Pl

)7 N

l,, \\

Area del triGngulo A

Area del trigngulo B

Area del trigngulo C
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-. Consmleracmnes prevms

La intencién de las actividades es que los alumnos infieran una férmula para
calcular el drea del tridngulo; es decir, que deduzcan que, para calcular el
drea del triéngulo, se puede multiplicar la medida de la base por la medida
de la altura y dividir el resultado entre dos.

En el primer caso, se espera que los alumnos infieran que el drea de cada
tridngulo es la mitad del érea del rectédngulo; por lo tanto, si para obtener el
drea del recténgulo se utiliza b x h, para obtener el érea de cualquiera de
los dos tridngulos, la férmula es:

bx h
2

En el segundo caso, se espera que a través de la yuxtaposicién y superpo-
sicién de los tridngulos, los alumnos infieran cémo calcular el drea de cada
tridngulo.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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51. ;:Qué es lo que cambia?

Intencién diddéctica /’

Que los alumnos encuentren la relacién entre el drea y las medidas de base
y altura en triGngulos diversos, manteniendo dichas medidas constantes.

yConsigna

En parejas, realicen las actividades que se indican a continuacién.

Las siguientes figuras estén subdivididas en triGngulos. Calculen el drea de
cada tridngulo y el drea total de la figura que los contiene.

a) 3Cémo son la base y la altura de cada uno de los tridngulos que forman
el romboide?

b) 5Cémo son las dreas de estos tridngulos?

c) 3Cémo son la base y la altura de cada uno de los tridngulos que forman
el trapecio?

d) 5Cdémo son las dreas de estos triGngulos?

Escriban su conclusiéon
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®H Consideraciones previas

La intencién de las preguntas Q Vamonos entendiendo

que se plantean en los dos in-
cisos es que los alumnos se den
cuenta de que los triéngulos que

Dos tridngulos son congruentes cuan-
do tienen la misma forma y el mismo

forman el romboide tienen la tamafio, por lo tanto, sus lados co-
misma base y la misma altura, rrespondientes tienen la misma lon-
por consiguiente, tienen la mis- gitud y sus éngulos correspondientes
ma drea; lo mismo sucede con tienen la misma medida.

los triGngulos contenidos en el
trapecio. Hay que advertir tam-
bién que los triéngulos, aunque
tienen la misma érea, por tener
bases y alturas congruentes,
no todos tienen la misma for-
ma. Cabe aclarar que cuando
los triéngulos son congruentes
(misma forma y tamafio), enton-
ces las dreas son iguales, pero
no es siempre verdadero que
cuando las dreas son iguales,
los triéngulos son congruentes.

Para reafirmar los conocimientos adquiridos se podria proponer a los alum-
nos, por ejemplo, que calculen el érea de cada tridngulo y el drea de las
figuras completas que aparecen a continuacién:
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Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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52. Armo figuras

Intencion didactica g’

Que los alumnos deduzcan la férmula para calcular el rea de un trapecio
mediante la yuxtaposicién y descomposicién de figuras.

Antes de iniciar la actividad asegirese de que los equipos cuentan con:
4+ Las cuadriculas del material recortable.
4+ Tijeras.
4+ Ldpiz.

yConsigna

En parejas, realicen las actividades que se indican a continuacién. Para ello,
usen el material recortable correspondiente.

1. En las cuadriculas, dibujen tres trapecios iguales con las medidas del
que aparece enseguida.

1cm2

2. Recorten dos, formen un romboide como el que se observa y respon-
dan las preguntas:

/ /
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a) 3Cudl es el drea del romboide?

b) 3Cudl es el drea de cada uno de los trapecios?

c) Sila base del romboide estd formada por la suma de la base
mayor y la menor del trapecio, scémo se obtiene el drea de un
frapecio?

3. En el tercer trapecio tracen una diagonal como se muestra enseguida
y recorten los dos tridngulos que se forman. Al terminar contesten las
preguntas.

Triangulo 1“ y WTriéngulo 2

N

yal \

a) 3Cudl es el drea del triGngulo 12

b) 3Cudl es el drea del tridngulo 22

c) sla suma de las dreas de los dos triéngulos es igual al drea del
frapecio?

d) 5Cdémo se puede calcular el drea de un trapecio si se conoce la
medida de su base mayor, la medida de su base menor y la me-
dida de su altura?
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@8 Consideraciones previas

En la primera actividad, es con- | ﬂ : %

veniente asegurar que los tra- Vamonos entendiendo...
pecios que dibujen los alumnos
sean isésceles y que sean con-
gruentes, aunque no correspon-
dan con las dimensiones que se

Se llama trapecio a un cuadrildtero
que tiene dos lados paralelos y otros
dos que no lo son. Los lados paralelos
se llaman bases del trapecio y la dis-

indican.

tancia entre ellos es la altura.
En la actividad 2, se espera Trapecio isésceles es el que tiene
que los alumnos no tengan di- los lados no paralelos de igual medi-
ficultad en responder lo que se da. Tiene dos dngulos internos agudos
les cuestiona, ya que en el de- y dos obtusos, que son iguales entre
safio anterior se dedujo que el si. Las diagonales son congruentes.

drea del romboide se calcula
multiplicando la medida de la
base por la medida de la al-
tura. Es importante resaltar en
esta parte que la base del rom-
boide que se forma es la suma
de las dos bases del trapecio;
es decir, el drea del romboide es A =b x h, porlo tanto,b=B +byhesla
altura del trapecio; entonces, el drea de un trapecio es igual a:

Trapecio isosceles

(B +b)h
2

En la actividad 3, hay que resaltar que las bases de los triéngulos pueden
ser la base mayor y la base menor del trapecio, mismas que se multiplican
por la altura del trapecio y los resultados se dividen entre dos, es decir,que
es precisamente la férmula conocida.

Dificilmente los alumnos por si solos podrén llegar a estas conclusiones, de
manera que habré que ayudarlos a reflexionar.
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Para reafirmar los conocimientos adquiridos, se podrian proponer a los
alumnos desafios como el siguiente:

Calculen el érea de los trapecios que aparecen a continuacién:

A N
// \\
/ N\,
///
py
N
N
~
// \\
,,/ N

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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53. Unidades de superficie

Intencion didactica 5’

Que los alumnos establezcan relaciones de equivalencia entre las dife-
rentes unidades de medida de superficie y determinen una regla que les
permita hacer conversiones.

yConsigna

En equipos, analicen la siguiente informacién. Posteriormente resuelvan lo
que se solicita.

Para medir grandes superficies, como la de los Estados de la Republica
Mexicana, se usa como unidad de medida el kilémetro cuadrado, que se
abrevia km?2. Por ejemplo, el estado de Aguascalientes tiene una superficie
de 5589 km?2. Algunas equivalencias entre distintas unidades de medida de
superficie son:

. Aguascalientes

1 kildbmetro cuadrado (km2) = 100 hectémetros cuadrados
1 hectémetro cuadrado (hm2) = 100 decametros cuadrados
1 decametro cuadrado (dam2) = 100 metros cuadrados

1 metro cuadrado (m2) = 100 decimetros cuadrados

1 decimetro cuadrado (dm?) = 100 centimetros cuadrados p

1 centimetro cuadrado (cm2) = 100 milimetros cuadrados

1. Utilicen las equivalencias para responder las siguientes preguntas:

a) 3Cudntos metros cuadrados tiene de superficie el estado de
Aguascalientes?
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b) 3Cudntos metros cuadrados equivalen a un kilémetro cuadrado?

c) 3A cudntos centimetros cuadrados equivale un metro cuadrado?

d) 3Cudntos decdmetros cuadrados equivalen a un hectémetro cua-
drado?

2. Completen la siguiente tabla y busquen una regla para realizar con-
versiones entre los mltiplos y submdltiplos del metro cuadrado (m?).
Para ello, pueden observar en la figura la relacién que hay entre 1
dm?y 1 cm?,

km? hm? dam? m?2 dm? cm? mm?2
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Bl Consideraciones previas

Se espera que las preguntas de los incisos a), b), ¢) y d) no representen
mayor dificultad para que los alumnos las respondan correctamente, ya que
desde cuarto grado, los alumnos han realizado actividades para percibir
el tamafo de las unidades més usuales para medir superficies y las han
utilizado para realizar mediciones efectivas. Por ejemplo, medir superficies
con varios ejemplares de cuadrados de un metro, de un decimetro y de un
centimetro de lado.

En el caso nimero 2 es probable que la mayoria de los alumnos tengan
dificultades para completar la tabla, por lo que hay que ayudarlos a que
observen las relaciones que hay entre el dm? y el cm? y promover un andlisis
colectivo al plantear preguntas como: scudntos centimetros por lado tiene
un cuadrado de T dm?2 3Cudntos centimetros cuadrados tiene 1 dm?e

La intencién de esta actividad es que los alumnos expresen la equivalencia
de las siete unidades de superficie en metros cuadrados. Asi, si 1 dam? es
el rea de un cuadrado de 10 metros por lado, scudl es su equivalencia en
m?2 Lo mismo para el hm?, si esta unidad equivale al drea de un cuadrado
de 100 m por lado, scudl es su equivalencia en m?2 3Cudntas veces mds
grande es 1 hm? que 1 dam22 3Cudntas veces es mds grande 1 dam? que
1 m?2 3Se conserva esta regularidad para las demds unidades de drea?

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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54. Unidades agrarias

Intencidon didactica é’

Que los alumnos establezcan relaciones d
unidades de medidas agrarias y encuent
realizar conversiones.

yConsigna

En equipo, hagan lo que se indica a cont

e equivalencia entre las diferentes
ran una “férmula” que les facilite

inuacion.

La hectdrea se usa para medir terrenos grandes. Una hectdrea es lo mismo

que un hectémetro cuadrado y se abrevia

como Ha. Analicen los siguientes

anuncios sobre ventas de terrenos y respondan lo que se pregunta. Pueden

hacer uso de su calculadora.

RANCHO campestre, una hectdreaq,
ideal para fines de semana, escritu-
rado, facilidades.

SAN Juan del Rio, Querétaro.
60 hectdreas, cultivo, ganadero
(cercado).

SINATEL, terreno 270 m?, calle cerrada,
$ 1 890 000.00 jAprovechel!

a) sCudntos metros cuadrados tiene el terreno del rancho campestre?

b) 3Cudntos metros cuadrados tiene el terreno que se vende en San Juan

del Rio?

c) 5Cudl es el costo por metro cuadrado

del terreno que se vende en Sinatel2
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d) 5Cuénto mide el lado de un terreno cuadrado que tiene como super-
ficie una hectdrea?

e) sCudntas hectdreas tiene un terreno de 1 kilémetro cuadrado?

Para medir grandes extensiones de tierra se utilizan las uni-
dades agrarias que son las siguientes. Analicenlas y luego
respondan lo que se pregunta:

1 drea (a) = cuadrado de 10 metros de lado.

1 hectérea (Ha) = cuadrado de 100 metros de lado.

1 centidrea (ca) = cuadrado de 1 m de lado. V

a) 3A cudntas dreas equivale 1 hectdrea?

b) 3A cudntas centidreas equivale 1 drea?

c) sCudntos hectémetros cuadrados equivalen a 1 hectdrea?

d) 3Cudntos decdmetros cuadrados equivalen a 1 érea?

e) sCudntos metros cuadrados equivalen a 1 drea?

f) 5Cudntos metros cuadrados equivalen a 1 centidrea?
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-. Consn:leracuones pl‘EVICIS

Con lo trabajado en el desafio “Unidades de superficie” se espera que los
alumnos puedan responder sin mayor dificultad las preguntas que se hacen
con base en los anuncios. Es importante dejar que los alumnos utilicen su
calculadora al realizar las operaciones y de esta manera puedan ahorrar
tiempo, ya que en este momento no es importante ver procedimientos algo-
ritmicos, sino que comprendan la relacién entre las unidades y las estrate-
gias para convertir de una unidad a ofra.

En el caso de las unidades agrarias, incisos a) y b), se espera que los
alumnos determinen que 1 hectdrea es igual a 100 a (éreas) o, lo que es
lo mismo, que 10 000 ca (centidreas), y que 1 a (érea) es igual a 100 ca
(centidreas). También que 1 drea es igual a 100 m?, 1 hectdrea es igual
10 000 m?y 1 centidrea es igual a T m2,

Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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55. Un valor intermedio

Intencion didactica 5’

Que los alumnos resuelvan problemas de valor faltante utilizando dobles,
triples, etc.; un valor intermedio o la suma de parejas de valores correspon-
dientes ante la ausencia del valor unitario.

yConsigna

Organizados en equipos, resuelvan los siguientes problemas:

1. Por cuatro ldpices se pagaron $ 12.00.

5Cudnto habria que pagar por seis ldpices?

2. Cuatro boligrafos cuestan $36.00.

5Cudnto se tendré que pagar por 16 boligrafos?

3. Tres paquetes de galletas cuestan $25.00, scudnto costardn 6 paquetes@

3Y cudnto 9 paquetes?

4. Si por tres chocolates se pagan $ 5.00, scudntos chocolates se pueden
comprar con $15.002

5Cudnto se tendria que pagar por 12 chocolates?

Y cudnto por 18 chocolates? g ‘
—
e
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@8 Consideraciones previas

Este Desafio contiene cuatro problemas de proporcionalidad del tipo valor
faltante, en los cuales no se da el valor unitario, pero que se pueden resolver
facilmente recurriendo a la idea de dobles, triples, etc.

Por su estructura, es muy probable que los alumnos utilicen el valor unitario
para resolver el primer problema: advierten que un ldpiz cuesta $3.00 y
después multiplican $3.00 por seis. Lo anterior es correcto, sin embargo,
también puede utilizarse un valor intermedio, que en este caso es el costo
de dos ldpices, es decir, se obtiene el costo de dos lapices ($6.00) sacando
mitad al costo de cuatro y después se suman los costos de dos y cuatro 16-
pices. Si a los estudiantes no se les ocurre utilizar el valor intermedio, en la
puesta en comn, el profesor puede proponerlo, con la finalidad de que los
alumnos cuenten con varias alternativas a la hora de enfrentar problemas
de este tipo.

Se puede sugerir a los alumnos que registren en una tabla los datos del
problema, asi como la informacién que se vaya generando en el proceso
de solucién, lo anterior ayuda a identificar y controlar ciertas regularidades
entre los valores.

Numero de lapices Precio ($)
| 4 12 —|
Mitad de 4 6 < 18 Mitad de 12
N — 2 6 |
v v v l
4+2= — 12+6=

En la construccién de una tabla es importante no olvidar los encabezados
de cada columna, esto permite identificar y ubicar los datos correctamente.
El segundo problema presenta la misma oportunidad que el anterior de cal-
cular el precio de un boligrafo y después multiplicar por ocho, sin embargo,
resulta mds facil calcular el triple del precio, ya que se trata del triple de
boligrafos.
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En los dos siguientes no resulta fécil manejar el costo unitario, asi que segu-
ramente recurrirén a otro procedimiento.

B Por tres paquetes se pagan $25, por el doble de paquetes se pagard
el doble de dinero, etc.

B Si por tres chocolates se pagan $5.00, al pagar el triple ($15.00)
se tendrd que recibir también el triple de chocolates (9). Para saber
cudnto se paga por 12 chocolates y por 18 chocolates, basta con
multiplicar por 4 y por 6 el precio de tres chocolates, obteniéndose
como resultados $20.00 y $30.00, respectivamente.

Es posible, y deseable que los alumnos utilicen una tabla para registrar
los datos de esta relacién de proporcionalidad, ya sea para identificar la
relacién entre los datos conocidos y determinar los faltantes o bien para
verificar la regularidad de los mismos.

NUmero de chocolates Precio ($)
3 5
% 15
12 20
18 30

Si algin equipo utiliza el valor unitario, conviene dejarlos que lo hagan y
que posteriormente en plenaria se analice este procedimiento y se compare
con los anteriores, con la finalidad de averiguar la pertinencia y ventajas.
El costo aproximado de un chocolate es de $1.66 y al realizar célculos con
él es mucho més complejo que utilizar nimeros naturales, ademds de que
los valores faltantes resultarian aproximados.
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Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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56. Ahorro compartido

Intencion didactica é’

Que los alumnos usen reglas sucesivas de correspondencia del tipo “por
cada n, m”, al resolver problemas de proporcionalidad en los que no se da
el valor unitario.

yConsigna

Organizados en equipos, resuelvan los siguientes problemas:

1. Miguel trabaja en Estados Unidos. Por cada 10 Délares que gana
envia 6 a su familia que vive en el Estado de Guerrero. La semana
pasada gané 300 Délares. 3Cudnto mandaré a su familia?

2. Luisa trabaja en Monterrey. De cada cinco pesos que gana ahorra tres
y de cada 12 pesos que ahorra manda siete a su mamé que vive en
Oaxaca. La semana pasada gand 1 000 pesos. 3Cudnto mandard a
su mamad?

_J. ° ° L
Bl Consideraciones previas

El primer problema involucra sélo una regla de correspondencia: “por cada
10, 6" o bien “6 de cada 10", o bien %, o el 60%, como puede verse,
hay varias maneras de expresar esta relacién pero lo que se espera de los
alumnos de 5° grado es que usen las dos primeras. Por supuesto que si al-
gin equipo usa la relacién % o el 60% hay que analizarlas y compartirlas
con el resto del grupo. En este momento no es pertinente que el
maestro las sugiera porque su estudio se realiza mas adelante.

Una manera de abreviar el proceso que seguramente usardn los alumnos
consiste en duplicar las cantidades, es decir: si a 10 le corresponde 6, a 20
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le corresponderd 12; a 40, 24 y asi sucesivamente. El problema es que de
esta manera no se llega a 300 sino a 320 que le corresponde 192, de esta
cantidad habria que restar lo que le corresponde a 20 que son 12, dando
como resultado 180 Ddélares que Miguel enviaré a su familia.

Una manera adn mds abreviada consiste en pensar que si a 10 le corres-
ponde 6, a 100 le corresponde 10 veces 6, es decir, 60 y a 300 tres veces
60, es decir, 180.

El segundo problema es diferente en tanto que no contiene una sino dos
reglas de correspondencia, en la primera se relacionan “salario” y “aho-
rro” y en la segunda “ahorro” y “envio”; el “ahorro” corresponde a las dos
reglas, por lo tanto, las tres cantidades del problema estén relacionadas.
Justamente una primera dificultad para los alumnos de este grado consiste
en “ver” que primero hay que obtener un resultado (dinero ahorrado) para
que con base en éste se pueda obtener el otro (dinero para enviar). Por su-
puesto que hay una manera de pasar directamente de la cantidad ganada
(1000 pesos) a la cantidad para enviar (350 pesos) pero el estudio de este
procedimiento corresponde a ofros grados.

Una forma de iniciar la resolucién del problema es identificar y resolver la
primera relacién de proporcionalidad, es decir, si de cada cinco pesos que
gana ahorra tres, scudnto ahorrd si gané 1 000 pesos? Dado que el valor
unitario es fraccionario, es muy probable que los alumnos utilicen otros valo-
res intermedios, por ejemplo, multiplicar por 20 el par de valores correspon-
dientes ($5 ganados y $3 ahorrados) y los resultados multiplicarlos por 10.

5 pesos ganados—s 3 pesos ahorrados
Por 20 100 pesos ganados—> 60 pesos ahorrados
Por 10 1000 pesos ganados—>600 pesos ahorrados

Es posible y correcto que los alumnos adviertan que basta con aplicar Uni-
camente un factor a ambas cantidades, x 200.

Asi, se tiene que de los 1 000 pesos que gané Luisa, ahorré 600 pesos.
Ahora se puede establecer una segunda relacién, si de cada 12 pesos que
ahorra manda siete, scuéntos mandard si ahorré 600 pesos? Para llegar a
la solucién se puede aplicar un solo factor, x 50, o bien encontrar algunos
valores intermedios como se muestra a continuacién:
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12 pesos ahorrados— 7 pesos enviados
Por 20 60 pesos ahorrados— 35 pesos enviados
Por 10 600 pesos ahorrados—>350 pesos enviados

Dadas las relaciones y valores del problema, Luisa mandard a su mamd
350 pesos.

En este momento es conveniente que los estudiantes utilicen multiplicaciones
entre enteros, por lo que hay que cuidar en este tipo de problemas que en
ambas relaciones se cumpla esta condicién, en este caso, 1 000 es miltiplo

de 5y 600 es multiplo de 12.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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57. Mas problemas

Intencién didactica g’

Que los alumnos ejerciten la resolucién de problemas que requieran calcu-
lar un valor intermedio (en particular el valor unitario) y otras combinaciones
(dobles, triples, sumar término a término).

yConsigna

Para resolver los siguientes problemas primero encuentren el resultado de
manera individual y después compdrenlo con el resto del equipo. Si hay
diferencias, traten de encontrar los errores.

Si un kilogramo de Si por siete Completa la
pltano cuesta refrescos iguales siguiente tabla:
. $8.50, > | pagan $63.00, > : : S
icudnto hay' que jcudl es el precio Cajas | Libros
pagar por cinco de cada uno? 3 24 Por tres kilogramos
kilogramos? 6 de manzana se
72 pagan $20.00,
N < 12 icuénto hay que
) S— pagar por 15
kilogramos?
Por 16 cuadernos Completa la Con tres refrescos
sepagaronse | mmm siguiente tabla: 4== | familiares se . jcudntos
$100.00. llenan 9 vasos, kilogramos pueden
;cudnto habria Cajas | Libros icudntos vasos se comprarse con
que pagar por 20 1 Ilenan con cinco $120.007
?
cuadernos? 6 150 f::.nf:;;cr:?
1125 - SR
D e——
D S D
1 En una escuela primaria,
de cada cinco estudi-
Completa las siguiente tabla: antes tres son mujeres y
Juguetes mmmd | de cada 15 mujeres dos
Cajas son de cuarto grado. Sila
DadOS Pe|0taS MUﬁecaS escuela cuenta con 600
1 1 estudiantes,
3 9 15 ;cudntas mujeres son
cuarto grado?
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Bl Consideraciones previas

Es probable que en algunos problemas los alumnos no logren encontrar los
errores y ponerse de acuerdo sobre el resultado correcto, en estos casos es
conveniente pedirles que suspendan el trabajo que realizan y hacer el ané-
lisis con todo el grupo.

A continuacién se menciona la estructura de cada problema y un proce-
dimiento para resolverlo, el cual, si bien no es el Unico, es acorde con lo
estudiado. Si surgen varias formas de resolucién, se sugiere discutirlas am-
pliamente en la puesta en comin, identificando la pertinencia de cada una.

Problema 1. Se da el valor unitario con la idea de que se utilice para en-
contrar la respuesta, sumando cinco veces 8.50 o multiplicando 8.50 por 5.

Problema 2. No se da el valor unitario, se pregunta por él. Basta con
dividir $63 entre 7.

Problema 3. No se da el valor unitario. Se presenta en una tabla y son vo-
rios los valores buscados. Por los nimeros que se utilizan, duplicar, triplicar
o sumar término a término es suficiente para encontrar los valores faltantes.

Problema 4. No se da el valor unitario. Se presenta en un texto y son dos vao-
lores faltantes. Los valores de cada magnitud son mdltiplos (15 de 3y 120 de
20), por lo que aplicando factores internos (5 y 7) se obtienen los resultados.

Problema 5. No se da el valor unitario. Se presenta en un texto y es uno
el valor faltante. Dado que los valores de cada magnitud no son mdltiplos,
una forma de encontrar la respuesta es calculando el valor unitario (tres va-
sos por cada refresco), posteriormente se obtiene el nimero de vasos para
cinco refrescos (15).

Problema 6. No se da el valor unitario, se pregunta por él y por otro valor
faltante. Se presenta en una tabla. La multiplicacién y divisién de naturales
son pertinentes para encontrar los valores faltantes.

Problema 7. No se da el valor unitario. Se presenta en un texto y es uno
el valor faltante. Los valores de cada magnitud no son miltiplos y el valor
unitario es decimal, por lo que se sugiere utilizar un valor intermedio, se
calcula el costo de cuatro cuadernos ($25) y se suma con el de 16 ($100).
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Problema 8. Se presenta en una tabla y son varios los valores faltantes. A
cada conjunto del valor inicial, corresponden varios valores en el conjunto
final. En algunos casos se da el valor unitario y en otros se pide. Es pertinen-
te utilizar los factores internos y el valor unitario.

Problema 9. Es un problema que incluye dos reglas sucesivas de corres-
pondencia. Se presenta en un texto. Los valores de cada magnitud son
miltiplos. Una forma de resolverlo es establecer y resolver una relacién de
proporcionalidad con cada regla de correspondencia. Los valores faltantes
pueden encontrarse utilizando factores internos o valores intermedios.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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58. Numero de cifras

Intencién didactica é’

Que los alumnos identifiquen las reglas del sistema de numeracién oral.

yConsigna

En equipo, realicen lo que se indica enseguida:

1. A partir del nombre, determinen la cantidad de cifras que tendrd
cada uno de los siguientes nimeros y andtenla en la linea:

Seiscientos cuarenta y ocho.

Trescientos cinco mil.

Cinco mil novecientos cuarenta vy fres.

Ochocientos setenta y dos mil doscientos veinticuatro.

Trescientos cinco mil tres.

Quinientos mil.

Cuatrocientos mil dos.

2. Sin escribir los nGmeros con cifras, 3se podré saber cudl es el mayor
en cada par de nimeros que se enuncian enseguida? Argumenten su
respuesta.
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Doscientos siete mil ocho, y ciento veinticuatro mil doscientos treinta
y siete.

El mayor es:

Porque:

Novecientos mil cuatrocientos ochenta y nueve, y cuarenta mil dos.

El mayor es:

Porque:

Ochocientos mil cuarenta y siete, y ochocientos mil seiscientos cincuenta
y dos.

El mayor es:

Porque:
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3. Con estas cuatro etiquetas, escriban con cifras todas las combina-
ciones posibles; por ejemplo: seis mil trescientos (6 300); ninguna
etiqueta puede usarse mds de una vez en la misma combinacién.

seis tres mil ciento (s)

wB

Bl Consideraciones previas

A los nimeros escritos con cifras les corresponden designaciones orales que
tienen sus propias reglas; por ejemplo, para el primer caso de la actividad
1, si escribimos 648, no leemos seis, cuatro, ocho sino seiscientos cuarenta
y ocho. Si se analiza con cuidado, se verd que al leer un nimero se da
informacién adicional que cuando se escribe. Por ejemplo, el nimero 534.

B Se lee quinientos (no cinco) y se escribe un 5, de ese modo se indica
que el cinco ocupa el lugar de las centenas.

B Se lee treinta (no tres) y se escribe un 3, lo que indica que el 3 esté
en el lugar de las decenas.

B Se lee cuatro y se escribe un 4, lo que indica que representa unida-
des sueltas, es decir, no representa agrupamientos.

Una de las diferencias que se puede observar sobre la distinta informacién
que proveen ambas designaciones es que, al escribir 5, no puede conocer-
se la magnitud del nimero, no se distingue ain si se tratard del nimero 5 o
de algin nimero de dos o més cifras que empiece con cinco; mientras que,
al decir quinientos, ya se puede afirmar que el nimero tendrd tres cifras,
aunque también podria tener seis cifras si se tratara de un nimero cuyo
nombre iniciara con seiscientos e incluyera la palabra mil.

Se espera que los alumnos usen este tipo de informacién contenida en los
nombres de los nimeros para anticipar el nimero de cifras que tienen.
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En los casos de la actividad 1, es probable que los alumnos intenten escribir
los ndmeros para poder determinar la cantidad de cifras de cada uno de
ellos; si esto ocurre, hay que dejarlos; sin embargo, hay que insistir que en
los casos de la actividad 2 no los escriban para determinar cudl es mayor.

Muchas veces los alumnos escriben los nimeros de acuerdo a lo que escu-
chan. Por ejemplo, doscientos siete mil ocho, algunos alumnos lo represen-
tan como 2070008, ya que el nombre de los nimeros no menciona explici-
tamente el o los ceros que puede incluir.

La numeracién hablada tiene otras caracteristicas, por ejemplo, al enunciar
un ndmero se explicita la descomposicién aditiva y multiplicativa; es decir,
al mismo tiempo que se enuncia la cifra, se enuncia la potencia de 10 que
le corresponde a cada cifra. Por ejemplo, cinco mil novecientos cuarenta y
tres (5 x1000 + 9 x100 + 4 x 10 + 3). Esto es asi porque, a diferencia de
la numeracién escrita, la numeracién hablada no es posicional.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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59. Los nUmeros romanos

Intencion didactica M

Que los alumnos identifiquen las reglas de escritura del sistema de nume-
racién romano y distingan sus ventajas o desventajas respecto al sistema
decimal.

yConsigna

Reunidos en parejas, hagan lo que se pide:

1. Las siguientes cantidades estén escritas en el sistema de numeracién
que empleaban los antiguos romanos y a la derecha se expresa su
equivalente en el sistema decimal.

=3 Vil =8 Xl =12 Vil=7 XV=15 LX = 60
V=4 X=9 XC=90 CD=400 CM=900 DLlil=553

IXX=70 CCC=300 DCC=700 MD=1500 MM=2000 CC=200

Descubran el valor de cada simbolo y registrenlo en el espacio
correspondiente:

| L X M C v D

2. Utilicen el sistema romano para representar estos nimeros:

Quinientos dieciséis: Cuatrocientos treinta y cuatro:
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Quinientos cuarenta y nueve: Ochocientos sesenta y dos:

Dos mil trescientos veinticuatro: Mil seiscientos treinta y ocho:

3. En cada pareja de nimeros tachen el menor.

cv LXXXVII MCDLXXXIX MCDLXXXVIII
CCXL CCL CLXVIII CLXIX
CLIX CLXI CMXCIX MCCXXI
DXLIX CDLIX MMXII MMXX

4. Anoten fres diferencias que observen entre el sistema de numera-
cién romano y el sistema de numeracién decimal.
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-- Conmderacmnes prevms

Es importante dejar que sean los alumnos quienes deduzcan el valor de
los simbolos a partir de las equivalencias presentadas e, inclusive, conside-
rando su experiencia; por ejemplo, es probable que conozcan el valor de
algunos simbolos porque los han visto en libros, revistas, relojes, etcétera.
Al tratar de inferir los valores, los alumnos también van identificando la ma-
nera como se relacionan los simbolos para representar nimeros.

Una vez que los alumnos hayan completado la tabla se les puede invitar a
la reflexién con cuestionamientos como los siguientes: 3Cémo supieron que
D = 5002 sEn qué se fijaron para saber que L representa 502

En la actividad 2 los alumnos escriben nimeros usando los simbolos roma-
nos, en los que se aplican tanto el principio de adicién como el de sustrac-
cién. El primero se cumple cuando los simbolos de menor valor se suman
porque van a la derecha de los simbolos de mayor valor; y el segundo,
cuando los simbolos de menor valor se restan porque van a la izquierda de
los simbolos de mayor valor. Es probable que el principio de sustraccién sea
més dificil de identificar para ellos, por lo que si es necesario se les puede
apoyar para identificarlo. Seguramente durante la puesta en comdn los
alumnos expresen que ofro elemento que descubrieron y aplicaron al escri-
bir los nimeros fue que los simbolos romanos se pueden repetir un méximo
de tres veces.

La tercera actividad representa un desafio diferente pues ademés de que los
alumnos interpretan qué nimeros estdn representados en cada pareja, esta-
blecen comparacién entre ellos. Un aspecto que puede enriquecer la revisién
de los resultados es cuestionarlos si existe alguna relacién entre la cantidad
de simbolos que se requiere para re-
presentar un ndmero y su valor.

Para la dltima actividad es impor-
tante que las parejas contrasten sus
razonamientos acerca de cudles son
las caracteristicas que permiten dife-
renciar al sistema decimal del siste-
ma romano. Se espera que entre los
planteamientos de los alumnos estén
incluidos algunos de estos aspectos:
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Sistema decimal

e Se utilizan 10 simbolos entre los
cuales hay uno para el cero.

e El sistema es posicional porque
el valor de un simbolo depende
de la posicién que ocupa.

® En ningin caso se usa el principio

sustractivo.

* Se suman los valores que adquie-
ren los simbolos por el lugar que
ocupan dentro de un ndmero.

Sistema de numeracién romano

e Se utilizan 7 simbolos (letras).

* No usan el cero para escribir los
ndmeros.

* No es posicional porque los va-
lores de los simbolos no depen-
den de su posicién.

* En algunos casos se aplica el
principio sustractivo.

* Aplica el principio aditivo, pues-
to que se suman los valores abso-
lutos de los simbolos.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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60. Sistema egipcio

Intencion didactica M

Que los alumnos reflexionen sobre las reglas de escritura de ndmeros en el
sistema egipcio y que las comparen con el sistema decimal.

yConsignq

Reunidos en parejas, lean la siguiente informacién y después realicen las
actividades.

Los sistemas de numeracién son instrumentos Utiles para expresar
y comunicar cantidades.Estdn compuestos de cifras y reglas para
combinar dichas cifras.

Uno de los sistemas de numeracién antiguos es el egipcio. Las ci-
fras del sistema de numeracién egipcio eran figuras de personas,
animales u objetos. Por ejemplo, el nimero 235 lo escribian asi:

2200011l

Anoten los nimeros que faltan en la siguiente tabla, algunos estdn escritos
en el sistema egipcio y ofros en el sistema decimal. Luego, respondan lo que
se pregunta.

200 - e = 90 Frll = 20002
25119 - 200 = 425 97 = 1o

Yo = 1100000 || ¥¥0 = 2000010 = 11000
nmaeao - rf{9 - bobO? = 200
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a) 5Cudl es el valor de cada cifra usada por los egipcios? Anétenlo en
la siguiente tabla.

2 |l o]l || $| 7| &

b) El nimero noventa y nueve, representado con el sistema egipcio, ten-
dria 18 cifras. El mismo nimero noventa y nueve representado con el
sistema decimal tiene 2 cifras. 3A qué se debe esa diferencia?

c) En el sistema decimal las expresiones 21 y 12 representan diferen-
tes nimeros. En el sistema egipcio las expresiones:
eI y e representan el mismo ndmero.

2A qué se debe esta diferencia?

d) 3Qué nimero se formaria al escribir nueve veces cada una de las
cifras egipcias que hay en la tabla del inciso a2

e) 5Qué se necesitaria hacer para escribir un nimero mayor al que
escribieron en la pregunta anterior, con el sistema egipcio?
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B0 Consideraciones previas

Antes de iniciar la revisién del trabajo realizado por los alumnos, se sugiere
platicar brevemente sobre los egipcios, con base en las siguientes pregun-
tas: squé saben acerca de los egipcios? 3Alguien podria localizar Egipto
en un mapa?

Al completar la primera tabla, se pretende que los alumnos descubran los
valores de las cifras que utilizaban los egipcios. Si después de algunos
minutos no lo consiguen, hay que pedirles que traten de encontrar las re-
laciones que hay entre las veces que se repite cada cifra y el ndmero. Por
ejemplo, que encuentren esta relacién en:

220000l - 23

Cuando descubran que I vale 1, (7 vale 10 y D vale 100, se les facilita-
r& identificar el valor de las demdés cifras y transcribirlos de un sistema de
numeracién a otro.

Hay que ayudarlos a establecer que en ambos sistemas cada cifra tiene un
valor absoluto. En el caso del sistema egipcio, el valor de cada cifra siempre
es el mismo, independientemente del lugar donde se coloque, por lo que sus
valores se suman para saber de qué ndmero se trata. Por ejemplo, el nimero
235 puede escribirse de varias maneras:

2ananllill  anealll?29 — e9nan 2000119

En cambio, en el sistema decimal, si cambiamos el orden de las cifras, su
valor relativo cambia. Por ejemplo, en los siguientes ndmeros, 634, 548,
497, la cifra 4 vale 4 en el primer nimero, 40 (4 decenas) en el segundo y
400 (4 centenas) en el tercero.

Para la puesta en comin es conveniente que se dibuje la primera tabla en
el pizarrén o en una cartulina de manera que la pueda observar todo el
grupo, para que algunos alumnos pasen a escribir los nimeros que faltan y
los demds digan si estén o no de acuerdo.
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La segunda tabla se puede revisar igual que la anterior, la idea es que los
alumnos sinteticen lo que encontraron con respecto al valor de cada cifra.

Las preguntas de los incisos b) y ¢) estdn muy relacionadas, de hecho, la
razén por la que en el sistema egipcio se tiene que repetir varias veces la
misma cifra es que no es posicional y a esto mismo se debe que se manten-
ga el mismo ndmero aunque cambie la posicién de las cifras; dicho de otra
manera, las cifras sélo tienen valor absoluto, no tienen valor relativo. Esto si
sucede en el sistema decimal. Ahora bien, el que un sistema numérico sea o
no sea posicional tiene que ver con que tenga o no tenga una cifra para el
cero, que es la que permite cubrir las posiciones vacias.

Las preguntas de los incisos d) y e) también estdn relacionadas. Se espera
que los alumnos adviertan que se trata de un nimero de 63 cifras egip-
cias, formado por nueve veces cada una, y que lo puedan escribir en nota-
cién decimal. Se trata del nimero 9999999: el sucesor de este nimero es
10000000, para el cual los egipcios no tenian una cifra, de manera que
habria que inventarla.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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61. Patrones numericos

Intenciéon didactica M

Que los alumnos construyan sucesiones con progresién aritmética a partir
de distintas informaciones.

yConsigna

En equipo, resuelvan los siguientes problemas:

1. Siuna sucesién aumenta de 7 en 7, scudles son los primeros 10 términos
si el primero es 42

2. 3Cudles son los primeros 10 términos de una sucesidn, si el primer
término es 9 y la diferencia entre dos términos consecutivos es 122

3. El primer término de una sucesién es % y aumenta constantemente %

5Cudles son los primeros 10 términos de la sucesién?

4. la diferencia entre dos términos de una sucesién es siempre de % :

Si el primer término es % , 5cudl son los primeros 5 términos de la

sucesidon?

wil
®8 Consideraciones previas

La idea central de estas actividades es que los alumnos generen sucesiones
a partir de un patrén dado o ley de formacién. Por ejemplo, en el caso del
primer problema, se espera que los alumnos escriban la sucesién que corres-
ponde al patrén dado “aumenta de 7 en 7”, sumado 7 al primer término,
luego, el término que resulta, sumarle nuevamente 7; y asi sucesivamente
hasta que escriban los 10 primeros términos de la sucesién.
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Es probable que algunos alumnos realicen las sumas mentalmente, otros, tal
vez utilicen el algoritmo, por ejemplo:

11 18 25 32
+ 7 + 7 + 7 + 7

18 25 32 39

+
= NI

Y de esta manera, lograr escribir los 10 términos de la sucesién que son:

4,11,18, 25, 32, 29, 46, 53, 60, 67, ...

Con respecto al segundo problema, se espera que los alumnos realicen el
mismo trabajo, sin embargo, es probable que tengan dificultades en com-
prender el significado del patrén dado “la diferencia entre dos términos
consecutivos es 12”. Por lo que hay que asegurar que los alumnos com-
prenden el significado de esta expresién, para ello, se pueden plantear
preguntas como por ejemplo: 3Qué nimero se debe sumar a @ para que ese
nimero que resulte, al restarle 12 resulte 92

Ante esta pregunta, se podria auxiliar de un esquema como por ejemplo:
9+ =

+9=12

En caso de que los alumnos no puedan responder, entonces, pude retomar
la sucesién anterior y plantearles las siguientes preguntas:

4,11, 18, 25, 32, 29, 46, 53, 60, 67, ...

5Cudl es la diferencia entre dos términos consecutivos?

Este nimero que representa la diferencia entre dos términos, zes el mismo
que se le suma a un #érmino para obtener el siguiente?

Ante estas preguntas, se espera que los alumnos descubran que se esté ha-
blando del mismo nimero, es decir, el nimero que resulta de la diferencia
entre dos términos es el mismo que se suma a un término para obtener el
siguiente.

Con lo anterior, se espera que los alumnos determinen que el segundo tér-
mino es el nimero 21, porque la diferencia entre 21 y 9 es 12. Superado
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estas dificultades, se espera que ya no tengan problemas en determinar el
resto de los términos.

En los problemas 3 y 4, a diferencia de los anteriores, la dificultad pasa
por el tipo de nimeros a operar. En la resolucién de estos problemas es
una gran oportunidad de averiguar qué tanto saben sobre suma y resta de
fracciones con diferente denominador.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?

Desafios Docente. Quinto Grado l 99




62. Uso de patrones

Intencion didactica 57

Que los alumnos determinen la regularidad de una sucesién con progresién
aritmética y la apliquen para encontrar términos faltantes o continuar la

sucesion.
yConmgna
Reunidos en parejas, resuelvan los siguientes problemas:

1. 5Cudl de las siguientes descripciones corresponde a la regularidad de
la sucesidn % 1,%, 2,%, 3,..2

La regularidad es que aumenta cada término de 2 en dos.

La regularidad es que al término anterior se le aumenta dos
al numerador.

La regularidad es que al término anterior se le suma % para

obtener el siguiente término.

La regularidad es que cada término se determina aumentando
% al término anterior.

2. 3Cudl es la regularidad de la siguiente sucesiéng Describanla.
15 9 13

167167 16" 16"~
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3. 3Cudl es el término que falta en la siguiente sucesién?

4. 5Cudl es el término que continua la siguiente sucesién?

319141

11379141
412/41 4/ 2/ [ARAN

-
Bl Consideraciones previas

La idea central de estos problemas es que los alumnos determinen la cons-
tante aditiva entre los términos de las sucesiones y la usen para encontrar
términos faltantes o continuar sucesiones. Por ejemplo, para el primer pro-
blema, la constante aditiva es & porque la diferencia entre un término y el

siguiente es % como se muestra enseguida:

2°3
3.123.2_1
2 2 2 2
7. 3_4.3_1
22 2 2

Una vez que los alumnos determinen que la constante aditiva es 5, enton-
ces, podrén definir qué:

La regularidad es que cada término se determina aumentando % al término
anterior.

En los problemas 2, 3, y 4, se espera el mismo trabajo que consiste en
determinar la constante aditiva para luego encontrar términos que faltan o
continuar la sucesién.

La dificultad de estas sucesiones pasa por el tipo de nimeros que se tienen
que restar para determinar la regularidad en cada una de ellas.
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Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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63. Una escalera de diez

Intencién didactica é’

Que los alumnos resuelvan problemas aditivos (con nimeros fraccionarios
y con diferentes denominadores) que impliquen recurrir a estrategias como
sumar o restar primero la parte entera o usar fracciones equivalentes para
obtener un resultado preestablecido.

yConsigna

Rednete con un companiiero para identificar, cudl de los valores le correspon-
de a cada simbolo que aparecen en la escalera, de tal forma que al sumar
los de cada renglén y los de cada columna la suma sea 10.
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Bl Consideraciones previas

Como en la escalera estdn indicados los valores con las figuras que debe
colocar para la obtencién de la suma, podrian recurrir a la estrategias de
sumar las fracciones conocidas y averiguar cudl de las ofras es la que falta
sumar para completar 10, por ello, es muy probable que algunos alumnos
adviertan que puede resultar mds convenlente iniciar con la dltima suma, ya
que de ésta se conocen dos valores, 1 9 Y55 2.

1%+5%=U+ﬂ+%7%1
= (9 3)
~6+(g+§)

1.:2_47

]64_5?_69

Si al sumar el valor de esos dos simbolos se obtienen 64 2 hacen falta 35 2
para completar 10, entonces a la cruz le corresponde ese ndmero.

Dos estrategias que podrian seguir para calcular el resto de los valores son:

a) Restar a 10 el valor conocido y después, restar al resultado de la
resta, uno a uno, los valores conocidos.

1_go8
10-1 o= 8 o
Bagy-mad ) sga)-ad
8 5 _ 8 1
=4+lo-10) =6+lo-3)
-4+(3-3) ~6+(8-3)
_ 16 9 _AD
=4+lg-18) =69
e
18
Si el valor Este nUmero no se Si el valor Este es el valor
de #es... encuentra entre las de # es... de Q.
opciones.
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b) Restar a 10 el valor conocido y después, tratar de completar ese
resultado con dos de las fracciones propuestas:

1 _41
1 0-37 =6 >
4352k = (4+2)+ (F5+5) 43:+8 24142
=6+ (15 +3) =64
=6+ (54 )
3.2
—6+(342
66 Si estos son los
=62 lores de
% valores de <y
de ... Esta es la fraccion
que se necesita para
‘ El resultado no se completar 10.
Si estos son ajusta a la fraccién
los valores de que se necesita
Syde®... para completar 10.

Finalmente se espera que los alumnos lleguen a la conclusién que los valores
de los simbolos son:

][0 (B[]l

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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64.

Uno y medio con tres

Intencion didactica /Q

Que los alumnos planteen y resuelvan problemas de sumas y restas de frac-
ciones con denominadores diferentes usando la equivalencia.

s T

Antes de iniciar la actividad asegirese de que los equipos cuentan con:

4+ Un tablero “Uno y medio con tres”.
4+ Seis fichas de diferente color.

4 Cuaderno y lapiz.

yConsigna

Organizate con tres compaiieros para jugar “Uno y medio con tres”. Las
reglas son las siguientes:

Cada equipo necesita un tablero y seis fichas de dos colores diferen-
tes. Los jugadores se organizan en parejas y preparan su cuaderno
para anotar y resolver operaciones. Las parejas eligen las fichas con
las que van realizar sus tiros.

Cada pareja elige tres casillas del tablero que tengan fracciones con
diferente denominador y colocan sobre ellas sus fichas. Con los no-
meros de las casillas seleccionadas deben realizar las sumas o restas
necesarias para completar 'I%.

Las parejas tienen oportunidad de cambiar solamente uno de los nd-
meros que eligieron, en caso de que consideren que no les es 0til.

Cuando una de las dos parejas termina sus operaciones, comienza a
contar de uno en uno hasta 20, para dar tiempo a que la otra acabe;
al término de la cuenta se revisan las operaciones. Si el resultado es
correcto, la pareja gana 2 puntos.

En cada ronda de juego las parejas solamente pueden volver a selec-
cionar uno de los nGmeros utilizados anteriormente.

La pareja que gane mds puntos partidas después de jugar tres rondas
es la ganadora.
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@8 Consideraciones previas

Asi como en los ndmeros naturales, para profundizar en el estudio de los
numeros fraccionarios es importante que los alumnos se den cuenta que hay
diferentes maneras de representar un mismo nimero; en esta ocasién se
trata que ellos logren completar un nimero determinado realizando sumas,
restas o sumas y restas combinadas.

Esta actividad representa un reto mayor para los alumnos, ya que ahora
ellos eligen los nimeros con los que van a operar y también con qué opera-
ciones los van a relacionar.

En el tablero hay 20 nimeros representados de la forma £, de los que se
pueden establecer tres grupos: los que son menores que uno, los que re-
presentan la unidad y los que son mayores que uno. Entre algunos de ellos
existe equivalencia:

1_3_5_56 2_4_6

26 10 12 3769

1.3 7 _11

39 7 1

1_2

4 8
2 _1 9 .3 3_6 4_8
105 12 4 510 510
2 _1 9 .3 3_6
105 12~ 4 5710

Una expectativa de este grado es que los alumnos adquieran dominio de la
suma y resta de fracciones usando fracciones equivalentes; ésta es la razén
por la que una condicién fundamental del juego es que en las operaciones
se involucren tres nimeros con diferente denominador; de tal forma que
para cumplir con esta exigencia y evitar célculos muy complejos, ellos se
vean obligados a buscar y utilizar equivalencias. Por ejemplo:
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De esta forma, el proceso de buscar un comin denominador puede llegar a
ser innecesario, y las operaciones pueden resolverse incluso, mentalmente.

Si se considera necesario, antes de iniciar el juego, se puede dar un tiempo
breve para que las parejas comenten algunas caracteristicas que reconoz-
can de los ndmeros del tablero. Un aspecto que puede incluirse durante la
puesta en comdn es que los alumnos expongan las equivalencias que iden-
tificaron entre ellos.

Es muy probable que entre los equipos se encuentren combinaciones como
las siguientes:

3.4.5 11 127 6 11
9*tetT0=12 47 12=17
10,3 11 _+1 91.5 41
5t 11 =17 627 10="72

Ya sea que los alumnos propongan cdlculos que impliquen un solo tipo de
operacién o la combinacién de ambas, es importante observar de cerca
cémo los plantean, los interpretan y los resuelven; se recomienda que para
la puesta en comin, se presenten operaciones con resultados correctos e
incorrectos, para generar la discusién entre el grupo.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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65. Adivinanzas

Intencion didactica é’

Que los alumnos adviertan que si a un nimero se le suma, resta, multiplica
o divide por otro nimero, y después al resultado se le aplica la operacién
inversa con el mismo ndmero, se obtiene el nimero original.

yConsmna

En pare|os analicen los siguientes casos; posteriormente, hagan lo que se
pide.

José y Carla juegan a adivinar ndmeros.

Caso B: Caso A:

— José: Piensa un nimero. Di- — Carla: Piensa un ndmero,
videlo entre 2. Al resultado pero no me lo digas. Multi-
réstale 4. 3Qué nimero obtu- plicalo por 2. Al resultado
viste? sumale 5. 3Qué nimero ob-

— José: El nimero que pensaste — José: 29.
es 30. — Carla: El nbmero que pen-

— Carla: Correcto. sasfe es 12.

V — José: Correcto. V
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5Cémo descubrieron Carla y José el nimero que el otro habia pensado?

Expliquenlo.

Carla:

José:

Caso C:

— Carla: Piensa un nUmero.
Multiplicalo por 12. 3Qué
nUmero obtuviste?

— José: 180.
— Carla:Dividelo entre 3.
— José:Me quedé 60.

— Carla:El nimero que pensas-
te sera el 152

— José:jSil

Caso D:

— José: Piensa un nimero, y di-
videlo entre4. 3Qué nimero
obtuviste?

— Carla: 14

— José:Multiplicalo por 12.
— Carla:Son 168.

— José: 3Pensaste el 562

— Carla:jAsi es!

5Cudl fue el truco que siguié Carla para adivinar el nimero de Josée:

El truco de Carla sfue el mismo que usé Josée

sPor quée
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-. Consmleracmnes QFEVICIS

La idea central de estas actividades es que los alumnos analicen cémo es
que cada nifio logra saber qué nimero eligié el otro, con la finalidad de des-
cubrir qué propiedades o regularidades de las operaciones planteadas se
ponen en juego al hacer el truco. Se espera que los alumnos adviertan que
para conocer el nimero de partida, Carla y José realizaron procedimientos
inversos a los que iban mencionando. Es decir, en cada caso, la operacién
u operaciones inversas permiten encontrar los ndmeros pensados.

Las operaciones inversas son aquellas que deshacen o dejan sin efecto a las
que se realizaron con anterioridad. Por ejemplo:

B Sia7 seleresta 4,y luego, se le suma 4, se tiene nuevamente 7.

Entonces, 7 — 4 + 4 = 7, ya que la suma y la resta son operaciones
inversas.

B Si 12 se multiplica por 2, y después se divide por 2, se tiene otra vez 12.

12 x2 + 2 =12, ya que la multiplicacién y la divisién son operaciones
inversas.

Los dos primeros casos son similares, ya que incluyen un proceso aditivo y
uno multiplicativo. En el caso A, que se parte de una multiplicacién y una
suma, se espera que los alumnos adviertan que el nimero pensado se obtie-
ne con una resta y una divisién: (a x2) + 5 = 29, entonces: a = (29 - 5) =
2; el nimero pensado es 12.

En el caso B se realizan una divisién y una resta; las operaciones inversas,
suma y multiplicacién, permiten determinar el nimero pensado: (a + 2) - 4
= 11, entonces: a = (11 + 4) x2; el nimero pensado es 30.

En los casos ¢ y d solamente estdn involucrados procedimientos multiplica-
tivos, en los que estd presente la descomposicién en factores, y para saber
cudl es el nimero pensado también se realizan las operaciones inversas,
pero en partes, de acuerdo con los factores:

B Caso C: 12 por a = 180, entonces 180 + 12 = a.
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Como 3 y 4 son factores de 12, a también se puede calcular si se
divide 180 entre 3 y el resultado se divide entre 4.

O bien, haciendo todas las operaciones inversas: 60 x 3 = 180, luego
180+12=15

B CasoD:a+4 =14, entonces 14 x 4 = 56;

Haciendo todas las operaciones inversas: 168 + 12 = 14, luego
14 x4 =56

Otro camino puede ser: 14 x 12 = 168; 168 + 3 = 56
Es probable que algunos alumnos respondan que Carla y José no realizaron
el mismo truco, porque consideran que el orden en que realizaron las ope-
raciones no es el mismo. Sin embargo, se espera que adviertan finalmente
se trata del mismo procedimiento: descomponer en factores un ndmero y
operar con cada uno de ellos.

Una vez que los alumnos descubran el truco en cada caso, es conveniente
pedirles que inventen algunos “trucos” para adivinar nimeros pensados por
otras parejas, verificar que funciona el truco y después, comentar la cons-
truccién del mismo.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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66. Correccion de errores

Intenciéon didactica «’

Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen aplicar las propiedades
de la multiplicacién y la divisién.

yConsigna

En parejas, resuelvan los siguientes problemas:

Problema 1

En una calculadora se tecle6 35

x100, pero se cometié un error ya

que se queria multiplicar por 50.

5Cbmo corregir sin borrar lo que ya

estd?
Problema 2
En ofra calculadora se tecle 325 x
500, pero se queria multiplicar por
125. 3Cémo corregirlo sin borrar?

Problema 3

En ofra se tecled 35 x 600, pero se
queria multiplicar por 30. 3Cémo
corregirlo esta vez?
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Problema 4
Sabiendo que 28 x16 = 448, deter-
minen, a partir de esta operacién,
los resultados de las siguientes:
e 28x4
e 56x16
28 x 80
7x16
140 x 160

Problema 5
Sabiendo que 324 + 12 = 27, de-

terminen, a partir de ésta, los resul-
tados de las siguientes:

o 972 =12
e 324 +3

e 81 +12

e 108 +12
e 3240 + 120

]
.- COI‘ISIdeI“CICIOI‘IeS prevms

Tener dominio de las operaciones implica saber también cémo se relacio-
nan entre ellas y qué atajos permiten mayor eficacia en su resolucién.

Los problemas 1, 2 y 3 exigen que los alumnos adviertan que un factor y el
producto varian proporcionalmente, es decir, si uno aumenta al triple el otro
también aumenta al triple, si uno se reduce a la mitad, el otro también se
reduce a la mitad, etcétera; asi, en el primer problema, el factor 100 se re-
duce a la mitad, por lo tanto, el producto también debe reducirse a la mitad:

- 35x100 =3 500
- 35x50=1750

Una posible explicacién que los alumnos pueden dar es: “50 veces 35 es
la mitad de 100 veces 35”. Si los alumnos no la advierten, se les puede
compartir.
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A partir de este ejemplo los alumnos pueden deducir varias relaciones:

— Multiplicar por 50 es equivalente a multiplicar por 100 y luego divi-
dir el resultado entre 2,

— Multiplicar por 100 es equivalente a multiplicar por 50 y luego multi-
plicar el resultado por 2.

En el caso del segundo problema, se espera que los alumnos determinen
que el error se corrige dividiendo entre 4. Como 125 corresponde a la
cuarta parte de 500, el resultado que ahora se obtenga serd la cuarta parte
del anterior.

En el caso del tercer problema, existen varias formas de corregir el proble-
ma. Algunas de ellas son:

— Dividiendo entre 20.
— Dividiendo entre 600 y luego multiplicando por 30.
— Dividiendo entre 100 y luego multiplicando por 5.

Los problemas 4 y 5 son més complejos que los anteriores, ya que se pro-
ponen variaciones proporcionales que pueden relacionarse no sélo con uno
de los nimeros involucrados en las operaciones sino con los dos.

En el problema 4 se pueden detectar relaciones directamente proporciona-
les entre las diferentes operaciones y la multiplicacién original:

e 28 x 4y 7 x 16 representan variaciones en las que alguno de los
factores es menor que el de la multiplicacién original; en ambos ca-
sos uno de los factores es la cuarta parte de un factor inicial: 16 + 4
=4y 28 + 4 = 7; entonces, para encontrar los resultados de las dos
multiplicaciones también se divide 448 entre 4.

e 56x 16,28 x80y 140 x 160 representan variaciones mayores que
la multiplicacién original y es necesario identificar cudl es el factor
que aumentd y en qué medida lo hizo: 56 es el doble de 28; 80 es
cinco veces 16; 140 es cinco veces 28 y 160 es diez veces 16.
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En el problema 5 los resultados de las operaciones planteadas se relacio-
nan con el resultado de la operacién original de dos formas distintas:

e 81+ 12,108 + 12y 972 + 12. En estos casos, los dividendos se
mantienen constantes y el cociente mantiene una relacién directa con
el dividendo; de tal forma que, si hay més elementos (972), con ellos
se forman mds conjuntos de 12, y si hay menos elementos (81 y
108), con ellos se logran menos grupos de 12 elementos.

Seguramente los alumnos van a concluir que como 81 es la cuarta
parte de 324 y 108 es la tercera parte, los resultados se pueden
calcular dividiendo 27 entre 4 y entre 3. Y como 972 es el triple de
324, el resultado se puede obtener multiplicando 27 x 3.

e 324 + 3y 3240 + 120. Aqui es evidente la relacién que guardan
estos nimeros son los de la operacién original:

En el caso de la primera de estas divisiones, el 3 cabe cuatro veces
mds en 324 que 12, porque 3 es la cuarta parte de 12; entonces,
para saber el resultado de 324 + 3, es necesario cuadruplicar el re-

sultado de 324 + 12.

En el caso de 324 + 120, el 120 cabe 10 veces menos en 324 que
el 12, porque 120 es 10 veces mayor que 12, entonces, el resultado
se puede conocer si 27 se divide entre 10.

Seguramente entre el grupo se van a generar diferentes procedimientos
para encontrar los resultados, por ello es importante analizar las respuestas
de los alumnos y discutirlas ampliamente, de tal forma que queden claras
las propiedades o relaciones identificadas y utilizadas.

Si se considera conveniente y necesario, el grupo puede resolver el siguien-
te problema para seguir explorando y aplicando las propiedades de la

multiplicacién y la divisidn.

Sabiendo que 35 x24 = 840, encontrar, sin hacer la cuenta, el resultado de:

- 35x12 = - 840+ 12 =
- 840 + 24 = - 35x8-=
- 24x7 = - 840+7 =

21 6 Desafios Docente. Quinto Grado




Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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67. ¢Cual de todos?

Intencién didactica g’

Que los alumnos consideren la necesidad de establecer puntos de referencia
para ubicar objetos en un espacio determinado.

yConsigna

Organizados en parejas ubiquen los objetos que se indican, tomando en
cuenta la informacién que se proporciona. Enciérrenlos en un circulo.

a) Los zapatos del primer entrepafio

b) La tercera camisa.

c) El segundo saco.

d) El primer pantalén.

e) Los zapatos del lado derecho.

f) Laropa que estd en el cajon de en medio.

Imagen 1
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Imagen 2

a) El aparato que estd en la parte superior del segundo anaquel del
lado derecho, de abajo hacia arriba.

b) Los libros que estdn en el primer nivel del librero contando de abajo
hacia arriba, tercer anaquel de izquierda a derecha.

c) El primer libro de los que estdn en el segundo anaquel del lado
izquierdo, contando de arriba hacia abajo.

d) Ellibro que estd en el tercer anaquel de la parte central del librero,
contando de abajo hacia arriba.

e) El quinto libro de los que estén en el tercer anaquel del lado izquier-
do, contando de abajo hacia arriba.
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wl
-- Conswleracmnes prevms

Los alumnos se enfrentardn a la necesidad de utilizar puntos de referencia
para identificar la ubicacién de los objetos que se les indican. Seguramente
para la primera imagen habrd por lo menos dos respuestas diferentes para
cada pregunta, pues algunos alumnos comenzardn a contar de derecha a
izquierda, ofros de izquierda a derecha; o bien, de arriba hacia abajo o
de abajo hacia arriba para determinar la ubicacién de los objetos que se
les indican. En la segunda imagen, es probable que ya no haya diferencias
en las respuestas, pues existen datos que permiten tomar referencias para
ubicar los obijetos.

Al término de estas actividades seré importante hacer que los alumnos re-
flexionen acerca del porqué en la primera consigna se da la posibilidad de
diferentes interpretaciones y en la segunda consigna no. Para ello se sugie-
re que en un primer momento las parejas intercambien su trabajo y discutan
las diferencias; y posteriormente, hacer comentarios de manera grupal.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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68. Banderas americanas

Intencion didactica é’

Que los alumnos ubiquen objetos en un espacio determinado, dados algu-
nos puntos de referencia.

yConsigna

Organizados en parejas, escojan tres banderas de las que aparecen a
continuacién; y escriban tres mensajes en los que digan en qué lugar se
encuentra cada una, sin describir sus caracteristicas. Cuando terminen, in-
tercdmbienlos con ofra pareja y ubiquen las que ellos escogieron.

é ) @

I
L]
(
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Bl Consideraciones previas

Ahora se les pedird a los alumnos sean ellos quienes determinen las referen-
cias necesarias para ubicar una bandera dentro del grupo al que pertene-
ce. Aqui lo importante es que aun cuando los alumnos reconozcan varias
de ellas y sepan a qué pais representan, los mensajes no deben incluir el
nombre del pais o sus caracteristicas de color o escudo.

Asi que, identificar todas las banderas americanas no es un requisito im-
prescindible para realizar la actividad.

Se espera que los alumnos logren descripciones como las siguientes:

=
AN

@

B Bandera de México: Estd en la segunda columna de ese grupo y es
la tercera contando de arriba hacia abajo.

8 Bandera de Belice: Si se cuenta de izquierda a derecha, se encuentra
en el tercer lugar de la fila superior

Desafios Docente. Quinto Grado 223




Es muy probable que los alumnos incluyan en sus descripciones términos
coloquiales como encimada, por arriba de, a un lado de, pegada a, lo cual
es vdlido; sin embargo, durante la puesta en comin serd importante anali-
zar algunos mensajes y reorientarlos utilizando los t#érminos formales, con
la intencién de que este lenguaje se use cotidianamente en la escuela y los
alumnos le den sentido a lo que van aprendiendo.

En caso de que algunos alumnos den como referencia el nombre del pais
que representa una bandera determinada, serdé conveniente sefialar que no
puede ser referencia suficiente, pues no hay garantia de a quien se dé el
mensaje conozca las banderas de todos los paises de América, en cambio,
todos pueden saber qué significa arriba de..., debajo de..., a la derecha
de..., en la segunda fila, etc.

Se recomienda que la discusién de la puesta en comin se oriente en dos
sentidos:

a) Analizar si las referencias dada por los equipos fueron precisas, qué
informacién hizo falta, o si incluyeron informacién de mds;

b) Verificar que las parejas interpretaron correctamente las instrucciones
para localizar la bandera.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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69. ;Cuanto mide?

Intencidn didactica é’

Que los alumnos obtengan una férmula para calcular el perimetro de un
recténgulo.

yConsigna

Organizados en equipos analicen la siguiente situacién y contesten lo que
se pide.

La familia Pérez compré una casa y desea hacerle algunos arreglos, entre
otros, cambiar las puertas y las ventanas.

ventana

Para hacer unas ventanas de aluminio, el
herrero cobra por metro lineal, por lo que
es necesario saber cudntos metros linea-
les de aluminio se necesitan para hacer
las ventanas.

85 cm

120 cm

a) 5Qué cantidad de aluminio se necesitard para construir una ventana?

Y para hacer cuatro?

b) 5Qué forma geométrica tienen las ventanas?

c) 5Cémo podemos encontrar el perimetro de esa figura?

d) Escriban una férmula para obtener el perimetro de cualquier figura
como ésta.
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wl
-- Conswleracmnes prevms

Es importante que usted observe en forma directa el trabajo de los equipos
para que apoye y oriente permanentemente a los alumnos en el desarrollo
de las actividades, con la finalidad de detectar desviaciones y aciertos que
puedan ser Otiles al momento de la confrontacién.

Tal vez sea necesario aclarar que el perimetro es la cantidad de unidades
lineales que caben en el contorno de una figura.

Se espera que los alumnos lleguen a concluir que la forma de las ventanas
corresponde a un rectdngulo y que su perimetro se obtiene sumando dos
veces la medida del largo (a) més dos veces la medida del ancho (b), es
decir, (2a + 2b).

En relacién con la férmula, es muy probable que escriban P =a + b + a +
boP=2xa+2xb.

En este caso vale la pena aclarar que son expresiones equivalentes. También
es importante aclarar que se puede usar cualquier letra para representar la
altura del rectdngulo, y cualquier otra para la base.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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70. Hagamoslo mas facil

Intencién diddéctica M

Que los alumnos obtengan una férmula para calcular el perimetro de poligonos
regulares.

yConsigna

En equipos, analicen las siguientes figuras y contesten lo que se pide en

cada caso.
n m
Triangulo Cuadrado
equilatero b /

Pentagono Hexagono
regular regular

1. El triéngulo equildtero representa un jardin cuyos lados miden 6 m
cada uno, y alrededor de él se va a colocar una cenefa de adoquin.
5Cudntos metros de adoquin serd necesario comprar?

2. Si el jardin tuviera forma cuadrada, como el segundo dibujo, y cada
lado midiera 4.7 m, 3qué cantidad de adoquin seria necesaria?

3. Sipara un jardin de forma hexagonal, representado por la Gltima figura,
se utilizaron 21 m de adoquin, scudnto mide cada uno de sus lados?
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4. Escriban una férmula para calcular el perimetro de las figuras que
representan los jardines.

Triéngulo
equildtero:

Pentégono Hexdgono

Cuadrado:
regular: regular:

wil
®H Consideraciones previas

Es muy probable que la mayoria de los equipos expresen las férmulas en
forma de sumas y no como producto: n+n+n,m+m+m+m; b+ b+ b+
b+ b;l++1+1+1[+1I Esimportante observar en forma directa el trabajo
de los equipos con la finalidad de detectar estos dos aspectos para retomar-
los en la puesta en comdn de los resultados y hacer ver estas equivalencias.

Para el caso del tridngulo equildtero se pueden utilizar las siguientes expre-
siones equivalentes: n + n + n, 3ny 3 x n. Sin embargo, conviene advertir
que la forma mds abreviada y que generalmente se utiliza en la férmula es
3n, donde n representa la medida de un lado del triGngulo equildtero.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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71. Abreviemos operaciones

Intenciéon didactica «’

Que los alumnos obtengan una férmula para calcular el perimetro de poligonos
irregulares.

yConsigna

En parejas, hagan lo que se pide a continuacién.

1. Escriban una férmula para calcular el perimetro década una de las
siguientes figuras.

m+m
q
r w w
p m
Tridangulo escaleno Trapecio isosceles
f
a
b
e
a a b
d
b C
Romboide Hexagono irregular Heptagono irregular
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2. Escriban una férmula para obtener el perimetro de cada figura.

Tridngulo escaleno:

Trapecio isdsceles:

Romboide:

Hexdgono irregular:

Heptdagono irregular:

3. Dibujen un tridngulo cuyo perimetro sea 18.6 cm.

a) 3Qué tipo de tridngulo trazaron?

b) 5Cudl es la longitud de cada lado?
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a
®8 Consideraciones previas

El propésito de este Desafio es que los alumnos reflexionen sobre la forma
general de obtener el perimetro de cualquier poligono, es decir, sumando
las medidas de todos sus lados. Sin embargo, cuando se tienen dos o mds
lados con la misma medida, la suma puede representarse como producto
de valores iguales (“tantas veces tal nimero”), como en el caso del trapecio
isésceles, donde probablemente la mayoria escriba la férmula P= w + w +
m + m + my habrd que hacerles ver que también se puede expresar como
producto; es decir, P=2 x w + 3 x m, o bien P = 2w + 3m.

También se les puede preguntar a los alumnos qué significa que aparezcan
dos “emes”, dos “enes”, dos “aes”, etcétera, en una misma figura, esto
con la finalidad de que se den cuenta de que estas literales representan la
misma medida.

En el trazo del triGngulo, dado el perimetro, serd importante resaltar que no
necesariamente esta medida corresponde a un tridngulo determinado, ya
que puede corresponder lo mismo a un equildtero que a un isésceles o a
un escaleno; lo importante es ver de qué forma hacen la distribucién de las
magnitudes en cualquiera de estos casos.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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72. Equivalencias

Intencién diddactica éy

Que los alumnos establezcan relaciones de equivalencia entre las diferen-
tes unidades de medida de longitud y realicen conversiones para resolver

problemas.

yConsigna 1

Reunidos en pareja completen la tabla con base en la informacién que se

presenta.

significa medida.

Deca —
Hecto —
Kilo —
Deci —
Centi —

N

Mili

El metro es una unidad de medida que pertenece al Sistema Internacional
de Unidades. La palabra metro viene de la palabra griega metron que

El metro es la unidad base, se emplea para medir longitudes y a partir de
él se forman ofras unidades de medida, tanto mayores (llamadas mdltiplos)
como mds pequenas (llamadas submltiplos).

Los nombres de estas unidades se forman por palabras griegas seguidas
de la palabra metro.

diez veces

cien veces

mil veces

una décima parte
una centésima parte
una milésima parte V

Unidad de longitud > metro simbolo m

Mdltiplos Submdltiplos
del metro | Simbolo | Equivalencia del metro Simbolo |  Equivalencia
(nombre) (nombre)
Decdmetro| Dam 10m
Hm Centimetro
Km
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yConsigna 2

Los nifios del grupo registraron las medidas de distintas cosas e hicieron
una tabla como la que se muestra a continuacién. Analicenla y respondan
lo que se pregunta.

km [ hm [dam| m [ dm | em | mm

Largo de la tarima 435

Perimetro del salén 43 5

Distancia de la escuela a la 43 5
papeleria

Altura del bote de basura 435

Dlstonc!a .de la escuela 43 5
al zoolégico

a) De las cosas que midieron, 3cudl mide 4.35 hm?

b) En el perimetro del salén, scudntos decdmetros completos caben?

c) En el largo de la tarima, 3cudntos metros completos caben?

d) La distancia de la escuela al zoolégico es mayor o menor que 4 km?
Explica tu respuesta.

e) sla altura del bote de basura es mayor o menor que un metro? Explica
tu respuesta.

f) 5Cudl es la distancia de la papeleria al zooldgico?
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yConsigna 3

Con tu mismo compafiero analicen y resuelvan los siguientes problemas.

1. Eleazar camina todos los dias de su casa a la escuela un kilémetro y
medio. Si cuando pasa por la tienda lleva recorridos 320 m, scuénto
tiene que recorrer todavia para llegar a la escuela?

2. A un trabajador del municipio le encargaron pintar las guarniciones
de las banquetas.

Tiene que pintar 8 calles y cada una mide un hectémetro. Hasta el
momento lleva 245 m pintados, scudntos metros le faltan por pintar?

3. Un caracol se desplaza sobre una jardinera que mide 2 m de largo.
Si recorre 13 mm por segundo, scudntos segundos necesita para re-
correr el largo de la jardinera?

4. Un caballo puede trotar a una velocidad promedio de 250 m por
minuto. Isidro va a ir en caballo de Sta. Lucia a San Jacinto. Si la dis-
tancia entre los dos pueblos es de 30 hm, 3cudnto tiempo tarda Isidro
de ir de un lugar a otro?

-
BM Consideraciones previas

Es conveniente darles las consignas por separado y hasta que se haya re-
visado la anterior, para que todo el grupo vaya obteniendo conclusiones.

La primera consigna requiere sélo de la reflexién de los alumnos acerca de
cémo se forman las equivalencias entre los multiplos y los submdltiplos del
metro y se colocan en una tabla que facilita la percepcién de dichas equi-
valencias.
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En la segunda consigna se requiere que usen las equivalencias para resol-
ver algunos problemas.

Como puede verse los problemas plantean la necesidad de conocer la equi-
valencia para hacer la conversién, pero no se limitan a decir cosas como:
“si un listén mide 2 m, scudntos centimetros son2” ya que esta situacién no
muestra la necesidad de usar la equivalencia. En este caso es mejor plan-
tear directamente un problema como: “2 m a cudntos centimetros equivale”.

En el primer problema, los alumnos tendrén que interpretar a cuéntos metros
equivale un kilémetro y medio y hacer la diferencia entre los metros recorri-
dos para saber los que le faltan por recorrer.

1.5km=1500m —» 1500 m-320m = 1180 m

El segundo problema plantea la necesidad de tener presente que un hecté-
metro equivale a 100 m y que se trata de 8 calles de esa medida, asi que
habré que multiplicar 8 por 100 y al resultado restarle 245 m.

El tercero y cuarto problema parecieran més dificiles porque involucran ve-
locidad, sin embargo requieren del mismo razonamiento que los anteriores
ya que no es necesario convertir unidades de tiempo, sélo trabajan con uni-
dades de longitud. En el del caracol tienen que calcular a cudntos milimetros
equivalen a 2 m y esto dividirlo entre 13 para encontrar los segundos que
necesita el caracol para recorrer la jardinera.

Posiblemente algunos alumnos requieran de hacer una tabla para darse
cuenta de lo anterior. Pero se dardn cuenta de que requeririan de una tabla
muy grande para ir marcando de segundo en segundo, por lo que se les
pueden hacer preguntas como: Si en un segundo recorre 13 mm, scudntos
mm recorrerd en 10 segundos?, sy en 20 segundos?, o bien, sen cudntos
segundos recorreréd 50 mmz?, efc.

1 segundo 13 mm
2 segundos 26 mm
2000 mm
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Practicar las equivalencias es importante asi como su memorizacién, por lo
que se pueden plantear ejercicios de conversién de unidades como los que
se presentan abajo y revisar los procedimientos empleados.

2.5m = cm 280 m = dam
3.4 km = m 396 cm = m
1056 hm = m 721 dm = m

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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73. El litro y la capacidad

Intencion didactica M

Que los alumnos establezcan relaciones de equivalencia entre las diferentes
unidades de medida de capacidad y realicen conversiones.

yConsigna

Organizados en equipo, resuelvan los siguientes problemas:

1. Con base en la siguiente tabla, respondan las preguntas.

Unidad de capacidad — litro simbolo |
MULTIPLOS SUBMULTIPLOS

Nombre | simbolo | equivalencia | Nombre | Simbolo equivalencia
Decalitro dal 10 litros Decilitro dl 1/10 de litro
Hectolitro hl 10 decalitros | Centilitro cl 1/10 de decilitro
Kilolitro kl 10 hectolitros Mililitro ml 1/10 de centilitro

a) 3Cudntos litros tiene 1 kilolitro¢

b) 2Cudntos centilitros tiene 1 litro?

c) 3Cudntos decalitros tiene Thectolitro?

d) 3A cudntos mililitros equivale 1 litro2

e) A cudntos mililitros equivalen 7 decilitros?

f)  3A cudntos mililitros equivale 1/10 de litro?

g) A cudntos mililitros equivale 1/100 de litro?

h) sCudntos centilitros tiene un decilitro?
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2. Con un refresco de 600 ml se pueden lle-
nar 3 vasos iguales. Radl va a tener una
reunién con sus amigos y piensa que si
cada uno se toma 4 vasos de refresco
como los anteriores, con 6 refrescos de 2
litros le alcanzaria exactamente.

a) 3De qué capacidad son los vasos que
usard Radl para la reunién?

b) Si esto es cierto, scudntas personas podrian estar en la reunién?

c) SiRadl compra sélo refrescos de 600 ml, scudntos tendria que com-
prar para que le alcance?

d) 3Cudntos refrescos de 2 litros se necesitan para tener un decalitro
de refresco?

e) Con tres vasos de refresco de 250 ml, scudntos centilitros se fendrian?

wil
®8 Consideraciones previas

Establecer equivalencia entre unidades de medida es una de las mayores di-
ficultades para los alumnos, por lo que es necesario insistir en el significado
de cada una. Por ejemplo, para responder el inciso a) del problema 1, se
sugiere, independientemente del procedimiento empleado, advertir que 10
litros equivalen a un decalitro, que 10 decalitros equivalen a un hectolitro y
que 10 hectolitros equivalen a un kilolitro, de manera que el célculo puede

ser: 10 x 10 x 10 = 1000.
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Es importante que los alumnos compartan los procedimientos que eviden-
cien las conversiones entre diferentes unidades. El inciso e) del segundo
problema es un buen ejemplo, ya que se puede determinar que tres vasos
de refresco de 250 ml son 750 mly que si 10 mililitros equivalen a un centi-
litro, al dividir 750 entre 10, se obtiene el resultado correcto: 75 centilitros.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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74. Mas unidades para medir

Intencion didactica ’

Que los alumnos establezcan relaciones de equivalencia entre las diferentes
unidades de peso y realicen conversiones.

yConsigna

Organizados en equipos, resuelvan los siguientes problemas:

1. Consideren la siguiente informacién y completen las tablas que se
presentan abajo.

* Diez unidades de medida de peso iguales equivalen a la unidad
inmediatamente mayor.

* Las unidades de medida de peso se ordenan de mayor a menor
de la siguiente manera:

Kilogramo | Hectogramo | Decagramo | Gramo | Decigramo | Centigramo | Miligramo
(kg) (hg) (dag) (9) (dg) (cg) (mg)
Equivale a: Equivale a:

1 kilogramo gramos 1 hectogramo gramos
1 decagramo kilogramos 1 decigramo miligramos
1 gramo centigramos 1 centigramo gramos
Equivale a: Equivale a:

1 kilogramo decigramos % kilogramo gramos
% kilogramo —gramos % kilogramo —gramos
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2. Para festejar el dia del padre, la familia Sénchez preparé chiles en
nogada. La siguiente tabla muestra la cantidad de ingredientes que
utilizaron. Analicenla y luego respondan lo que se pregunta.

Ingredientes kg | hg |dag | g dg | ¢g | mg
Chiles poblanos 3 50
Carne molida de res 20 500
Carne molida de puerco 150
Pasas Y2 150
Duraznos 75
Nueces 450
Crema 1750
Manzanas 56
Almendras 10
Granada 10
Ajo picado 500

a) Para hacer los chiles en nogada, gse utilizé més de 7 kilogramo
o menos de + kilogramo de duraznos?

sDe cudnto es la diferencia?

b) 5Cudntos hectogramos de pasas se utilizaron?

c) Utilicen otra u ofras unidades para expresar de manera diferente
la cantidad de crema.

d) 5Cudntos kilogramos de carne de res se necesitaron?

e) 3Y cudntos de carne molida de puerco?
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o
B Consideraciones previas

Se espera que en el primer problema los alumnos puedan hacer una anao-
logia entre las diferentes unidades de medida de peso con las unidades de
medida de longitud y capacidad.

Por ejemplo, cuando una unidad se nombra con los prefijos deca, hecto o
kilo es 10, 100 o 1000 veces més grande la unidad fundamental; cuando
se nombran los prefijos deci, centi o mili se hace referencia a unidades de
medida 10, 100 o 1000 veces més pequenas que la unidad fundamental.

Es importante comentar colectivamente las reglas de agrupamiento con que
se van conformando los submltiplos del gramo. Destacar qué parte del
gramo representan un decigramo (1/10 de gramo), un centigramo (1/100
de gramo) y un miligramo (1/1000 de gramo).

Para completar las tablas, es probable que tengan dificultades al ubicar el
punto decimal. Por ejemplo, al tratar de expresar en kilogramos 1 decagro-
mo, tal vez anoten 10, 0.10 o 1.0. Si surgen estos errores, es conveniente
plantear preguntas que lleven a los alumnos a darse cuenta de que 1 decao-
gramo equivale a 10 gramos y que 10 gramos es la centésima parte de un
kilogramo. Otra forma mds general es emplear la divisién entre potencias
de 10, en este caso entre 100.

Puede sugerirse a los alumnos que, cuando hagan una conversién, analicen
ofras posibles expresiones equivalentes; por ejemplo, cuando convierten
3/4 de kilogramos en 750 gramos preguntar: 3de qué ofra manera se
puede expresar esta misma cantidad? Probablemente observen que en 750
gramos hay 7 hectogramos y 5 decagramos y lo expresen de otra manera.

Algunas equivalencias son: % kg=750g, % kg =7.5 hg, % kg = 75 dag.

Respecto al problema 2, en el caso de la primera pregunta se pretende que
los alumnos encuentren la relacién entre V2 kg y 50 dag.
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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75. La venta de camisas

Intencion didactica é’

Que los alumnos analicen los datos que contiene una gréfica de barras e in-
terpreten la informacién presentada para responder preguntas al respecto.

Consigna

Las siguientes gréficas representan las ventas de diferentes tipos de camisas
en una tienda durante dos semanas distintas. Reunidos en equipo, analicenlas
y contesten lo que se pide.

Venta de camisas semana 1 Venta de camisas semana 2
30
25

25

20 -
! 10

10 -
5 -

5
0

o

Camisas vendidas
&
Camisas vendidas
&

Camisas Camisas Camfeas Carmieas Camisas Camisas Camisas Camisas
de $80 de $100 de $120 de $150 de $80 de $100 de $120 de $150
Tipos de camisas Tipos de camisas

a) 3Cudntos tipos de camisa se registran en las grdficas?

5Cudles son?

b) En la semana 1, 3cudl fue el precio de la camisa mds vendida?

c) 3Cudntas camisas de $80.00 se vendieron en la semana 22

d) sEn qué semana se vendieron més camisas?
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e) Considerando las ventas de las dos semanas, 3cudl es el tipo de camisa
que menos se vendid?

_
Bl Consideraciones previas

Las grdficas de barras, junto con las poligonales y las circulares, son las
de mayor uso. Las gréficas de barras son utilizadas comdnmente para pre-
sentar las frecuencias absolutas y relativas con que se manifiestan ciertos
hechos o acontecimientos.

ﬂ Vamonos entendiendo...

La frecuencia absoluta se refiere al nimero de veces que aparece un dato esta-
distico. La frecuencia relativa de un dato es el resultado de dividir la frecuencia
absoluta y el nimero total de datos. Por ejemplo: Se ha hecho una encuesta para
conocer el nimero de hermanos de 9 personas y se han obtenido los siguientes

resultados: 1,2, 1,5, 1,0, 1, 2, 3.

Viendo estos datos podemos decir que la frecuencia absoluta del dato O es 1, del
lTes4;del2es2;del3es1;del5es 1.

Por otro lado, la frecuencia relativa del dato O, es 1/9, la frecuencia relativa del
dato 1 es 4/9, efc.

La frecuencia relativa también puede expresarse por medio de nimeros decimo-
les o porcentaje. Por ejemplo: una aproximacién de 4/9 es 0.444 o bien 44.4%.

Muchos alumnos han tenido la experiencia de interpretar informacién en
grdficas de barras; sin embargo, para otros seguramente serdn sus primeros
contactos con este tipo de grdficos, por eso es importante que en la puesta
en comin se discutan ampliamente las formas de obtener las respuestas;
por ejemplo, los tipos de camisa son cuatro, sus nombres aparecen en el
eje horizontal y cada barra representa la venta de cada tipo. Para el caso
del inciso c), en la segunda semana se vendieron 19 camisas de $80.00,
porque la altura de la barra que representa la venta de este tipo de camisas
llega hasta el 19 en la escala vertical.
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En general, se trata de aprovechar la interpretacién de las grdficas para
identificar las principales convenciones de este tipo de grdficas:

® Eltitulo indica la distribucién que se estd graficando. En este caso, las
ventas semanales de camisas por cada tipo.

8 En cada eje se representa una variable; en este caso, en el eje hori-
zontal los tipos de camisa y en el eje vertical la escala que se toma
como referencia para saber la cantidad de camisas vendidas de
cada tipo. En el ejercicio que se comenta cada divisién del eje verti-
cal representa 5 camisas vendidas.

8 la altura de cada barra representa la frecuencia absoluta de cada
variable registrada en el eje horizontal.

En algunos casos la frecuencia de cada barra puede identificarse visualmen-
te; en otros, es necesario realizar algin trazo o utilizar una escuadra; la
perpendicular al eje vertical que coincide con el limite superior de la barra
permite conocer la frecuencia de cada variable. Por lo anterior, es funda-
mental la precisién de los trazos en este tipo de grdficas.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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76. ;Qué tanto leemos?

Intencién didactica M

Que los alumnos utilicen las convenciones de una gréfica de barras para
relacionar una tabla de frecuencias con su representacién grdfica.

yConsigna

Organizados en equipo, resuelvan el siguiente problema:

En la siguiente tabla se organizaron las respuestas de una encuesta aplicada
a 1 000 estudiantes acerca de la cantidad de libros que leen en un afio.

Cantidad de libros leidos 1 2 3 4 5 0 mds

Cantidad de personas 500 100 50 50 300

1. Descubran cudl de las dos grdficas siguientes corresponde a la to-
bla anterior. Para ello, escriban las cantidades en los ejes, asi como
los titulos de la grdfica y en los ejes (personas o libros leidos).
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[] ]
[] [] []

[]

2. Construyan una tabla con los datos de la gréfica que no corresponde
a la tabla inicial.

Después respondan lo siguiente:

5Qué aspectos se deben considerar para construir una gréfica de
barrase

5Cudles son las ventajas de presentar la informacién en una gréfica?
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wil
-. Consmleraaones prevms

En la actividad a), se espera que los alumnos puedan reconocer que los do-
tos que se deben ubicar en el eje horizontal es la cantidad de libros leidos y
en el eje vertical es la cantidad de personas. En caso contrario, es importan-
te plantear a los alumnos preguntas como las siguientes: 3cémo son entre si
las grdficas? 3En qué son diferentes? 3En qué son iguales? 3Qué representa
la altura de una barra? 3Cudl es la escala que se estd empleando en el eje
vertical2 La finalidad de este tipo de preguntas es lograr que los alumnos
puedan identificar que la altura de las barras representa la cantidad de
personas. La dificultad para relacionar el nimero de personas con la altura
de las barras depende de que reconozcan la escala que se esté utilizando
en ambas grdficas; en este caso, cada segmento del eje vertical representa
50 personas.

Una vez logrado lo anterior, se espera que finalmente los alumnos determi-
nen que la grdfica que corresponde a la tabla es la segunda.

La intencién de la actividad b) es plantear el camino inverso y, de alguna
manera, validar los argumentos. Se espera que los alumnos construyan una
tabla con la siguiente informacién:

Cantidad de libros leidos 1 2 3 4 5 0 mds
Cantidad de personas 500 150 50 50 200

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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77. Informacion grafica

Intencion didactica M

Que los alumnos utilicen las convenciones de una gréfica de barras para
representar informacién contenida en tablas de frecuencias.

yConsigna

Reunidos en equipo, elaboren una grdfica de barras que represente la infor-
macién que se da en cada uno de los siguientes casos:

Caso 1. En una escuela primaria se hizo una encuesta sobre cudl es el
equipo favorito de futbol. La informacién que se obtuvo es la siguiente:

Elaboren la gréfica:

Equipo NUmero de ninos
Toluca 12
Pachuca 10
América 16
Cruz Azul 10
Guadalajara 20
Pumas 14
Oftros 8
Total 90

— Comenten:

5Qué informacién pusieron en la escala del eje vertical2
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5Qué informacién pusieron en el eje horizontal2

sPara qué les sirvié graficar la informacién?

Caso 2. En un negocio de venta de ropa se realiza el control semanal de las
ventas de cada tipo de mercancias. La siguiente tabla contiene informacién
sobre dos marcas de camisa:

Cantidad de camisas vendidas en una semana

Lunes | Martes | Miércoles| Jueves | Vienes

1° marca 25 40 50 20 30

2° marca 20 30 40 30 25

Elaboren su grdfica:

— Comenten:

5Cudntas grdficas elaboraron?

sPor quée

Desafios Docente. Quinto Grado 25 l




— Comenten:

5Cudntas grdficas elaboraron?

sPor quée

5Qué informacién pusieron en la escala del eje vertical2

5Qué informacién pusieron en el eje horizontal2

sPara qué les sirvié graficar la informacién?

5Qué dificultades tuvieron al elaborar la gréfica?

o
®@ Consideraciones previas

En la primera actividad, es probable que algunos equipos tengan dificul-
tad en determinar la escala en el eje vertical; sin embargo, es importante
dejar que ellos sean quienes tomen la decisién. También es probable que
haya equipos que no coloquen los titulos correspondientes, por lo que en
la puesta en comin es conveniente cuestionarlos sobre la pertinencia de los
mismos. Finalmente, se espera que los alumnos puedan lograr construir una
grdfica de barras como la siguiente:

La actividad 2 representa para los alumnos un mayor desafio porque la
tabla contiene dos series de datos (1 marca y 2° marca).

Es probable que algunos equipos elaboren dos gréficas, una para cada
marca; a otros, tal vez se les ocurra elaborar una sola como la siguiente:
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CANTIDAD DE CAMISAS VENDIDAS

Il 1a marca

] 2a marca

Numero de camisas

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Dias

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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78. ¢En qué se parecen?

Intencion didactica M

Que los alumnos infieran y describan las caracteristicas del sistema de nu-
meracién maya y las comparen con el sistema decimal.

yConsigna

Organizados en equipo, resuelvan los siguientes problemas:

1. Los nimeros mayas se escriben de abajo hacia arriba en varios niveles
cuyo valor cambia. Aqui se representaron los nimeros que van en cada
nivel con un color diferente para que les ayude a identificar su valor.

Sistema
maya [ ) [ N ) [ X X ) 0000
> ° 0o | 000 (ccco HEN | DN | EE | Ew | =
distema | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
decimal
o [ ) [ ]
Sistema
maya oo | ooo °
| - —
| W — — WD ® ee
[
distema | o | a3 L s L g5 [ 16 |17 |20 |21 |22 | 23 | 25
decimal
o [ ]
Sistema ° ] I °
maya
[ ]
— day (e > Y
[
sistema |5, 3 39 | 100 | 101 | 102 | 103 | 105 | 400 | 401 | 423
decimal
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a) 3Cudntas y cudles son las cifras que se utilizan para escribir nimeros
en el sistema de numeracién maya?

b) sHasta cudntas veces puede repetirse cada cifra?

c) sCudnto vale el punto en el primer nivel2

3Y en el segundo nivel?

Y en el tercer nivel?

d) sCudnto vale la raya en el primer nivel?

3Cudnto vale en el segundo nivel?

Y en el tercer nivel?

e) 5Cudl es el mayor nimero que se puede escribir usando una sola vez
las tres cifras?

5Y cudl es el menor?
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2. Completen la siguiente tabla. Al terminar contesten las preguntas.

45 4x10 5x1
1 x 100 0x10 6x1
2012 2 x 1000 2x1
6x10 9x1
5880 | 5x 1000 8x10
322
974 4x1

3x 1000 4x100 3x10 Ox1

7931

0x10 9x1
5x 100 0x10 5x1

1004

a) sCuéntas y cudles son las cifras que emplea el sistema decimal?

b) 5Cudl es el méximo nimero que se puede escribir en una posicién?

c) 5Cudl es el valor de cada una de las posiciones de un nimero? Escribe
sélo las primeras cuatro de derecha a izquierda.

d) Anoten una caracteristica del sistema maya en la que se parezca al
sistema decimal.

e) Anoten una caracteristica del sistema maya en la que no se parezca
al sistema decimal:
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wil
-- Consu:leraaones prevms

Se dieron los colores a los simbolos mayas con el fin de ayudar a los alum-
nos a entender el sistema de numeracién.

No se trata de que tengan que memorizar simbolos ni que se les pida que
aprendan a escribir cualquier nimero del sistema decimal en sistema mayaq,
sino de que comparen la estructura que presenta éste con respecto al de-
cimal y cudles son las ventajas o desventajas de uno con respecto al otro.

Si se considera necesario, se pueden escribir en cartulina algunos nimeros
mayas donde quede mds clara la divisién por niveles. Por ejemplo:

® 400
100 0 40
10 > 0

J—

Si ain con este apoyo los alumnos tienen dificultad para encontrar los va-
lores, se les puede indicar que el primer nivel vale 1, el segundo vale 20 y
el tercero 400. De esa manera, seguramente se les facilitard interpretar los
valores.

Lo fundamental aqui consiste en que observen que segin el lugar que ocupa
cualquiera de las tres cifras que se usan en el sisema maya (@ cm; we), ad-
quiere un valor diferente segin la posicién que ocupe y estos valores se suman
para obtener el nimero final, es decir, se trata de un sistema de numeracién
posicional.

La segunda consigna permitird volver a analizar algunas caracteristicas del
sistema de numeracién decimal, con el fin de que observen que también en
él las cifras adquieren un valor diferente de acuerdo con el lugar que ocu-
pan y se suman estos valores.

Desafios Docente. Quinto Grado 257




Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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79. Es mas facil

Intencion didactica M

Que los alumnos analicen las ventajas del sistema decimal con respecto al
sistema de numeracién maya.

yConsigna

Organizados en pareja, resuelvan los siguientes problemas.

1. Anoten en la tabla las cantidades que se piden de acuerdo con el
sistema de numeracién indicado.

Cantidad NUmero decimal NUmero maya

Dias que tiene
un ano

Edad de uno de ustedes

Numero de alumnos en
el grupo

Numero de hermanos
que tiene cualquiera de
ustedes

Cantidad de
maestros que hay
en tu escuela
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2. Realicen las siguientes operaciones en el sistema maya y luego trans-
formen las cantidades al sistema decimal, resuélvanlas y contesten la

pregunta.
®
o0 + ©6 _
o 2 —
o I

+ —
eeees 0000

o

dn> +
sPor qué consideras que a través de la historia de la humanidad el
sistema de numeracién decimal se ha universalizado?

wl
®8 Consideraciones previas

Seguramente a los alumnos se les dificultard hacer las operaciones en el
sistema maya, incluso algunos tendrén problemas desde la representacion
de los nimeros.

La dificultad para realizar operaciones es una de las razones fundamentales
del por qué otros sistemas de numeracién no progresaron ni se universaliza-
ron, ésta es una ventaja que tiene el sistema decimal sobre ofros sistemas.

Aqui que se tratard de que los alumnos analicen y experimenten estas ca-
racteristicas con base en los problemas planteados.

El trabajo que aqui se propone no se debe plantear mds allé de este andli-
sis. Esto es, no se les propondrdn evaluaciones en las que se incluyan ope-
raciones con sistemas diferentes al decimal.
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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80. ¢ A quién le toca mas?

Intencion didactica é’

Que los alumnos descubran que un problema de reparto se puede expresar
como n/m, donde n representa las unidades a repartir y m representa el
nimero entre el cual se reparten.

yConsigna

Trabajen en equipo para completar las tablas y responder las preguntas.

1. Varios alumnos se organizaron en equipos y repartieron gelatinas de
manera equitativa y sin que sobrara ninguna.

Cantidad de Cantidad de Cantidad
Equipo gelatinas alumnos por que le toca a
compradas equipo cada uno
A 1 5
B 2 5
C 3 5
D 4 5
E 5 5

a) sEn qué equipo le toca una porcién mds grande de gelatina a cada
alumno?

b) 3En cudl equipo les toca una porcién mds pequeia a los alumnos?
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2. La siguiente tabla corresponde a otros equipos.

Cantidad de Cantidad de .
) . Cantidad que le
Equipo gelatinas alumnos por toca a cada uno
compradas equipo
F 7 3
G 7 4
H 7 5
I 7 6
J 7 7

a) 3En qué equipo le toca una porcién mds grande a cada nifio?

b) 3En cudl equipo le toca una porcién mds pequefia a cada uno?

c) sExiste alguna relacién en las dos tablas que te permita saber répida-
mente cudnto le toca a un nifio al repartir cierto nimero de gelatinas?
Explicala.

_J
B Consideraciones previas

En grados anteriores los alumnos resolvieron problemas de reparto utilizan-
do diversos procedimientos; podrén seguir usando estos procedimientos y
se espera que evolucionen hasta determinar que al repartir m unidades en-
tre n personas, el resultado es la fraccién m/n o una equivalente.

Es muy probable que entre los procedimientos que surjan esté el de repartir
una por una las gelatinas entre el nimero de nifios que tenga el equipo. Por
ejemplo, en la tercera fila, 3 gelatinas entre 5 nifos dirdn: de 1 gelatina
entre 5 les toca %, otro quinto de la segunda gelatina y un tercer quinto de

la tercera gelatina, por lo tanto les tocan 3 de gelatina a cada uno.
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Asi que es conveniente que comparen su razonamiento con los alumnos que
se dan cuenta de esto y dicen: si de cada gelatina entre 5 se obtiene +
para cada uno, entonces el nimero de gelatinas iré en el numerador y el de
alumnos en el denominador, por lo que, en este caso, el que cambiard seré

el numerador y el denominador permanecerd constante.

En el caso del segundo problema, el nimero constante es de las gelatinas y
el que varia es el de alumnos. Por lo tanto, el numerador se mantendré cons-
tante: 7'y el denominador seré el que vaya variando: 3, 4,..., dando origen
a una fraccién donde a cada alumno le corresponde més de una gelatina.

Las preguntas que se plantean después de cada tabla pretenden que los
alumnos observen precisamente esta relacién entre el nimero que se reparte
y el nimero entre el cual se reparte, ademés de la variacién en el “tamafio”
de la fraccién segin se cambie uno u otro.

Si los alumnos no se dieran cuenta de esto, se les puede sefialar y cerrar la
actividad con esta conclusién. Se sugiere plantear problemas similares para
que los alumnos contesten de modo oral, por ejemplo: Se reparten ocho
pasteles entre cinco nifios, scudnto le toca a cada uno? Respuesta: %.Se
reparten 3 litro de agua en partes iguales entre 4 personas, scudnta agua
le toca a cada una? Respuesta: % de litro.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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81. El robot

Intencion didactica 5’

Que los alumnos anticipen nimeros fraccionarios que expresan resultados
en problemas de divisién.

yConsigna

En equipo, completen la siguiente tabla y respondan las preguntas.

Un grupo de alumnos elaboré varios robots. Cada robot avanza una cantidad
de unidades determinada en funcién del nimero de pasos que da. Las tablas
muestran esta relacién.

. NUmero Unidades que
Unidades de pasos avanza por
que da cada paso

5
7
10
12
30
2
8
12
15
10

Robot que avanza

N|IA~IN|—

- =[T[(Q(mM(m|O|a|w|>
o

O[O |[|O|W]|O

a) 5Qué robot avanza mds en un paso?

b) 53Cudl avanza menos en un paso?
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o
Bl Consideraciones previas

Entre los procedimientos que pueden surgir estd la representacién con di-
bujos o grdfica del problema. Por ejemplo, algunos podrian usar la recta
numérica y hacer lo siguiente para representar el avance del robot A:

\

A

Donde las lineas azules representan las unidades que avanza y las lineas
anaranjadas representan los pasos que necesita dar para avanzar una uni-

dad.

De aqui se deduce que cada paso que da el robot A representa una quinta
parte de la unidad (%)

Seguramente, después de hacer esto con uno o dos robots, ya no tengan ne-
cesidad de hacerlo con los demés y puedan entender la relacién que existe
entre las dos columnas.

También entra en juego la comparacién de estas fracciones para poder res-
ponder las preguntas que se plantean.

Al igual que en el Desafio anterior, es muy probable que en la confrontacién
de resultados los alumnos expongan varios procedimientos incluyendo el
que se desea estudiar (la anticipacién de la fraccién m/n). De no ser asi, se
les puede sefialar y cerrar la actividad con esta conclusién.

Esta idea deberd ser usada constantemente cuando se
presenten situaciones semejantes y se pueden buscar
problemas donde se aplique.
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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82. ¢Cual es el patron?

Intencién didactica g’

Que los alumnos identifiquen y apliquen la regularidad en una sucesién
con progresién geométrica de nimeros naturales, para encontrar términos

faltantes o cercanos.

yConsigna

En equipo, resuelvan los siguientes problemas. Pueden utilizar la calculadora.

1. Encuentren los términos faltantes de las siguientes sucesiones:
a) 1,4, 16, , 256, 1024, 4096,

b) 4,28, 196, 1372, , ) , 351 232

2. 3Cdémo encontraron los términos faltantes en cada sucesién?

3. En un estadio de fitbol, los patrocinadores de los equipos que juga-
ron la final regalaron una camiseta y una gorra autografiada por los
jugadores a los aficionados cuyos boletos de entrada pertenecen a la
siguiente sucesion:

9,27,81,243,729,2187...

a) Si Norberto tiene el boleto 19683, sse gand la camiseta y la gorra?
Argumenta tu respuesta.

b) En caso de haber ganado los premios, sen qué lugar estaria el
boleto de Norberto?
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4. Algunos folios de boletos fueron exhibidos en la entrada del estadio
por diferentes motivos:

25789, 36890, 59049, 63564, 177147, 531441

a) sCudles de ellos corresponden a los ganadores de la gorra y la
camiseta?

b) 5Cémo determinaron los patrocinadores a quién le regalarian la co-
miseta y la gorra?

5. Més de 500 000 estudiantes a nivel nacional presentaron examen
para ingresar a la universidad; algunos de los exdémenes son idénti-
cos en la seccién de matemdticas. Los siguientes son algunos de los
folios de alumnos que presentaron examen en el mismo grupo:

Primer asiento Folio 13
Segundo asiento Folio 52
Tercer asiento Folio 208

a) Si Josefina presenté examen en este grupo y su solicitud tenia el
folio 159744, sen qué asiento se senté2

b) Si suamiga Norma tenia el folio 79768, sestaria en este grupo?,
spor quée

c) 5Cémo determinaron los aplicadores los folios de los exdmenes
2 p
para organizar los grupos?

Desafios Docente. Quinto Grado 269




6. Algunos de los folios de los aspirantes que presentaron examen en el
grupo 6, son los siguientes:

Primer asiento

Segundo asiento

2
4
Tercer asiento o}
Cuarto asiento 8

1

Quinto asiento

a) 3Cémo determinaron los aplicadores los folios para los exdmenes
de este grupo?

b) 5Qué folio le corresponde al asiento 102, 3y al 172 Argumenten
suU respuesta.
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wil
.. Conmderaaones prevms

Teniendo en cuenta que este es
el primer acercamiento de los
alumnos con las progresiones
geoméfricas en una sucesién
de nimeros, es importante que
en el momento de la socializa-
cién se ponga atencién en los
conceptos empleados por ellos
para justificar su respuesta, con
la finalidad de establecer for-
malizaciones matemdticamente
correctas que permiten identifi-
car las partes de la progresién
(sucesidn, término de la suce-
sién, patrén o regularidad).

En las sucesiones implicadas
sélo se trabajan nimeros natu-
rales, con progresiones crecien-
tes; por lo tanto, se sugiere que
en caso de disefiar nuevos pro-
blemas considere lo anterior en
situaciones como: ndmeros de
boletos para rifas, distribucién
de asientos, folios y aquellos
que impliquen seleccionar datos
de un conjunto mayor (Censos).

p

Vamonos entendiendo...

Una sucesion de nomeros reales
es un conjunto ordenado de infinitos
nomeros reales a, a,, a,, a,, a,,...,
a,,... que sigue una determinada ley
de formacién (Regularidad o patrén).

Cada uno de los nimeros reales se
llama término de la sucesién.

Una sucesién con progresion
geomeétrica es una sucesién de ni-
meros tales que cada uno de ellos
(salvo el primero) es igual al anterior
multiplicado por un nimero constante
llamado razén.

La regularidad o patrén de compor-
tamiento de una sucesién con progre-
sién geométrica es por ejemplo, que
cada término se calcula multiplicando
el anterior por un nimero fijo.

Considerando que la intencién diddctica es identificar la regularidad, se
puede permitir el uso de la calculadora para encontrar los términos.

Para el primer problema, se espera que los alumnos no tengan dificultad
para encontrar los términos faltantes, ya que pueden analizar los tres prime-
ros términos e identificar la regularidad a través de dividir dos nimeros con-
secutivos (el mayor entre el menor), corroborando con los otros términos que
realmente se cumpla la regularidad para asi obtener los términos faltantes.
Esta actitud de comprobar que la respuesta es vélida para todos los elemen-
tos se debe fomentar en los alumnos con preguntas como: sesto que dices se

Desafios Docente. Quinto Grado 27 1




cumple para todos los ndmerosé, ;cémo lo sabes?, 3qué hicieron para saber
que esta respuesta era la correcta?, ;cémo comprobaron su respuesta?, efc.

Puede ser que también encuentren la regularidad a través del uso del ensa-
yo y error, siendo vdlido; ya al momento de la puesta en comin se discutird
cudl forma es mds eficaz para obtener el patrdn.

La respuesta del problema 3.a), no debe limitarse a una afirmacién o nego-
cién, se debe buscar la argumentacién que permite analizar el tipo de razo-
namiento que llevaron a cabo. En este caso, seguramente identificardn pronto
que la regularidad existente entre 9, 27 y 81 no puede ser aditiva porque:

9 > 27 > 81
+18 +54
Pero si multiplicativa:
9 > 27 > 81
x3 x3

Si los alumnos se percataron desde las sucesiones con progresién aritmética
que también podian encontrar nimeros yendo de adelante hacia atrés si
realizaban la operacién contraria, podrian aplicar este mismo concepto en
las sucesiones con progresién geométrica, sélo que en este caso tendrian
que dividir. Asi, para saber si 19683 (boleto de Norberto) pertenece a la
sucesién (boletos con premio) y ya determinaron que la sucesién se obtiene
multiplicando por 3, entonces podrdn usar la estrategia de dividir entre 3
hasta obtener un ndmero que ya esté dado en la sucesién:

2187656 ——> 119683 —M
+3 =3

En el caso del problema 5a se espera que la respuesta sea un nimero ordinal.
Para el problema 5c, es conveniente que los alumnos, reconstruyan la suce-
sidén presentada inicialmente para poder establecer qué folios corresponde a
los ganadores. En la dltima pregunta se busca que los alumnos identifiquen la
regularidad mediante la cual se construye la sucesién, seria el nimero 1 (el
primer asiento ya que la numeracién de las butacas inicia con el 1).
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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83. Un patron de comportamiento

Intencién didactica éQ

Que los alumnos utilicen la regularidad de una sucesién con progresién
geométrica para determinar si un elemento pertenece o no a la sucesién.

yConsigna

En equipo, resuelvan los siguientes problemas.

1. Indiquen si el nimero que aparece en el inciso pertenece o no a la
sucesién que le sigue y argumenten su respuesta:

a) 512
2,4,8,16, 32, 64....

b) 4880
20, 60, 180, 540, 1620...

c) 3.75
245760, 61440, 15360, 3840, 960, 240...

d) 0.375
96,48, 24,12, 6, 3, 1.5...
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2. Disefen una sucesién con progresién geométrica, con diez elementos
como mdximo. Consideren los siguientes pasos:

a) Construyan la sucesién solicitada.
b) Intercdmbienla con otro equipo.

c) Identifiquen la regularidad planteada en la sucesién que inter-
cambiaron.

d) Expliquenla a sus companeros de grupo.

_J
B Consideraciones previas

En los incisos a 'y b del primer problema se esperaria que no hubiese mayor
problema, ya que si encuentran la regularidad (multiplicar por 2 y 3, res-
pectivamente), lo Unico que les queda es continuar la sucesién y verificar si
el nimero dado estd o no en ella.

En el caso de los dos incisos siguientes la dificultad es mayor, ya que el po-
trén puede verse de dos formas: como un factor fraccionario, o bien, como
un divisor. Esto es:

Si se continda esta sucesién (divide entre 4 cada término) se llega a 3.75.

245760, 61440, 15360, 3840, 960, 240...

Otra forma de verlo es que cada nimero de la sucesién estd multiplicado

por % o por 0.25, pero es poco probable que los alumnos lo analicen asi.

Tal vez los alumnos digan de entrada que 3.75 no pertenece porque obser-
van que fodos los nimeros dados de la sucesién son enteros y se les estd
preguntando por un ndmero decimal. Habré que dejar que argumenten y
discutan en grupo si ese argumento es vélido o no. En caso de que no surja
la idea de que no es vélido el argumento, se les puede orientar o pedir que
identifiquen el patrén y lo continden para verificar su respuesta.
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En la siguiente el patrén consiste en dividir entre dos cada término para
obtener el siguiente, o bien, multiplicar por % o por 0.5,

Para el problema 2, los alumnos pondrén en juego todo lo aprendido al
construir una sucesién con progresién geométrica y resolver la que haya
elaborado otro equipo.

Este es un buen momento para redondear los conceptos y aclarar las dudas.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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84. La papeleria

Intenciéon didactica é’

Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen multiplicar ndmeros
decimales por un nimero natural, utilizando procedimientos personales.

yConsigna

En equipo, resuelvan el siguiente problema. No se vale usar calculadora.

Ramiro trabaja en una papeleria y tiene que estar muy atento a lo que va a
cobrar, pues si le falta dinero lo paga de su sueldo.

CD, $4.90¢; Fotocopias
Carta $0.50
Oficio $0.75

Engargolado $13.50

a) Llegd una persona que pidié 8 fotocopias tamafio oficio y 8 CD.
5Cudnto deberd cobrarle en total2

b) Otra persona pidié 3 CD y 5 fotocopias tamario carta. 3Cuédnto le
deberd pagar a Ramiro?

c) Araceli pidié 23 fotocopias tamafo oficio y que se las engargolaran.
Pagé con un billete de $50, scudnto tendrd que regresarle Ramiro de
cambio?
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wil
Bl Consideraciones previas

Para resolver el problema los alumnos pueden seguir diferentes procedi-
mientos, algunos de ellos son los siguientes:

Para responder el primer inciso es probable que determinen que para dos
fotocopias el importe es de $1.50 y para cuatro de $3.00; por lo tanto, el
importe de 8 fotocopias es de $6.00

Otro procedimiento podria ser que algunos alumnos descompongan los 75
centavos como 50 centavos mds 25 centavos, luego sumen por un lado los
50 centavos (ocho veces) y por otra parte los 25 centavos (ocho veces), de

donde resulta $4.00 mds $2.00 que en total da los $6.00 que debe cobrar

Ramiro.

Para encontrar el costo de los CD es probable que redondeen $4.90 (precio
de uno) a $5.00, luego sumen 8 veces $5.00 o bien multipliquen $8 x 5y
con ello obtengan como resultado $40.00. Después, como agregaron 10
centavos en el redondeo por cada CD, lo cual equivale a 80 centavos por

las 8 piezas, resten $0.80 a los $40.00 y con ello determinen el importe de
los 8 CD que es de $39.20.

Una vez obtenidos los precios por separado de las copias y de los CD, es
necesario sumar sus importes para saber el costo total de la compra ($6.00

+ $39.20 = $45.20).

Dado que los alumnos ya saben multiplicar nimeros naturales mediante el
algoritmo convencional, es probable que lo utilicen para realizar las mul-
tiplicaciones 0.75 x 8 (costo de las ocho copias) y 4.90 x 8 (costo de los
ocho CD); si esto ocurre es necesario comentar ampliamente la forma de
ubicar el punto decimal en el resultado cuando se trata de multiplicar un

nimero decimal por un nimero entero; asi el resultado correcto es 6.00 y
39.20, en este caso y no 600 y 3920.

En los dos incisos siguientes, los procedimientos seguramente serdn muy
semejantes a los expuestos anteriormente, asi que sélo habré de considerar
que todos ellos se pueden transformar en una operacién (multiplicacién) en
la que se debe tener presente qué pasa con el punto decimal.
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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85. ;¢ Qué hago con el punto?

Intencion didactica 5’

Que los alumnos relacionen la suma iterada de ndmeros decimales con la
multiplicacién y que encuentren un procedimiento para hallar el resultado.

yConsigna

Organizados en equipos, resuelvan los siguientes problemas.

1. Una tuberia consta de 7 tramos iguales de 0.75 metros. 3Cudl es la
longitud de la tuberia?

2. Esther compré 3 frascos de pegamento de $4.80 cada uno. 3Cuénto
pagd en total?

3. Sonia comprd 5 paquetes de queso panela con un peso de 0.375 kg
cada uno y 6 paquetes de jamén con un peso de 0.250 kg cada uno.
5Cudl es el peso total de los quesos y el jamén?

4. José fue a una papeleria y sacé 10 fotocopias a color tamafio carta
a $2.75 cada una, 100 fotocopias blanco y negro tamafio carta a
$0.75 cada una. 3Cuénto pagé en total por las fotocopias?
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wl
-- Consmlerclcmnes prevms

Es muy probable que la mayoria de los alumnos usen sumas iteradas toda-
via para resolver cada uno de los problemas, pero también es probable que
algunos alumnos en vez de sumar, multipliquen. Si surge la multiplicacién
es importante comparar los resultados que se obtuvieron en cada caso y
comentar sobre la colocacién del punto decimal cuando se multiplica. En
caso de que no surja, se les daré como una opcién para resolver con mayor
facilidad este tipo de situaciones.

Al presentar el algoritmo de la multiplicacién con decimales habrd que
poner mucho énfasis en el punto decimal del resultado, haciendo ver que
el nimero de cifras decimales significativas del resultado coincide con el
numero de cifras decimales significativas del factor que se multiplica, es de-
cir, si el factor tiene décimos, el resultado tendrd décimos, si el factor tiene
centésimos, el resultado tendrd centésimos, etcétera.

Una posible explicacién de lo anterior es, por ejemplo, 7 x 0.75 metros =
7 x 75 centésimos de metro = 525 centésimos de metro = 5 metros + 25

centésimos de metro = 5.25 metros.

Se limita el uso de la calculadora para resolver los problemas porque la fina-
lidad aqui es que los alumnos entiendan por qué obtienen esos resultados.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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86. La excursion

Intencion didactica g’

Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen multiplicar ndmeros
decimales por un ndmero natural, utilizando el algoritmo convencional.

yConsigna

En equipos resuelvan el siguiente problema. No se vale usar calculadora.

El profesor Héctor y sus alumnos organizaron una excursién a la ciudad de
México. Visitarén el Centro Histérico, el Castillo de Chapultepec y el museo
de Antropologia. El costo del transporte por alumno es de $310.75.

Nota: No incluye alimentos.

1. Para realizar el pago del transporte, el profesor Héctor tiene que
juntar el dinero de los 37 alumnos que participardn en la excursién.
5Cudnto dinero debe juntar?

2. Para comer seleccionaron un restaurante de hamburguesas que ofrece
la siguiente oferta:

Hamburguesas con
papas y agua fresca
a solo: $37.50

Antes de salir a la ciudad de México, el profesor ha decidido juntar
el dinero de la comida de todo el grupo. 3Qué cantidad debe reunire
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wil
-- Consu:leraaones prevms

Las operaciones 310.75 x 37 y 37.50 x 37 permiten obtener el costo
total del transporte y de la comida de los excursionistas. Es probable que
los alumnos continden utilizando procedimientos personales, como la suma
iterada, para encontrar los resultados de dichas operaciones; sin embargo,
ahora se trata de promover el uso del algoritmo usual o convencional, es
por esto que se usan estas cantidades, ya que si decidieran usar la suma
iterada, les llevaria mucho tiempo y seguramente tendrian algunos errores
por la longitud de la operacién, incluso si consideraran sumar en forma
separada los pesos y los centavos.

Cuando se realice la confrontacién de procedimientos, si no surge el algorit-
mo por parte de los alumnos, aunque éste se haya presentado en el Desafio
anterior, se sugiere presentarlo como una alternativa més para resolver ese
tipo de operaciones y que se discuta las ventajas de su uso.

Al realizar las operaciones de multiplicacién que resuelven el problema se
debe enfatizar en la relacién de los decimales que lleva uno de los factores
con los que lleva el resultado de la operacién, como en este caso donde
uno de los factores tiene centésimos y por tanto el resultado deberd tener
centésimos.

310.75 37.50
x 37 x 37
217525 26250
93225 11250
11497.75 1387.50

Es muy importante discutir y deducir el pro-
cedimiento para ubicar el punto decimal en
el resultado y por supuesto sefialar que di-
cho algoritmo es muy semejante al que se
utiliza para multiplicar nGmeros naturales.
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Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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87. La misma distancia

Intenciéon didactica «’

Que los alumnos conciban a la circunferencia como un conjunto de puntos
que estdn a la misma distancia de otro punto al que se llama centro y que
identifiquen esa distancia como el radio de la circunferencia.

Antes de iniciar la actividad asegirese de contar con los siguientes
materiales:

En grupo:
4+ Un metro o un listén que mida un metro.
En equipo:

4 Una regla o escuadra graduada, compés, hilo grueso (hilo cafiamo
o algin estambre parecido).

Consigna 1

Todo el grupo elija a un compaiiero que se colocard en un punto determina-
do del patio y los demds se pararén a un metro de distancia de él.

1. Observen y digan qué figura se forma con todos los alumnos que
se pararon a un metro de distancia de su compafero que estd en el
centro.
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yConsigna 2

Organizados en parejas, realicen lo que se indica.

1. Marquen un punto con color rojo en el centro de una hoja blanca.
Después marquen con azul todos los puntos que se encuentren a 5 cm
de distancia del punto rojo. Gana la pareja que marque mds puntos
cuando el profesor diga jALTO!

5Qué figura forman todos los puntos
que marcaron?

2. En la parte de atrds de la hoja blanca ® O
marquen ofro punto rojo en el centro. .
Usen el pedazo de cuerda para marcar
muchos puntos que estén a la misma dis-
tancia del punto rojo. Gana quien mar-
que mds puntos.

sEncontraron alguna manera de marcar todos los puntos posibles?
Expliquen cémo lo hicieron.

_
@M Consideraciones previas

Las tres actividades tienen el propésito de motivar en los alumnos la construc-
cién del concepto de circunferencia como el conjunto de puntos que estdn
a la misma distancia de ofro punto al que se le llama centro. En el caso de
la primera actividad, el centro es el compafiero voluntario, mientras que en
las otras dos actividades el centro es el punto rojo que marcaron en la hoja.

Si la primera actividad no se puede realizar en el salén de clases, podran
hacerlo en el patio. Hay que llevar un metro o un listén que mida un metro y
prestarlo a los alumnos que lo requieran; pronto, los estudiantes notarén que
estdn formando una circunferencia, aunque es muy probable que le llamen
circulo. Aclarar que forman una circunferencia (perimetro del circulo). Esta
més el espacio que estd dentro es lo que se conoce como circulo.
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La segunda actividad requiere que los alumnos tengan una regla o escuadra
graduada. A partir de esta actividad, algunos alumnos se dardn cuenta de
que lo solicitado es una circunferencia de 5 cm de radio con el centro en el
punto rojo, por lo que, quizd, cambien la regla por un compés. Cuando se
indique jALTO!, se deberd pedir a los alumnos que digan cudntos puntos en-
contraron. Aquellos alumnos que usaron el compés podrdn res—ponder “mu-
chos”, “muchisimos”, “no los puedo contar” e, incluso, “un ndmero infinito”.

La tercera actividad tiene el propésito de que los alumnos usen la cuerda
como compds. Se recomienda que sea de hilo grueso y que no se estire;
pueden utilizar el hilo céfiamo o algin estambre parecido. Es probable que
algunos alumnos adn marquen de punto en punto; la estrategia éptima es
que uno de los integrantes de la pareja sujete un extremo en el punto rojo
y el otro, con el lapiz en el extremo opuesto, marque la circunferencia. La
circunferencia contiene todos los puntos que es posible marcar,

Al terminar las tres actividades, puede preguntar a los alumnos aspectos
como los siguientes: 3Qué se formé en todos los casos? Si tuvieran que expli-
carle a alguien qué es una circunferencia, 3cémo lo harian sin usar dibujos?

Para finalizar, es conveniente que se formalice lo trabajado. Los alumnos
identificardn la circunferencia, el centro y el radio en cada una de las activi-
dades propuestas. Se les puede pedir que hagan un resumen en su cuaderno
y que lo ilustren.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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88. Antena de radio

Intencién didactica g’

Que los alumnos adquieran el concepto de circulo como la superficie que
queda limitada por una circunferencia.

yConsigna

Organizados en parejas resuelvan el siguiente problema y contesten las
preguntas.

El dibujo representa el pueblo de San Lucas. El
punto rojo indica el lugar donde se instalé una
antena de radio que transmite sus ondas a una
distancia mdxima de 3 km.

Representen cada kilémetro con un centimetro y
marquen el limite de la zona donde se escucha
la radio con color rojo. Después coloreen de
azul todo lo que queda dentro de ese limite.

a) 3Qué forma tiene la figura marcada con rojo?

b) 5Qué forma tiene lo coloreado de azul?

_
BM Consideraciones previas

Mientras los alumnos trabajan, el profesor puede recorrer los diferentes equi-
pos y apoyarlos en caso de que note que no han entendido lo que se tiene
que hacer. Se espera que las experiencias de la sesién anterior sirvan de
base para resolver este problema, ya que, en esencia, el problema consiste
en encontrar todos los puntos que estdn a 3 ¢cm de distancia del punto rojo
(circunferencia) y después colorear de azul todos los puntos que quedan
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dentro (circulo). Esto es, deberdn trazar un circulo cuya circunferencia se
encuentre a 3 cm del centro.

Finalmente, se les debe preguntar a los alumnos dénde podrdan estar ubicadas
las casas que reciban la sefal de radio. La respuesta a esta pregunta serd que
los alumnos sefialen cualquier punto dentro del circulo o sobre la circunferencia.

También se les puede preguntar dénde estardn las casas més alejadas que
aun reciban la sefial de la antena. En este caso la respuesta deberd compren-
der sélo los puntos que se encuentran en el perimetro del circulo, es decir, en
la circunferencia.

En el momento de la confrontacién debe centrar la atencién en que les quede
claro a los alumnos a qué se le llama circunferencia y a qué se llama circulo.

La circunferencia es el conjunto de puntos que estdn a la misma distancia de
otro llamado centro, donde éste no pertenece a la circunferencia. El circulo
estd formado por la circunferencia y toda la parte interior.

Para reafirmar este conocimiento puede pedir que tracen circulos cuyos radios
tengan diferentes medidas y después marquen con algin color su circunferencia.

a) Radio 5 cm
b) Radio 3.5 cm
c) Radio 4 1/2 cm

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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89. Relaciones con el radio

Intencién didactica 5’

Que los alumnos identifiquen la relacién entre las medidas del radio y el
didmetro, asi como la existente entre la medida del radio y la de cualquier
segmento que une el centro con un punto interior del circulo.

Antes de iniciar la actividad asegurese de que los equipos cuentan con:
4 Los circulos.

4 Ldpices de colores.

yConsigna

Organizados en equipo utilicen los circulos de papel para realizar lo que se
indica enseguida.

1. Tomen un circulo y déblenlo por la mitad. Luego, desdéblenlo y mar-
quen con rojo la linea. Este es el didmetro, escriban su nombre sobre
la linea.

a) 3Cudntos didmetros tiene una circunferencia?

b) Expliquen por qué el didmetro de una circunferencia también es
un eje de simetria.

c) 3Cudntos ejes de simetria tiene un circulo?
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2. Tomen ofro circulo y ubiquen el centro de la circunferencia. Cuando
lo hayan encontrado, respondan las siguientes preguntas.

a) 3Cudnto mide el radio de la circunferencia?

b) 2Cudnto mide el didmetro de la circunferencia?

c) 3Qué relacién hay entre radio y didmetro?

3. Ahora marquen con rojo la circunferencia en el tercer circulo y ubi-
quen el centro.

a) Tracen un radio y anoten cudnto mide.

b) Marquen 5 puntos que estén a diferente distancia del centro,
pero dentro del circulo. Midan la distancia del centro a cada uno
de esos puntos y andtenla.

c) sAlguna distancia de las que encontraron en el inciso anterior es
mayor que la medida del radio?

sPor qué creen que sucede esto?

_J. [ ] [ ] L3
#@ Consideraciones previas

Es necesario tener recortados ya tres circulos para cada equipo con la finali-
dad de que no se pierda el tiempo en esta tarea.

Aunque se use indistintamente circulo y circunferencia para nombrar esta
figura geométrica, es necesario que los alumnos tengan claridad sobre los
dos conceptos.
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Circunferencia es el conjunto de todos los puntos del plano que equidistan(o
que estdn a igual distancia) de un mismo punto llamado centro de la circun-
ferencia.

Circulo es la figura plana formada por una circunferencia mds toda su re-
gién o drea interior.

La primera actividad introduce el término didmetro como un eje de simetria
de un circulo (o de la circunferencia), al mismo tiempo que se identifica como
el segmento que divide al circulo en dos partes iguales. Se espera, ademds,
que el alumno llegue a la conclusién de que un circulo tiene un ndmero infi-
nito de didmetros y que todos tienen la misma medida.

La segunda actividad pretende que el alumno explore la manera de encontrar
el centro en un circulo de papel, lo cual le facilita el trabajo pues lo que podria
hacer es doblar el circulo por dos de sus didmetros y el punto donde se cortan
representa el centro del circulo. En esta actividad, el alumno también deberd
concluir que la medida del radio es siempre la mitad de la del didmetro.

En el Desafio anterior, el alumno exploré el concepto de circulo como la
superficie que queda limitada por la circunferencia. En la actividad tres, se
espera que el alumno concluya que el radio es el segmento més largo que va
del centro hacia la circunferencia.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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90. Disenos circulares

Intenciéon didactica «’

Que los alumnos apliquen los conceptos de radio, didmetro y centro para
resolver problemas.

Antes de iniciar la actividad asegurese de que los alumnos
& ANTES J 9

cuentan con su juego de geometria.

yCLMQm

Por equipo busquen una manera de trazar lo que se indica en cada caso.
En todos los trazos apdyense de sus instrumentos geométricos.

1. Tracen un circulo cuyo radio sea el segmento OP.

P

O

2. Tracen una circunferencia cuyo didmetro sea el segmento AB.

A

T 3
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3. Tracen circulos tomando en cuenta las siguientes medidas. Coloreen
la circunferencia del color que prefieran.

Radio: 3.5 cm Didmetro: 6 cm

Radio: 2 cm Didmetro: @ cm

4. Tracen una circunferencia que pase por los cuatro vértices del cuadrado

5. En el primer circulo tracen un rectédngulo cuyos vértices estén sobre su
circunferencia. En el segundo circulo tracen un triéngulo cuyos vértices
también estén sobre su circunferencia.
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6. Encuentren el centro de la siguiente circunferencia.

7. Reproduzcan la siguiente figura.

-
B Consideraciones previas

Desde el primer problema, los alumnos se verdn en la necesidad de utilizar las
relaciones estudiadas en los Desafios anteriores.

En el primero se espera que no tengan mayor problema, pues se les proporciona
la medida del radio y sélo la tendrén que asociar la abertura del compés para
trazar el circulo, aqui deben tener claro que cualquiera de los dos extremos
puede ser el centro.

En el segundo problema la dificultad pasa por ubicar el centro del circulo, lo
cual logran al medir el segmento y obtener su punto medio, puesto que se trata
del didmetro. El tercer problema es con la finalidad de que retomen las dos es-
trategias anteriores.
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En el problema 4 habré que ob-
servar qué estrategia ponen en
juego, pues seguramente muchos
creerdn que si abren el compés Un triéngulo obtuséngulo es aquel
a la medida de un lado del cuo- que tiene un dngulo mayor a 90°
drado podrdn trazar el circulo. B
Habrd que dejarlos experimentar

para que ellos mismos observen 0
que el circulo no pasa por los vér-

tices, pues queda mds chico que A b C
el cuadrado, ofro procedimiento
que tal vez prueben es el de abrir
el compés del tamario de una dia-
gonal, es decir, que consideren la
distancia entre un vértice y otro

no consecutivo, lo cual hard que Un trigngulo Acuténgulo es aquel que

obtengan un circulo muy grande tiene todos sus dngulos menores a 90°
que no pasa por los vértices del A

cuadrado. La estrategia que per-
mite resolverlo consiste en trazar
las dos diagonales del cuadrado
y el punto donde se cortan es el
centro de la circunferencia pedi-
da. Si a los alumnos no se les ocu-
rre, se les puede compartir.

ﬂ Vamonos entendiendo...

J Vamonos entendiendo...

El problema 5 tiene un gran ndmero de soluciones, pues existen varios rec-
tdngulos y tridngulos que se pueden trazar dentro de ellos de manera que
sus vértices estén sobre la circunferencia. Después de que resuelvan este
ejercicio, podrian plantearse algunas preguntas como: 3 Qué tipo de fridn-
gulo pudieron trazar? Todos los tridngulos que se pueden trazar con esa
condicién son acutdngulos? 3Se pueden trazar triangulos obtusdngulos? 3Se
puede frazar un tridngulo rectdngulo que cumpla con esa condicién? zSe
puede trazar un fridngulo equildtero? ;Se puede trazar un cuadrado que
cumpla con la misma condicién@

Para el problema é pueden seguir diferentes procedimientos. Como en el
Desafio anterior concluyeron que el punto donde se cortan dos didmetros
es el centro, es probable que algunos tracen dos didmetros y encuentren el
centro. Este procedimiento es erréneo porque para trazar los didmetros ne-
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cesitamos identificar antes el centro y ese es precisamente el problema que
se desea resolver. El doblado de papel es una forma empirica de obtener
el diGmetro, pero no puede trasladarse a los trazos. Asi que tal vez algunos
decidan recortar la figura y hacer lo mismo que hicieron antes.

Con base en los problemas anteriores, podrian resolver éste. Por ejemplo,
para trazar un rectdngulo no necesitan saber dénde estd el centro pero,
cuando ya lo tienen, pueden trazar sus diagonales donde el punto de inter-
seccién serd el centro de la circunferencia.

Si nota que alglin equipo no puede resolver este problema, apdyelos con in-
tervenciones como: Cuando frazaste la circunferencia alrededor de cuadra-
do ,3cémo le hiciste?, zno te podria servir eso para resolver este problema?

Finalmente, se les pide reproducir una figura con varias circunferencias que

tienen puntos en comln y en la cual tendrén que combinar los razonamien-
tos hechos antes.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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91. ¢Dénde me siento?

Intencién didactica M

Que los alumnos identifiquen puntos o lugares baséndose en sistema de
referencia distinto a las coordenadas cartesianas.

yConsigna

Formen parejas para resolver el siguiente problema.

Diego invitd a sus primos Joel, Ixchel y Vanesa a un concierto. Los boletos
que compré corresponden a la seccién “Platea” del teatro, pero ya no le
tocaron juntos. El siguiente plano representa las diferentes secciones de

asientos.

[ ESCENARIO J

SEEE0E8e ssassesss
EcEGeaEae CTTTEEEEE
PLATEA SEEEEREEns tEREeEEEER PLATEA
CEocENEERE CTT-EE ]

CERELECT T T T =TT
EECERECEAEEE EEEECEEEEEES
SEEEEEEERERE T T TR T

LT T T O EEEEEEEEL
EEEEEEEF T CTTTTEEEEEELTE
FEEEEEEEEFT LT SEEECEEEERSRRE
EEEEEEEECEREES CEHEBEEEREEEEREE
FEEPEEEECEEEEE DEEEECEDEREREEE
EEEEEAEREEAERE CECECREREEERREE
PEEECREECEREEE HEEEECOETEEEEES
ERREEENECEEEEE HEEREEECEREEREER
L EREEEER CECEEEECERREREE
ClEEEEEFEEET CEHEBEEECEERERREE
BALCON | paeecccecnsass sseseescseesse |BALCON

a X
a I 2
= BEsee cecooCcoEaEEBEEEE eesEe S 2
5 5 EEses cEcRlohEREEBEEES EEE8BE
2 2 ppEEE OCEECEEUREsEEsESEE EEEHMEE
E60E CCECEECEEsESEEEEEEe S888
EEEE RCECEEEEINCEEEEEE G888
EE6E OCCEGEECEEENCSEEEREE BEER
BEEEE COEEEs GEEEEEE EEEEES

ANFITEATRO
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1. Tachen los lugares donde deberdn sentarse, segin indicaciones de
los boletos.

* El lugar de Diego estd en la fila 13, asiento 7.
e El lugar de Ixchel estdn en la octava fila, asiento 4.
e El lugar de Vanesa estd en la fila 12, asiento 5.

e El lugar de Joel estd en la fila 17, asiento 3.

2. 3Todos se sentaron del mismo lado del teatro?

3. Expliquen brevemente cémo es la distribucién de asientos en esta
seccién del teatro.

4. 5Esla misma distribucién de los asientos en las tres secciones? Expliquen
su respuesta.

5. 5Cudl es la seccién mds cercana al Escenario?

6. Piensen en algin concierto de misica que les gustaria asistir y si fuera
en este teatro, elijan 5 asientos donde les gustaria estar.

-
BB Consideraciones previas

Es importante dejar que los alumnos exploren el plano para que se fami-
liaricen con este tipo de representaciones y se enfrenten con obstdculos
similares a los que experimenta una persona que consulta por primera vez
un plano de este tipo.
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Para realizar lo que se pide en el primer punto, deberdn identificar las refe-
rencias que tienen para ubicar los asientos. En cuanto a la pregunta, debe-
rén comprender que la parte llamada Platea estd dividida por un pasillo en
dos secciones, por lo que tres lugares quedaron de un lado y uno del otro
lado. Ademés, podrén observar que los lugares pares se ubican del lado
derecho del teatro y los lugares nones del lado izquierdo.

Por ofra parte, cuando analicen la distribucién de lugares en las tres seccio-
nes, se dardn cuenta de que en la seccién llamada Balcédn sélo hay tres filas
de frente al escenario y los asientos en ellas se distribuyen de manera seme-
jante a la Platea sélo que no hay un pasillo que separe los asientos pares de
los nones y que hay dos espacios (uno a la derecha y otro a la izquierda)
donde también se ubican algunos asientos.

En la seccién llamada Anfiteatro se tiene una distribucién semejante a la de
Balcdn.

La eleccidn de 5 asientos que él quiera servird para que se dé cuenta que es
necesario sefalar seccién, fila y asiento para ubicar los lugares que quiere,
pues de otra manera no podria precisarse cudl es el asiento elegido.

Este tipo de actividades permitird que el alumno se ubique en un plano ya elo-
borado y entienda qué referencias son necesarias para precisar su ubicacién.

Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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92. Batalla aérea

Intenciéon didactica é’

Que los alumnos establezcan un sistema de referencia que les permita ubicar
puntos en un plano cuadriculado.

Antes de iniciar la actividad asegirese que las parejas cuentan con:
4 Un tablero diferente cada uno.

4 Aviones.

yConsigna

Rednanse en pareja para jugar “batalla aérea”, el cual consiste en derribar
los aviones del tablero de su compafiero a través de proponer diferentes
posiciones en las que pueden estar ubicados.

a) Cada uno tendrd un tablero con aviones colocados en lugares dife-
rentes. No deben permitir que su compafiero vea su tablero.

b) Quien empiece deberé decir la posible ubicacién de un avién en el
tablero de su compaiiero. Si le atina, éste tachard el avién y serd su
turno para tratar de atinar la posicién de un avién en el tablero de su
companero.

c) Para decir en qué casilla se encuentra el avién tendrdn que ponerse
de acuerdo en cémo ubicardn la posicién de los aviones.

d) Gana el que derribe primero todos los aviones de su contrincante.
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]
-- COI‘ISIdeI‘CICIOI'IeS prevms

Para la realizacién de este juego, es importante que indique a cada alumno con
qué tablero jugard, a fin de que cada integrante de la pareja tenga uno distinto.

Es importante escuchar qué decisién toman acerca de cémo indicar la posi-
cién del avién en el tablero, ya que en ambos lados tiene las mismas letras.

Cuando se escuche que dicen las letras de ubicacién, habré que fijarse cudl
fue el criterio que eligieron, incluso se puede intervenir con preguntas, por
ejemplo, si dicen el avién estd en el lugar A, C, se les puede preguntar: sde-
cir A, C es lo mismo que decir C, A2 ;Cudl es la diferenciag ;Cémo saben
cudl corresponde a las letras que estdn verticalmente y cudles a las que estdn
horizontalmente@

Para cerrar esta actividad, ademds de sefialar quién fue el ganador en cada
equipo, habrd que preguntarles cudl fue el criterio que acordaron para identi-
ficar los lugares de los aviones en cada pareja. Seguramente habrd diferentes
criterios y enfonces se puede plantear la necesidad de que todos establezcan un
mismo criterio y con base en él realicen en ofro momento el mismo juego.

Una variante de este juego consiste en darles la cuadricula en blanco y que
sean ellos quienes ubiquen sus aviones donde quieran para que su compa-
Aero trate de adivinar, cuidando que se pongan de acuerdo en la cantidad
de aviones que dibujardn.

Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 5Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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93. Dinero electrénico

Intencién diddactica é’

Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen utilizar la regla de
correspondencia, “n de cada 100” como constante.

yConsigna

En parejas, resuelvan los siguientes problemas:

1. En una tienda de autoservicio por cada $100.00 de compra te rego-
lan en monedero electrénico $8.00. En funcién de esto, determinen
cudnto regalardn en monedero electrénico para cada una de las
compras que aparecen en la siguiente tabla:

Compras Dinero Electrénico

$100.00 $8.00

$200.00

$250.00

$300.00

$400.00

$450.00

2. De cada $100.00 de ventq, el duefio de la tienda obtiene una ganancia
de $25.00. Si el total de ventas en una hora fue de $25000.00, ;de

cudnto fue la ganancia para el duefio?
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]
-- COI‘ISIdeI'CICIOI'IeS pl"EVICIS

Es probable que los alumnos no comprendan lo que significa dinero elec-
trénico; si es asi, seria conveniente comentar que el dinero electrénico es
aquel dinero creado, cambiado y gastado de forma electrénica. Esto es,
que algunas tiendas han implantado el uso de una tarjeta donde depositan
los descuentos que hacen a la mercancia que ponen de oferta, para que el
cliente pueda usar ese dinero de la tarjeta en compras posteriores. Hay que
aclararles que este dinero electrénico no lo pueden convertir en efectivo, sélo
en compras que realicen en la misma tienda.

Ya antes los alumnos han calculado valores para cantidades que varian
proporcionalmente, a través del concepto de dobles, triples, mitad, efc., asi
que aqui es vélido que recurran a este procedimiento o bien puedan pensar
en algin otro. El procedimiento mds sencillo y que con seguridad saldrd es:

Si por $100 te abonan $8, entonces por el doble ($200) te abonardn tam-
bién el doble ($16).

Como $50 es la mitad de $100, entonces te abonardn la mitad de lo que
abonan por $100 ($4).

Resaltar el hecho de que estas propiedades se cumplen en toda relacién de
proporcionalidad directa.

Otro procedimiento que podria surgir es que se den cuenta que si multiplican
la cantidad comprada por la cantidad abonada a $100 vy el resultado lo di-
viden entre 100, obtienen la cantidad que se les dard en dinero electrénico.
Por ejemplo:

200x 8 = 1600y 1600 + 100 = 16;
250 x 8 =2000 y 2000 + 100 = 20

En el segundo problema es probable que los alumnos recurran a una tabla
de proporcionalidad parecida a la anterior. Sin embargo, se espera que
no tengan necesidad de alargarla hasta escribir todos los valores de 100
en 100, sino que encuentren alguna estrategia que les permita abreviar el
camino para encontrar la respuesta.
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Una de estas estrategias puede ser: dado que a cada $100 corresponden
$25 de ganancia, entonces 10 veces 100 es 1000, asi que 10 veces 25
serdn 250. Y como 25000 equivale a 25 veces 1000, entonces 25 veces
250 es 6250.00.

En caso de que tengan dificultades, se les pueden ayudar con preguntas que
los hagan pensar en pasos anteriores a la solucién.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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94. La mejor tienda

Intencién didactica 57

Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen convertir razones en
otras equivalentes, cuyo antecedente sea 100.

yConsigna

Organizados en parejas, resuelvan los problemas vy justifiquen su respuesta.

1. En la tienda “Dofa Paty” hacen un descuento de $3.00 por cada

$20.00 de compra y en la tienda “El amoroso” ofrecen un descuento
de $6.00 por cada $50.00 de compra.

3En cudl de las dos tiendas conviene comprar?

sPor quée

2. En la panaderia 1 dan siete panes por $15.00 y en la panaderia 2
dan cuatro panes por $7.00. 3Dénde conviene comprar el pan?

sPor quée

3. Una tienda anuncié una oferta de dos suéteres por el precio de uno
y otra tienda anuncié los mismos suéteres con el mismo precio, pero
con una rebaja del 50%. 3En qué tienda conviene comprar y por
qué?
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wil
-- Consmleraaones prevms

Es muy probable que los alumnos resuelvan el primer problema apoydndose
en tablas de proporcionalidad, donde ponen en juego algunas propiedades,
por ejemplo, duplicando, triplicando o multiplicando los datos de un ren-
glén; calculando mitades o sumando los datos de dos o mds renglones para
calcular los valores faltantes.

Dependiendo de la cantidad de célculos que realicen, resultardn tablas con
mds o menos renglones para diferentes cantidades de compras y sus corres-
pondientes descuentos hasta lograr determinar el descuento correspondiente
a $100.00 de compra para cada tienda, pues es en esta cantidad donde
las dos tablas permiten hacer fécilmente la comparacién.

El amoroso Doiia Paty
Descuento Compra Descuento Compra
$6.00 $50.00 $3.00 $20.00
$12.00 $100.00 $6.00 $40.00
$12.00 $80.00
$15.00 $100.00

Es evidente que conviene comprar en la tienda Dofa Paty, ya que en ella
descuentan $15.00 por cada $100.00, mientras que en la otra descuentan
Unicamente $12.00 por cada $100.00.

El problema 2 es muy semejante a éste, donde los alumnos podrén recurrir
a intentar obtener el precio de una pieza de pan, lo cual no es muy fdcil por
los ndmeros que se manejan; asi que podrian recurrir al siguiente razona-
miento: “si en la panaderia 2 compro el doble de pan (8 piezas) me cuesta
$14 y en la panaderia 1 me dan 7 piezas por $15, entonces me conviene
la panaderia 2”.

El tercer problema permite que los alumnos interpreten la informacién don-
de cominmente se usa este tipo de expresiones.
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Puesto que en la primera tienda se anuncia la venta de 2 x 1, se puede con-
siderar que cada suéter cuesta la mitad de su precio. Esto mismo sucede en
la segunda tienda, puesto que la rebaja es del 50%, los suéteres costarén la
mitad de su precio. Aqui lo més interesante serdn los argumentos que den
los alumnos para justificar por qué conviene mds comprar en una tienda
que en otra. Un argumento puede basarse en que en la primera tienda los
suéteres cuestan la mitad de su precio, pero hay que comprar forzosamente
dos, en cambio en la segunda tienda se puede comprar sélo uno. Lo més
importante es que en el momento de la confrontacién expliquen cémo resol-
vieron el problema.

Apuntes didacticos

1. sCudles fueron las dudas y los errores mds frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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95. En busca de descuentos

Intencion didactica é’

Que los alumnos, a partir de la resolucién de problemas, relacionen la es-
critura n% con la expresién “n de cada 100",

yConsigna

Organizados en equipo, observen los siguientes anuncios de una tienda
comercial, la cual se encuentra en su 5° aniversario y por ello tiene algunos
descuentos en ropa, electrénicos y en el departamento de deportes. Poste-
riormente, contesten lo que se pide.

1. 3Saben cémo se lee el signo %2

sSaben qué significa? Coméntenlo con sus compafieros.

2. Si un descuento de 20% significa que por cada $100.00 de compra
se descuentan $20.00, 3qué significa un descuento del 10%, des-
cuento del 25% y descuento del 50%2

3. De acuerdo con lo anterior, determinen el precio con descuento de
cada uno de los articulos.
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Articulo Descuento ACHD A
descuento
Playera 10%
Pantalén 50%
MP3 25%
Balén 20%

4. 3A cudnto equivale el 35% de descuento de una compra de $4002

5. 3Qué significa que en una compra te ofrezcan el 45% de descuento?

6. Si se compran dos pantalones, dos playeras y un balén, sel descuento
serd de mds del 100%2

Expliquen su respuesta.

-
B Consideraciones previas

Es importante comentar con todo el grupo los significados de los descuentos
de 10%, 20%, 25% y 50%, con la finalidad de que los alumnos relacionen
la escritura n% con la expresién “n de cada 100”.

En el caso del 25%, 15%, 35%, efc., los alumnos pueden recurrir a la es-
trategia de calcular el 10% y la mitad de lo obtenido representaré el 5%.

La Gltima pregunta tiene el propdsito de que los alumnos se den cuenta que
en situaciones como la planteada no es correcto sumar los porcentajes y
mucho menos pensar que pueda haber descuentos mayores al 100%. Para
ayudarlos se les puede preguntar: ;s Qué significaria que un descuento fuese

del 100%2 ;Qué significaria que fuese de mds del 100%2
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Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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96. Recargos

Intencién didactica ’

Que los alumnos, a partir de la resolucién de problemas, relacionen los
porcentajes 50%, 25%, 20% y 10% con sus representaciones en forma de
fraccién con denominador 100 y en forma simplificada.

Y P

yConsigna

En equipo, hagan lo que se indica enseguida:

1. Cuando los almacenes venden productos a plazos les hacen un recar-
go de acuerdo con la cantidad de pagos que haga el comprador. El
empleado de un almacén estd calculando los recargos que se harén

a algunos articulos. Completen las siguientes tablas:

Precio base | Recargos del 10% Precio base | Recargos del 20%
$80.00 $8.00 $50.00
$50.00 $500.00
$800.00 $900.00 $180.00
$80.00 $200.00
$60.00 $320.00
$120.00
Precio base | Recargos del 10% Precio base | Recargos del 10%
$50.00 $50.00
$180.00 $1800.00
$600.00 $150.00 $2800.00 $1400.00
$25.00 $600.00
$400.00 $120.00

25

2. Si 25% se representa con la fraccién 55 , o bien de manera simpli-

ficada con —-

1
4/
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Porcentajes n/100 FraCfI?n sim-
plificada
9 25 1
25% 100 4
20
100
1
2
10%

3. Si la mitad de una cantidad es 50%, 3qué parte de la cantidad es
10%, 20%, 25% y 75%% Utilicen estas relaciones para verificar los
célculos que hicieron en la actividad 1.

_J
B Consideraciones previas

Dado que ya conocen la razén “n de cada 100" expresada en porcentaje,
basta con aplicar las propiedades de una relacién de proporcionalidad
para resolver la primera actividad, aunque es importante que se analicen
los diferentes procedimientos utilizados.

Quizds donde tengan algunas dificultades sea en los porcentajes de can-
tidades menores que 100; sin embargo, se espera que los alumnos pue-
dan realizar los célculos duplicando, triplicando o calculando mitades; por
ejemplo, para calcular 25% de 50, primero calculen 25% de 100 y des-
pués dividan a la mitad. Por ello, mientras los alumnos completan las tablas,
es importante observar y escuchar lo que hacen, con la finalidad de que en
el momento de la confrontacién se explicite el tipo de relaciones que esta-
blecen para afirmar o negar algo y que los demds analicen las estrategias
de sus compaiieros y las comparen con las que ellos llevaron a cabo.

Con las actividades 2 y 3 se espera que los estudiantes identifiquen la re-
presentacién fraccionaria de los porcentajes estudiados. Asi, tendrdn un
recurso mds para realizar los célculos; por ejemplo, para calcular 25% de
una cantidad, basta con obtener la cuarta parte de la misma, la décima
parte si se trata de 10%, etcétera.
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Apuntes didacticos

1. 5Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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97. Vamos por una beca

Intencién diddéctica 4’

Que los alumnos resuelvan problemas que implican obtener la media arit-
mética (promedio), como un valor representativo.

yConsigna

Organizados en pareja resuelvan los siguientes problemas.

1. Ernesto, Joaquin, Laura y Margarita estén compitiendo por una beca
para estudiar. Sélo quien obtenga minimo 8.5 de promedio obtendré
la beca. Abajo se muestran las calificaciones que han obtenido en los

4 bimestres.
ler. 2°, 3er. 4°, 5°.
Bimestre | Bimestre | Bimestre | Bimestre | Bimestre
Ernesto 7 8 8 8
Joaquin 8 7 8 9
Sara 8 9 8 8
Elisa 7 8 8 9

a) Hasta el cuarto bimestre, 3quién tiene posibilidades de obtener la
beca?

b) 5Qué calificacién necesita obtener cada uno en el quinto bimestre
como minimo para que le den la beca?

Ernesto:

Joaquin:

Sara:

Elisa:
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2. Un objeto pequefio se pesa con un mismo instrumento por diez estu-
diantes de una clase, obteniéndose los siguientes valores en gramos:

62, 60, 59, 64, 59, 62, 61, 62, 60, 61

a) 3Cudl es el peso mayor?

b) 5Cudl es el peso menor?

c) 3Cudl seria la mejor estimacién del peso real del objeto?

wl
Bl Consideraciones previas

Los alumnos aprenden a muy temprana edad a calcular el promedio de sus
calificaciones y lo van extendiendo a varios dmbitos.

Es por esto que el primer problema se apoya en la necesidad de conocer el
promedio de un conjunto de calificaciones y ademds se les pide que anali-
cen qué calificacién deberdn obtener para alcanzar la beca. Este también
es un ejercicio que comUnmente se realiza, pues cuando se tiene una meta
por alcanzar y ya se posee informacién anterior, siempre se realiza un cdl-
culo de lo que falta para alcanzarla.

En este caso, los alumnos se podran dar cuenta que Ernesto es quien nece-
sita de una calificacién mayor para alcanzar el promedio necesario para
obtener la beca, en cambio Elisa es la que se encuentra més cerca de ob-
tenerla.

En el segundo problema no se les pide que calculen el promedio, sino que
establezcan una forma para determinar la cantidad que representaria mejor
el peso de la bolsa.

Aqui, algunos alumnos podrian sefalar el 62 es la cantidad correcta, pues
hay tres alumnos que obtuvieron esa medida. Sin embargo, se les puede
cuestionar acerca de si realmente esta cantidad es representativa, ya que
uno obtuvo 64 y otros dos 59.
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El propésito aqui es establecer cudndo el promedio de un conjunto de datos
puede ser representativo de ellos.

Es importante aclarar que la media aritmética también se conoce como pro-
medio o simplemente media.

Apuntes didacticos

1. 3Cudles fueron las dudas y los errores més frecuentes de los alumnos?

2. 3Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
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