../ 1gPAC: INTRCDUCCION A LA NOMENCLATURA SISTEMATICA (QUIMICA INORGANICA)

..1.7 ELEMENTOS.Y NUMEROS DE OXIDACION (vo)© Mas 1MPORTANTES

A

- 1R NO positivos (metales)

Hay un conjunto de normas que conviene ten

Litio, Li; sodio, Na; potasio, K; rubidio, Rb; cesio, Cs; plata, Ag.

1+

2+ Berilio, Be; magnesio, Mg; calcio, Ca; estroncio, Sr; bario, Ba; radio, Ra; zin
Zn; cadmio, Cd. ‘

3+ Boro, B; aluminio, Al; bismuto, Bi.

1+, 2+ Cobre, Cu: mercuric, Hg. :

1+, 3+ Oro, Au; talio, Tl. :

2+, 3+ Titanio, Ti; vanadio, V; cromo, Cr (también 6+); manganeso, Mn- (también 7+); hi

rro, Fe; cobalto, Co; niquel, Ni.
2+, 4+ Germanio, Ge; estafio, Sn; plomo, Pb; platino, Pt.

3+, 5+ Antimonio, Sb. &

Nota.- El no metal hidrégeno- (H) y el catidén amonio (NH4) actian con NO 1+.

1B. NO negativos (no metales) '
{- Fldor, F; clore, Cl; bromo, Br; iedo, I.

2- oxigeno, 0; azufre, S; selenio, Se; teluro, Te.
3- Nitrégeno, N; fésforo, P; arsénico, As; aptimonio, Sb; boro, B.

4- Carbono, C; silicio, Si. )
Nota.- Todos los no metales (excepto F ¥, prédcticamente, O) presentan también wNO

- positivos que se considerardn con posterioridad.

INDICES QUE ACOMPANAN A UN SIMBOLO
un simbolec va acompaiiado de uno © varios indices numéricos situados e:
Cada una de ellas se reserva para una informacidn espec
in distinto del que ahora se sefiala: !
q Axm‘l‘
Z''n

F-ecuentemente,
alguna de sus cuatro "esquinas”.
fica, y nunca debe emplearse para otro £

*subindice derecho, n: indica el nimero de &tomos presentes.

*superindice derecho, m+ (6 m-): sefiala la carga positiva o negativa de un lon.
*Subfndice izguierdo, 2: es el nimerc atémico (n® de protones nucleares) del elemento.
*Superindice izquierdo, A: determina el niumerc misice (n2 de protones + n2 de neutrones
del nucl=0; un mismo elemento puede tener distintos A —existencia de isétopos).

IONES MONOATOMICOS

3A. Positivos. Se nombran anteponiendo la pa

elemento. Si el elemento puede formar div
un numerc que indique el valor de la carga. picho nimero se escribe entre paréntesis

en cifras romanas, inmediatamente (sin espacio vacio) detrds del nombre. Ejemplos:

Cu2+, catién cobre(II); Fe3+, ion hierro(III); Na', ion secdio [innecusario (I)].

haciende terninar en -uro el nombre del elemento, anteponiendo

labra ion (o catién) al nombre inalterado de
sos iones de cargas diferentes, se afiade

3B. Negativos. Se nombran
la palabra ion (o anién) . Ejemplos:

cl~, ion clorurc; Sz’, anién sulfuro: NB', anién nitruro.

Excepcién muy importante: 0=, anidn oxide.

Evitese alterar el orden del numero Yy el signo de la carga.
rrectas: cut¢, s7¢, etc.

NORMAS GEMERALES PARA LA FORMULACION DE COMPUESTOS

ntervengan dos o mis elementos es un compuesto .

er en cuenta para formularlos:
por lo que la suma de

Son expresiones incc--

Toda sustancia quimica en cuya férmula i

Los compuestos quimicos son siempre eléctricamente neutros,

NO positives y negativos debe ser igual a-cero.
23, El1 oxigeno actia siempre con NO - 2- (excepto en los "perdxidos";: su  NO es,
entonces, 1-). =
33, El1 hidrégeno actuda siempre con NO 1+ (excepto en los "hidruros metdlicos", com-
es, entonces, l-).

puestos del hidrdgeno ccon los metales; su NO
423. Los metales sdélo pueden presentar - NO positives.
S2. En toda £Srmula se escribe siempre primero la parte electropositiva, seguida de la --

electronegativa: NaCl, HEBr, Fe203. (Incorrecto: ClNa, BrH, °3Fe2}'

T "ﬁﬁmerc de oxidacidn" (NO) es-la dencminacién moderna del término clisico "valencia®.
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62, Toda formula quimica se lee al revés de como se escribe: en primer lugar,”la‘par

electronegativa, con un sufijg (terminacidn) que varia de un compuesto a otrc, (ver

abajo);a continuacién, la preposicién de; finalmente, el nombre de la parte- 2lectropc

sitiva, inalterado (a lo sumo, precedido de un prefijo numeral: di, tri,—tetra, ete.

o seguido de un nimero que indique su NO ), Ejemplos: NaCl, cloruro de sodi®; i
bromuro de hidrdégeno; Fe 03. 6xido de hierro(III) o tridxido de dihierro.

5.- COMPUESTOS BINARIOS

Son aquellos compuestos en cuya férmula aparecen dos elementos. Lo; mds importantes sor-

compuestos del hidrdégenc con no metales, sales, &éxidos e hidrdxidos..
Para escribir sus férmulas, una vez conocidas lQs NO de  ambos elementos, se colc
ca como subindice de cada uno de ellos el NO del otro, simplificando cuando sea po-

sible (si bien existen algunas excepciones donde no se simplifica).

SA. Compuestos del hidrdageno con los no metales. El hidrégeno actda con .NO l+ y el
no metal, con' NO negative. Los siete primeros tienen caricter scido cuando se -
" disuelven en agua. Segin las normas generales 52 y 62, sus nombres son:
HF, fluoruro de hidrdgeno HI, iodurco de hidrdégeno HpSe, seleniuro de hidrdgenc
HCl, cloruro de hidrégeno H.S, sulfuro de hidrdgenc HE.Te, telururc'de hidrdgeno
2 2
HBr, bromuro de hidrdégeno : i

S6loc en disolucién acuosa se les puede nombrar como dcidos, con el sufijo -~hidrico.. -
P. ej., HCl(ag), dcido clorhidrico. (Nombrar asi los restantes).

Los demds compuestos binarios del hidrdgeno con los restantes no metales no son dci--
dos en disolucién acuosa y poseen nombres propios (recordar los subraxados}-

H,0, agua PH3, fosfina SbH3, estibina CE4, metano

NH;, amoniacn AsH,, arsina BoHg, diborano* SiH,, silano {*no se simplifica)

5B. Sales. Estdn formadas por un elemento electropositivo (distinto de H) y otro electro-
negativo (distinto de 0). Hay dos formas sistemdticas de nomenclatura, sequn se seifia-
le el NO.  del elemento electropesitivo en cifras romanas y entre paréntesis (no-
tacidén de Stock), o bien se empleen prefijos numerales (mono=1, di= 2, tri =3, te--
tra=4, penta= .5, hexa=6, hepta=7, octa=8, enea=9, deca=10). E1l elemento elec--
tronegativo termina siemp-e em -uro. Veamos algunos ejemplos (normas 52 y 62}:
KBr, bromuro de potasio NH4F, fluorurc de amonio

. FeS, sulfuro de hierro(II) NaH, hidruro de sodio

PbI;, iloduro de plomo{II) o diiodurc de plomo (suele omitirse el prefijo mono-)
FeoSq, sulfuroc de hierro(III) o trisulfure.de dihierro
SnSejy, seleniuro de estafio(IV) o diseleniuro de estafio
AlyCs, carburc de aluminio o tricarburo de tetraaluminio

2-) con otro elemento, que necesariamen-

5C. Oxidos. Son compuestos del oxigeno ( NO

te actda con NO positivo. Forman éxidos tanto los metales como los no metales, .
estos dGltimos con NO positivos (no indicados en la seccién 1B). Se nombran co-
mo "6xido de", seguido del elemento electropositivo, acompafiado de un numero, en rom:
nos, que indique su NO ; también empleando prefijos numerales., Ejemplos:

Crp03, 6xido de cromo(III) o triéxido de dicromo; CaO, &xido de calcio;

Cu,0, 6xido de cobre(l) u 6xido de dicobre; CuO, &éxido de cobre(lI);

NoO5, 6xido de nitrdgeno(III) o tridxidc de dinitrdgeno;

N5Og4, tetradxido de dinitrégeno; CO, mondéxido de carbono;

P;0c, 6xido de fdésforo(V) o pentadxide de difésforo; CO,, didxido de carbono.

5D. Hidrdéxidos. Estdn formados por un metal y el anidn OH (hidréxido), que actda, a efe_
tos prdcticos, como un solo elemento, de NO 1- (por este motivo se les conside-
ra como compuestos binarios aunque, en rigor, son ternarios). Su nomenclatura es muy
" sencilla: sigue los mismos principios anteriores y se aclara con algunos ejemplos.
LiOH, hidrdxido de litio KOH, hidrdéxido de potasio
Mg (OH);, hidrdxido de magnesic o dihidrdxido de magnesio
Ni(OH)j, hidrdxido de niquel(II) o dihidrdxido de niquel
Mn (OH) 3, hidréxido de manganeso(III) o trihidrdxido de manganeso

.- COMPUESTOS TERNARIOS

Se denominan asi los compuestos formados por tres elementos distintos. Los dos tipos -

mds ‘importantes-son los oxodcidos y las oxosales.
Un oxodcido suele estar formado por un dtomo central, que frecuentemente es un no metzs




-

actuande con  NO positivo. (Es menos frecuente que el &tomo central sea metdlico).
Stomo central suelen rodearlo algunos &tomosde O ( NO 2-). La parte mds externa c

12 molécula es uno o varios &tomos de H ( NO 1+). -
Una oxosal, a efectos de formulacidn, puede considerarse como un cxodcido en el que

H se ha sustituido (total © parcialmente) por un metal.

6A. Oxoacidos. Aprender de memoria la siguiente lista de férmulas y nombres:

HCl0 , &cido hipoclorcso

N

Sustituyendo Cl por Br y I aparecen. ocho 4cidos mds, qu

n
BEL00s 5 cl?réso | se nombran anidlogamente: HBrO, &c. hipobromose; HIQ4, &
HC103, clérico I eriédico; etc 4
HClO4, "  perclérico B ! )
H505, " sulfurosoe | Sustituyendo § por Se aparecen los dcidos seleniocso y s
H,504, " sulfdrico f lénico, respectivamente.
HNO5, " nitroso
"HNO4, " nitriceo BE,CO3, dcido carbdnico
H,PHO5, " fosforoso (B,8i03) , &cidos metasilicicos
(BRPO3) s dcidos metafosfdricos 845104, acido ortosilicico
H4POy, acido fosfé;icc HoCrOy4, n crémico
H4As03, " arsenioso HoCr04, " dicrdmico
HaAsOy,, " arsénico HMnOg4, - " permangdnico

En un oxoicido, el H constituye la parte positiva de la molécula (se escribe en pr:

mer lugar). El &tomc central y los oxigenos forman la parte negativa.

6E. Oxosales. El &tomo o &tcmos de H del oxodcido se sustituye por un metal. El NO
de écte se coloca como subindice de toda la parte negativa, gque se encierra entcnce
entre paréntesis. Se simplifican los subindices cuando es posible.
Obsérvese que todos los oxodcidos terminan en -oso o -ico. La oxosal correspondient
se nombra asi: en primer lugar, la parte negativa terminada en -ito (si el dcido te
mina en -oso) o en -ato (si el dcido termina en -ico); a continuacidén, la preposic:i
finalmente, el nombre inalterado del elemento electropositivo, seguido de un nu
(este nimero suele omitirse si el metal es de NO 3
rrefijos numerales usado en compuestos

"di" se sustituy

de;
ro gque indique su NO
-0) .. También puede utilizarse el sistema de
tri, tetra ... (Obsérvese que en este caso el prefijo

®

narios: bis,
por "bis"). Ejemplos:
NaNO3, nitrato de sodio KNOZ, nitrito de potasio
Ca3(PO4)2, fosfato de calcio o bisfosfato de tricalcio

Fe(ClO3) , clorato de hierro(II) o biscloratc de hierroc

Fe(IO4) 3. periodato de hierro(III) o triperiodato de hierro

Cuando queda sin sustituir algin 4tomo de hidrégeno, se dice gque se trata deuna "ox:
sal &cida". La nomenclatura es idéntica, excepto que la parte negativa va precesdida ‘
de "hidrogeno-", "dihidrogeno-", etc., segin los &tomos de H no sustituidos. Ejs.:
REHSO,, hidrogenosulfato de rubidio; BaEPOg4, hidrogenofosfato de bario;

LiH;POy, dihidrogencfosfato de litio; NaHCO13, hidrogenocarbonato de sodio;

Hg (EPHO4) 5. hidrogenofosfito de mercurio(II) © bis(hidrocgenofosfite) de mercurio.

. NOMENCLATURA "VULGAR" -0S0/-ICO

Ha sido utilizada durante mds de un siglo y, aunque la IUPAC recomienda su abandono, €
necesario conocerla. Se emplea en compuestos (binarios o ternarios) en les que intervier:
metales gue poseen sélo dos NO . En tales casos, el NO menor se denota con €
sufijo -oso ¥ el mayor, con -ico. Los siguientes ejemplos son suficientemente claros:
FeS, sulfuro ferroso FepS3, sulfuro férrico
PbI,, ioduro plumboso SnSe,, seleniurc estdnnico
Cu,0, dxido cuproso Cu0, ©&xido cuprico
Fe(OH)3, hidrdxido férrico Fe(ClO3) 3, clorato ferroso
Fe2(504)3, suifato férrico

Para metales con un sole NO se admite el sufijo -ico: NaCl, cloruro sédiceo; -

CaCo3, carbonato cdlcico.

Finalmente, un comentario sobre las "sales BI". Compuestos tales como NaECOj3, KHS (hi-——

drogenosulfurc de potasio), se han conocido clisicamente como "bicarbonato de sodic" o —
"wisulfuro de potasio". La IUPAC prohibe terminantemente esta nomenclatuyra, que permanec—
~cmo ncmbre “"popular” de sustancias comunes; ec decir, en una farmacia debe pedirse nic=

‘ssnate, evitando el nombre correcto (hidrogenocarbonato}, que sonaria un tanto "esnob".
. v




