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Capitulo 6

Ano 2005

6.1. Modelo 2005 - Opcién A

Problema 6.1.1 (2 puntos)

a) Justificar razonadamente que la grafica de la funcién
flx) =z +2+1
corta al eje OX al menos una vez en el intervalo [—1,1].

b) Determinar el nimero exacto de puntos de corte con el eje OX cuando
x recorre toda la recta real.

Solucion:

a) La funcién f(z) = 2'® + 2 + 1 en los extremos del intervalo [—1,1]
toma los valores f(—1) = —1y f(1) = 3, como ademds la funcién es
continua por el teorema de Bolzano: 3¢ € [—1, 1] tal que f(c) = 0.

b) La derivada de la funcién f'(z) = 152'* + 1 > 0 para cualquier valor
de z, luego la funcién es siempre creciente, luego sélo puede cortar una
vez al eje OX, y por el apartado anterior este punto de corte tiene que
estar en el intervalo [—1,1].

Problema 6.1.2 (2 puntos)

a) (1 punto) Determinar el punto P, contenido en el primer cuadrante,
2
x
en el que se corta la gréfica de la funcién f(x) = =Y la circunferencia
22 +y? =8.
b) (1 punto) Calcular el drea de la regién limitada por la recta que une
el origen y el punto P hallado en el apartado anterior, y el arco de la

T
curva y = 5 comprendido entre el origen y el punto P.
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Solucion:

a)

22 -2y =0
{x2+y2:8 :>ZU:E2

Como piden el punto del primer cuadrante la solucién negativa no vale
y el punto serd (2,2).

b) La recta que une el origen de coordenadas y el punto (2,2) es y = x.
Los puntos de corte son

2
m:%:aﬂf?az:():x:o, T =2
2
2z 4 2
S = — = dr=———| =-—2=—-
/( x) % 2] 3 3
. 2 2
A =|—= ~u?
rea ‘3‘ 3
¥
y=x

Problema 6.1.3 (3 puntos)
a) (2 punto) Discutir segin los valores del pardmetro \ el sistema
202+ 2y+ A= 1

z+ Ay— z= 1
dx+ 3y+ z= 2A
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b) (1 punto) Resolver el sistema anterior en los casos en que sea compa-

tible.
Solucion:
a)
20 2 A| 1 5
A= I A =1 1], |A=-2X490-10=0= A\ =2, )\:5

4 3 112X

SiA#2yA\#32 = |A # 0= Rango(4) =Rango(4) = 3 = n°
de incégnitas y el sistema es compatible determinado, es decir, tiene
solucion unica.

SiA=2:
4 2 211
A=11 2 -1]1
4 3 14
4 2
Como el menor 1 o =6 # 0 = Rango(A) = 2. Por otro lado

=15 # 0 = Rango(A4) = 3

=~ =
W N N
N

Luego en este caso Rango(A) #Rango(A) = sistema incompatible.

. 5
SlA—i
5 2 5/2]|1
A=|1 5/2 -1]|1
4 3 1|5

Como el menor i)

§ ’ = 23 # 0 = Rango(A) = 2. Por otro lado

! 55
1 :—?#OzRango(Z) =3
)

Luego en este caso Rango(A) #Rango(A) = sistema incompatible.
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b) El sistema sélo es compatible cuando \ # 2 y A # % y |Al = —2)\2 +

9\ — 10. Aplicando la regla de Cramer:

12 A
1 A -1
oA 3 1 2 — 1
TT IO 0N —10  2a2—9a+ 10
224 1 A
1 1 -1
4 2x 1 6a> —2a—5
Y= 001 on—10 2¢2—9a+10
A 2 1
1A 1
4 3 23] 46— 1da+11
T IO F0A—10 2a2—9a+10

Problema 6.1.4 (3 puntos) Dados los puntos A(—1,1,1), B(1, -3,
C(1,0,3), hallar las coordenadas de un punto D perteneciente a la recta:

—1
r:xflziy =z
1

-1

de manera que el tetraedro ABC'D tenga un volumen igual a 2.

Solucion:

La ecuacion paramétrica de la recta es

=1+ X
y=1-—X\
z=1+A

DA+XA1-X\1+))

AB = (2,-4,-2), AC = (2,-1,2),

. L2Ex =
V = —|[AB, 4B, AB)| = | 2 4
6 6 5 1
1
A—5l=—
A=3l=3
1 11
AebH== = A= — D
5~ 5 —
9 9
— = — = — D
A—5 2:>)\ 2:> (
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6.2. Modelo 2005 - Opcién B

Problema 6.2.1 (2 puntos) Considerar el siguiente sistema de ecuaciones,
en el que a es un pardmetro real:

—az+ 4y+ az= -—a
dx+ ay— az =
-r— Y+ z= 1

Se pide:

a) (1 punto) Discutir el sistema

b) (1 punto) Resolver el sistema para a = 1.

Solucion:
a)
—a 4 al|—a
A= 4 a —al| a |, |Al=a>-16=0= a=+4
-1 -1 1 1

Sia # +4 = |A| # 0 = Rango(A) =Rango(A) = 3 = n° de incégni-
tas y el sistema es compatible determinado, es decir, tiene solucién
Unica.

Sia=4:

Como el menor _j j = —32 # 0 = Rango(A4) = 2. Como el
menor
-4 4 —4
4 -4 4 |=-64+#0= Rango(A)=3
-1 1 1

Como Rango(A) #Rango(A) = sistema incompatible.

Sia=—4:
4 4 4| 4
A= 4 -4 4|4
-1 -1 1 1
4 4
Como el menor A 4| = —32 # 0 = Rango(A) = 2. Como el
menor
4 —4 4
—4 4 —4|=64%#0= Rango(A)=3
-1 1 1
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Como Rango(A) #Rango(A) = sistema incompatible.

b) Cuando a = 1:

—z+ 4dy+ z= -1 -1 4 1] -1
do+ y— z= A= 4 1 —-1] 1
—r— y+ z= 1 -1 -1 1 1

Aplicando la regla de Cramer:

-1 4 1
1 1 -1
1 -1 1 2
xr = = —
—15 3
-1 -1 1
4 1 -1
-1 1 1 2
V= ~15 75
-1 4 -1
4 1 1
-1 -1 1 19
z = = —_—
—-15 )

2 2 =2
A=1]2 2 =2
2 2 =2
a) (1 punto) Comprobar que
AP —24% =0
b) (1 punto) Hallar A™.
Solucioén:
a)
2 2 =2
Al=12 2 -2
2 2 =2
2 2 =2 2 2 =2 2 2 =2
A= 2 2 -2 2 2 -2 |=|22 -2
2 2 =2 2 2 =2 2 2 =2



11 -1
2111 -1 | =24
11 -1
11 -1 11 -1
A3=2311 1 -1 11 -1 |=

11 -1 11 —1
11 —1 11 —1
211 1 -1 1 1 -1 | =44
11 —1 1 1 —1

A3 — 242 =4A—4A =0
b) Am =2""14

Problema 6.2.3 (3 puntos) Sea la funcién f(z) = In(1 + 2?), donde In
significa Logaritmo Neperiano.

a) (1 punto) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y
los intervalos de concavidad y convexidad.

b) (1 punto) Dibujar la gréfica de f.

c¢) (1 punto). Calcular las ecuaciones de las rectas tangentes a la grafica
de f en sus puntos de inflexién.

Solucion:
a)

2x
1o — _ _
f(x)—l x2—0:>w—0

(—00,0) (0, 00)
f'(z) - +

f(z) | decreciente | creciente

Luego en el punto (0,0) tenemos un Minimo.

2(1 — 22)

f(x) = m

(o0, 1) [ (=1,1) | (1,00)
/(@) - + -

f(x) | convexa | céncava | convexa

Luego en los puntos (—1,In2) y (1,In2) hay dos puntos de Inflexién.

b) Representacién gréfica
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Convexa

Creciente
Decreciente Convexa

[pto de Inflexion(-1,1n2) Cdncava Pto de Inflexion(l,1n2)

(0,0)

X-prln2-1=0 x+y-1n2+1=0

c¢) La tangente en el punto (—1,1n2) es:
m=f(-1)=-1=—=y—-In2=-2+1= 2+y—1n2+1=0
La tangente en el punto (1,1n2) es:

m=f(l)=1l=—=y-ln2=r—-1= z—y+n2-1=0

—4  z-5
Problema 6.2.4 (3 puntos) Se considera la recta: r : g A

3 2
y la familia de rectas dependientes del parametro m:

o 3r—y=8—-12m
"l y—3z2=7-—3m

a) (2 puntos) Determinar el valor de m para el que las dos rectas r y s
se cortan.

b) (1 punto) Para el caso de m = 0, hallar la distancia entre las dos
rectas.

Solucion:

a)

T T
fw=23,2) [ a=(1,31) L o
r'{ P0,45)  *7\ Pu5-5m.7—3m,0) [rbe=(3=5m,3=3m. =5)
5—5m 3—-3m -5
Al=] 2 3 2 |=15(m—2)=0=—= m=2

1 3 1

Cuando m = 2 el Rango(A) = 2, y ademés el Rango( % g f ) =

2 = las dos rectas se cortan.
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b) Si m = 0 las dos rectas se cortan, ya que |A| # 0 y tenemos que

QTs} = (1737 1)
S
Ps(5,7,0)

‘u—>7’7u87p7‘j$| . ‘_30’
’ur X us’ V18

6.3. Junio 2005 - Opcién A

d(r,s) = =5V2

Problema 6.3.1 (2 puntos) Sea f(x) una funcién derivable en (0, 1) y con-
1

tinua en [0,1], tal que f(1) =0y / 2z f'(z)dzx = 1. Utilizar la férmula de
0

1
integracién por partes para hallar / f(z)dz
0
Solucién:

Hacemos v = 2z y dv = f'(z)der = du = 2dz y v = f(z). Aplicando
la férmula de integracién por partes

/udv:uv—/vdu
/1:Cf()dac—2:vf —2/f

/f _1-2f(x )} _1-2f() 1
0

2 2 D)

Problema 6.3.2 (2 puntos) Calcular un polinomio de tercer grado p(z) =
ax® + bx? + cx + d sabiendo que verifica:

» tiene un maximo relativoen z =1
» tiene un punto de inflexién en el punto de coordenadas (0, 1).

= se verifica que

Solucidn:
| ]

P (z)=3ax® +2bx+c=p'(1) =3a+2b+c=0

p'(z) =6ax +2b=p"(0)=2b=0=0b=0
p(0)=d=1
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1 1 4 p3 2 1
/p(m)da;:/(a:z:3+bx2+cx+d)da::g—ki%—g—i-dx _5
0 0 4 3 2 0 4
:>g+é+f+d—§
4 3 2 4

En conclusion, tenemos

5
%+§+1:Z:>a+2021, y 3a+c=0=

1 3 15 3

a 5 €= % p(z) 7 + 7 +

Problema 6.3.3 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones
(m—1)x+ y+ z= 3
mz+ (m—1)y+ 3z= 2m—1

T+ 2+ (m—2)z= 4

a) (1,5 punto) Discutirlo segun los distintos valores de m.
b) (1,5 puntos) Resolverlo cuando sea compatible indeterminado.

Solucion:

a) Sea la matriz

m—1 1 1 3
A= m m—1 3 2m — 1 —
1 2 m — 2 4

= |Al=m-2)(m+1)(m—4)=0=m=2, m=—-1, m=4

Sim# —1lym #2ym # 4 = |A| # 0 =Rango(A) = 3 =Rango(A4) =n°

incognitas luego en este caso el sistema seria compatible determinado.

Si m = —1 tenemos
B -2 1 1 3 9 1
A= -1 =2 31-3 1, 1 9 =5#£0
1 2 -3 4

Luego tenemos que Rango(A) = 2. Ahora calculamos el rango de A4,
para ello cogemos el determinate

1 1 3
—2 3 —3|=5#0
2 -3 4
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Luego en este caso Rango(A4) #Rango(A) = el sistema es incompat-
ible.

Si m = 2 tenemos

w w

11
g 1| T A

111
A=|[21 3
120

4

Luego tenemos que Rango(A) = 2. Ahora calculamos el rango de A,
para ello cogemos el determinate

11
1 3 =440
2 0

=W W

Luego en este caso Rango(A) #Rango(A) = el sistema es incompat-
ible.

Si m = 4 tenemos

A=

)

— o W
N W =
N W
=g W

3 1
4 3’—57&0

Luego tenemos que Rango(A) = 2. Ahora calculamos el rango de A,
que estd claro que es dos, ya que la tltima fila es la resta de las dos
anteriores.

Luego en este caso Rango(A4) =Rango(A) = 2 <n° incégnitas=—> el
sistema, es compatible indeterminado.

b) Resolvemos este tiltimo caso. Por el menor que hemos escogido pode-
mos despreciar la tercera ecuacion.

x—g

5
v+ y+ z2=3 dr+  y= 3— N 9
dz+ 3y+ 3z2=7 dr+ 3y= T— 3z y=z-X

z=A

Problema 6.3.4 (3 puntos) Dado el punto P(1,3,—1), se pide:
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a) (1 punto) Escribir la ecuacién que deben verificar los puntos X (z,y, z)
cuya distancia a P sea igual a 3.

b) (2 puntos) Calcular los puntos de la recta

T = 3\
y= 1+ A
z= 1— 4\

cuya distancia a P es igual 3.

Solucion:

a) Se trata de la ecuacién de una esfera
(2—1)2+(y—32+(z+1)2 =9 = 2?2 +9>+ 22— 20— 6y+224+2=0
b) Sustituimos un punto genérico de la recta en la esfera y obtenemos
B2+ (A +N2+ (1 =402 =236N) -6(1+N)+2(1 -4\ +2=0—=
= 26A(A—-1)=0=X=1, A=0

Sustituyendo en la recta estos valores tendremos los puntos buscados:

Para A=0= (0,1,1) y para A\ = 1 = (3,2, -3).

6.4. Junio 2005 - Opcién B

Problema 6.4.1 (2 puntos)

a) (1 punto) Resolver el sistema de ecuaciones:

z+ 2y+ 3z2=1
22+ y— z=2

b) (1 punto) Hallar dos constantes o y  de manera que al anadir al
sistema anterior una tercera ecuacion: bx + y + az = 3, el sistema
resultante sea compatible indeterminado.

Solucion:

a)

r=1+—
z4+ 2y+ 3z=1 . z+ 2y =1- 3z N 7
204+ y— z2=2 2t+ y =2+ =z y——gt

z=1t
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b) Para que el sistema siga siendo compatible indeterminado esta tltima
ecuacién tiene que ser combinacion lineal de las dos anteriores, es decir,
si ponemos

12 3|1

2 1 -1]2

51 a«alp
samaujﬁJ)+m1L—Lm_waLaﬁ):¢{;;fgf?

a=-1,b=3—0a=-6, =5
Problema 6.4.2 (2 puntos) Hallar una matriz X tal que:

A"'XA=1B

. 3 1 1 -1
81endoA—<_2 _1>, B—<2 1)

Solucioén:

Primero resolvemos la ecuaciéon matricial:
A'XA=B=— XA=AB— X = ABA™!

Ahora calculamos A~1:

_ (Adjt(A)T 1 1
A~ = A] :<—2—3>

Efectuamos el producto

ceamet (3 ) (1) (L)
(22)

Problema 6.4.3 (3 puntos) Calcular los siguientes limites

a) (1,5 puntos)

lim (\/x2+:z— \/x2—az>

T—>r00

b) (1,5 puntos)

lim =z {arctan (e¥) — W}
T—>00 2

Solucion:

143



lim (\/x2+x—\/x2—x):[oo—oo]:

r—>00
(\/m2+x—\/x2—:v) (\/:U2—|—$—|—\/x2—x)
lim =
T—00 \/.Z'2+ZC+\/[I?2—$
2 2
(\/wQ + a:) — (\/332 — a;) 9
lim = lim =
T—00 \/IE2+$—|—\/$2—.T x—)oo\/x2_|_m+\/m2_x
2z
£ 2
lim z =—-=1

L {arctan (e") — ;r] =1[0-00] = im 1z

e’ 2 x
, Tte2= ) —x°e 00 3 —2xe
lim = lim =
T—00 — = z—00 ] + €2r
X

_ _ 2 _9 _ _
I M:[OO]: I 2293:[00}: m —2 _ 0

T—>00 2e%

xr—1 y—1 =z-1 z+1 y—2 =z
: S = =
2 3 4 1 -1 2

a) (1,5 puntos) Hallar la ecuacion de la recta ¢ que corta a las dos y es
perpendicular a ambas.

b) (1,5 puntos) Calcular la minima distancia entre 7 y s.

Solucion:

2)

]
U= X up=| 2
1

Para la construccién de la recta podemos poner uf = (2,0, —1), ya que
el médulo de este vector no influye.
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Construimos la recta como interseccién de dos planos:

TR ( ) m ] s =(1,-1,2)
P( 1 ) Ps(_17270)
2 2 -1
m:{3 0 y—1|=0=3z—-10y+62+1=0
4 -1 z-1
1 2 z+1
mo | —1 0 y—2 |=0=2+5y+22—-9=0
2 -1 z

L 3e— 10yt 6z41=0
1 x4+ By+ 2:-9=0

b)
-2 1 -1
[PE.m.m]|=I| 2 3 4|/=|-15
1 -1 2
PP, @, @] =15 3v5

d=

Iur xuyl 102+ 52 5
PP, =(-1,2,0)— (1,1,1) = (-2,1,-1)

6.5. Septiembre 2005 - Opcién A

Problema 6.5.1 (2 puntos) Discutir segin los valores del pardmetro real
A la posicion relativa de los planos

mM:T+2z=A

mpidr + (AN =2)y+ (A+2)z=X1+2
3 2A+ Dz — (A +6)z = —X\

Solucion:
x4+ z = A
dz+ A—=2)y+ (A+2)z= A+2
2\ + 1)z— A+6)z= =\
La matriz asociada a este sistema sera
1 0 1 A
A= 4 A—2 A+2 | A+2

20+1) 0 —(A+6)| —A
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1 0 1
8
|A| = 4 A—2  A+42 =2-NBA8) =0= A=2, )\:—g
2(0+1) 0 —(A+6)
SiA£2y \N# —% — |A| # 0 = el sistema es compatible determinado,
el sistema tiene, por tanto, solucion tnica y los tres planos se cortan en un
punto.

Si A = 2 tenemos

10 112 1 1 2
A= 40 4|4 |=|4 4 4 |=-56
6 0 —8|—2 6 —8 —2

El sistema es incompatible, y si comparamos plano a plano tenemos
1_1_,2

1° 117& 7 = m y 2 paralelos

¢ #* 7 =—> m y 73 se cortan

§ # —g = T2 y m3 se cortan

Si\= —% el sistema es incompatible, ya que Rango(A) = 3, ahora vamos a
comparar plano a plano en el sistema de la matriz asociada
1 0 1 -8/3
A= 4 —-14/3 -2/3 | —=2/3
-10/3 0 —-10/3 | 8/3

1 0
17 1473 = T1 Y T2 se cortan

1
~10/3 —

4 —14/3
~10/3 # —5— = T2 y T3 se cortan

—8/3
—1%)/3 - 3 /é = m1 y w3 son paralelos

Problema 6.5.2 (2 puntos) Se consideran las rectas

rod TTY =3 o T— z=4
"l z+ y —z=0" N 22—y =7
a) (1 punto) Hallar la recta t, perpendicular a r y a s, que pasa por el

origen.

b) (1 punto) Hallar las coordenadas del punto de interseccién de la recta
s con la recta t obtenida en el apartado anterior.

Solucion:
r u—>’r‘ == (17 172) s 'LL_>5 = <_17 27 1)
P,(0,—3,-3) P,(0,—7,—4)
i j k i 5k
=1 -1 0|=(1,1,2), w=|1 0 —1]|=(-1,-2,-1)
11 -1 2 -1 0
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u=| 1 1 2|=(,-1,-1)
-1 -2 -1

¢ Ug = (37 _17 _1) — v i iA

P;(0,0,0) S

b) Sustituimos ¢ en s y tenemos:

A+ A =4 -
{6)\+)\:7 —A=1

El punto de corte sera (3,—1,—1).

Problema 6.5.3 (3 puntos) Dadas las matrices

(i) ()

a) (1 punto) Hallar dos constantes a y 3 tales que A% = oA + SI.

b) (1 punto) Calcular A® utilizando la expresién obtenida en el apartado
anterior.

¢) (1 punto) Hallar todas las matrices X que satisfacen (A—X)(A+X) =
A% — X2

Solucion:
a)
A‘<01 caAFBI={ T g

a+ =1 - -
{2@—4 = a=2, f=-1

b)
AP = A?A%A = (2A—1)?A = (4A2+ 1> —4ADA = (4A% —4A+1)A =
4(2A —1)A —4A2 + A=8A% —4TA —4(2A - 1)+ A=

1 10

0 1

8(2A—1)—4A—8A+41+A = 5A—41 =5 ( (1) f >_4< é ‘1) ) _ (
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c)
(A-X)A+X)=A? - X?—= A2 L AX - XA+ X?=4%-X?
— AX - XA=0= AX =XA
Seran todas aquellas matrices X que cumplan AX = X A.
+2c=a= c=0

a
1 2 | a b\ (a b ‘ 1 2 N b+2d=2a+b= a=d
0 1 c d] \c d 0 1 c=c

Seran las matrices A de la forma
a b
L 1 :
Problema 6.5.4 (3 puntos) Dada la funcién f(z) = — se pide:
x

a) (1 punto) Hallar la ecuacion de la recta tangente a su grafica en el
punto (a, f(a)) para a >0

b) (1 punto) Hallar los puntos de corte de las recta tangente hallada en
el apartado anterior con los ejes coordenados.

¢) (1 punto) Hallar el valor de a > 0 que hace que las distancias entre los
dos puntos hallados en el apartado anterior sea minima.

Solucion:

2)

La recta tangente es

1 1
y—a——ﬁ(x—a)

b) Haciendo y = 0 = A(2a,0) y haciendo z =0 = B (0 2).

'a
c)

d(a) = |/ (2a)? + <2>2 = %m

a
2a* — 2
a’va*+1
Como a > 0 = a = 1 En el intervalo (—1,1) la d’ es negativa y en

el (1,+00) es positiva, luego pasa de decrecer a crecer en a = 1y, por
tanto, es un minimo.

d'(a) = =0= a=1, a=-1
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6.6. Septiembre 2005 - Opcién B

2

Problema 6.6.1 (2 puntos) Dada la funcién f(z) = In 1
x —_—

nifica logaritmo neperiano, definida para x > 1, hallar un punto (a, f(a)) tal
que la recta tangente a la grafica de f(x) en ese punto sea paralela al eje OX.

donde In sig-

Solucién: 5 1 5
/ L —
= — — = = = 2
z) r z—1 z(x-1) V=

4
f(2) :lni =In4d=2In2= (4,2In2)

Problema 6.6.2 (2 puntos) Se considera la funcién
el‘

o) =5y
a) (1 punto) Calcular los extremos locales y/o globales de la funcién f(x).

b) (1 punto) Determinar el valor del pardmetro a tal que:
a 1

dx = —

/0 fl@)dz = 7

Solucién:
a)
er(1—e")
f@) =g
(1+e7)
En el intervalo (—o00,0) = f/(z) > 0 = la funcién es creciente en
este intervalo.

=0=z=0

En el intervalo (0,4+00) = f’'(z) < 0 = la funcién es decreciente en
este intervalo.

Luego en el punto (0, f(0)) = (0,1/4) la funcién presenta un maxi-
mo.

/aexd _ 1
o 1+en2™ ™1

e 1 t—1 1
_C  r= [ —dt= = — C
/(1+e$)2 . /t2 1T T 1xe
/a et d 1 ]a 1 +1 1:>
——dr = — = — o=
0o (1+e%)? 1+e%]g l1+e* 2 4
1 1
:7:>1+6a:4:>€a:3:>a:1n3
14+er 4
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Problema 6.6.3 (3 puntos) Se considera la familia de planos:
mx 4+ (m—=2)y+3m+1)z+(m+1)=0
siendo m un parametro real.
Se pide:
a) (1 punto) Determinar la recta comin a todos los planos de la familia.

b) (1 punto) Determinar el plano de esta familia que pasa por el punto
P(1,1,0).

¢) (1 punto) Determinar el plano de esta familia que es paralelo a la recta:

r— 224+ 1=0
- y+ =2+ 1=0

Solucion:

a) Basta dar dos valores a m que sean distintos:

m=0— - 2y +3z+1= 0
m=—-1= —-z— 3y = 0
La interseccién de estos dos planos seria la recta pedida, que en forma
parametrica
i j k z=—6+9A
= 0 -2 3|=(9,-3,-2), P.(-6,2,1)=17:{ y=2-3)\
-1 -3 0 z=1-2\

b) Sustituyendo este punto en la familia tenemos

1

El plano buscado serd

1 1 1 1
33:—1—(3 —2)y+3(3+1>z+(3+1> =0=z-5y+122+4=0

. J k
=1 0 —2|=(-2,-1,-1)
r -1 1
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Los vectores (m,m —2,3m+3) y (—2,—1, —1) tienen que ser perpen-
diculares, luego su producto escalar tiene que ser cero

1
—2m—m—i—2—3m—3:O:>m:_6

Sustituyendo
1 1 1 1
—6x+<—6 - 2) y+3 (_6 + 1) z—|—<—6 + 1) =0= 2+13y—152—-5=0

Problema 6.6.4 (3 puntos) Dadas las matrices

0k ¢ 1 k t
A=10 0 k B=]10 1 k
0 0 0 0 01

a) (1 punto) Hallar A'Y.
b) (1 puntos) Hallar la matriz inversa de B.

¢) (1 punto) En el caso particular de k = 0, hallar B°.

Solucién:
a)
0 k t 0 k t 0 0 k2
A2=A.- A= 0 0 k 00 k|=|00 0
00 0 0 0 0 00 0
0 0 k2 0 k t 0 00
A3=A4%2.4=10 0 0 00k |=|000
00 0 00 0 0 0 0
00 0
AV=43.AT=] 0 0 0
00 0
b)
0 —k k-t
B'l'=0 1 —k
0 0 1



= O

o - O

— O O

B3

= O

o —H O

— o O

B2

= O

o - O

— O O

= O
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