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Capitulo 9

Ano 2008

9.1. Modelo 2008 - Opcién A

Problema 9.1.1 (2 puntos) Se considera la funcién

x
flz) = e
a) (1 punto) Hallar sus asintotas y sus extremos locales.

b) (1 punto) Calcular los puntos de inflexién de f(z) y dibujar la grafica
de f(x).
Solucién:
a) Asintotas:
= Verticales: No hay ya que el denominador no se anula nunca.

s Horizontales:

lim —=0= y=0
z—+o0 et
x
lim — = —oo0 = No Hay
r—r—o0 ¥

= Oblicuas: No hay al haber horizontales

b) Representacion gréfica

1—
f(z) = xx:0:>x:1
e

(=0, 1) (1,00)
f'(z) + -

f(z) | Creciente | Decreciente

Luego hay un maximo en el punto (1,e™1)

-2
f”(l‘):xx :O:}(L‘:2
€
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Miximo(1,1e)

= ¥ ’ -
Convexa 0 Inflexion (2,0.27)

Céneava

(0,0) * Astutotay=0

reciente

(—00,2) | (2,00)
/(@) - +

f(x) | Convexa | Céncava

Problema 9.1.2 (2 puntos) Calcular:

, 2+n\1™om"
a) (1 punto) i <1 n n)

Vni+2n3 -3 —+vnt—n

b) (1 punto) nh_I)Il

oo n+5
Solucion:
a)
2 1-5n
lfm ( +"> =[1®¥] =t =¢?
n—oo \14+n
2
A= lim (1—5n)-< +n—1):—5
n—» 00 1+n
b)
. Vi3 —3—Vnt-n
lim =
n—> 0o n-+>5
lim (Vnt+2n3 —3 —vnt —n)(vVn*+2n3 =3 +vnt —n) B
n— 0o (n+5)(vVnt+2n% =34+ Vnt—n)

i 2n3 4+ n—3
fm =
n—o0 (n +5)(v/n*+2n3 — 3+ V/nt —n)

i 2+ 1/n? —3/n?
n=00 (14 5/n) (V1 + 2/n — 3/nk + /1 - 1/nd)
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Problema 9.1.3 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones:

T+ y+ mz= m+2
20+ (m+1ly+ (m+1)z= —-m
(m+ 2)z+ 3y+ (2m+1)z= 3m+4

a) (2 punto) Discutirlo segin los valores del pardmetro real m.
b) (1 punto) Resolverlo cuando tenga infinitas soluciones.

Solucion:

2)

1 1 m| m-+2
A= 2 m+1 m+1 -m
m + 2 3 2m+1|3m—+4

Al=—(m+2)(m—-1)?=0= m=1, m=—2

Sim#1ym# —2= |A| # 0 = Rango(A) =Rango(4) =3 =n°
de incégnitas y el sistema es compatible determinado, es decir, tiene
solucién unica.

Sim=-2:
1 1 -2 0 1

A=|2 -1 —-1] 2|, 5 1 = —3 # (0 = Rango(A) =2
0 3 —-3|-2

Como F3 = 2F; — F5 podemos decir que Rango(A) = 2 =Rango(4) <
n® de incégnitas y, por tanto, el sistema es Compatible Indeterminado.

Sim=1:

1 11
A= 2 2 2|-
3 3 3

N = W

A la vista de la matriz se ve que el Rango(A) = 1 al tener las tres filas

iguales, pero Rango(4) = 2 #Rango(A) = Sistema Incompatible
(No tiene Solucién).

b)
z+ y— 2z= 0 $i3/3+)\
= y=-2/3+A
20— y— z= 2 L\

Problema 9.1.4 (3 puntos) Sean los puntos A(1,0,2) y B(1,1,—4).
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a) (1 punto) Determinar las coordenadas de los puntos Py @) que divide
al segmento AB en tres partes iguales.

b) (1 punto) Si P es el punto del apartado anterior mas préximo al punto
A, determinar la ecuacién del plano 7 que contiene a P y es perpen-
dicular a la recta AB.

¢) (1 punto) Determinar la posicién relativa del plano 7 y la recta

_x—37g72+1
R

Solucion:

a) AD = (1,1, -4) — (1,0,2) = (0,1, —6).

1 1
P=(1,0,2) +5(0,1,6) = (1, 3,o>

2 2
Q = (17072) + 5(07 17 _6) = (17 ga _2>

1 1

El plano buscado serd: m: 3y — 182 —1 =10

r= 3—-2A 17
riy Y= A :>3>\—18(—1+>\)—1:0:>)\:1—5
z= —14+A
Luego el plano y la recta se cortan en el punto:
17 1 1 11 17 2
-k B ) -5 53
15715 15 15715715
9.2. Modelo 2008 - Opcién B
Problema 9.2.1 (2 puntos) Hallar los puntos de la recta r : { 20+ 2=0
rT—y+z=3
1
cuya distancia al plano 7 : 3z + 4y = 4 es igual a 3
Solucioén:
VR B xT=A
=02 0 1|=(1,-1,-2), P.(0,-3,0)=17:{ y=-3—)\
1 -1 1 z= =2\
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P\, =3 — A, —2)),
d(P’Tr):\3A+4(—3 N -4 1

5
— == |—-A-16 - :> A+ 16
- -5 =1 =3 = 16 =
Tenemos dos soluciones:

m:3r+4y =4

5) 43 43 52 86
+16 3 3 ( 37 37 3)

) 53 93 62 106
1 = —— = —— P P
A+ 16 3 = A 3 — ( 3 "3 3 )
Problema 9.2.2 (2 puntos) Dados los puntos A(1,3,—-2), B(2,2k+1,k) y
C(k +1,4,3), se pide:

a) (1 punto) Determinar para qué valor de k el tridngulo BAC' es rectangu-
lo, con el angulo recto en el vértice A.

b) (1 punto) Para el valor k = 0 hallar el area del tridngulo ABC

Solucion:
a)
AB = (2,2k +1,k) — (1,3,-2) = (1,2k — 2,k + 2)
AC = (k+1,4,3) — (1,3,-2) = (k, 1,5)
AB AC =0=— k+2k —24+5k+10=0— k=
b) Sik=0:

AB = (1,-2,2), AC =(0,1,5)
1 1] °
= ABxAC|=Z|| 1 -
2 2'|

N .
™

1
2 || = |(=12,-5,1)] = Y270 2

—
ot
[\]

Problema 9.2.3 (3 puntos) Sean las matrices:

(o) = (05)
a) (1 punto) Hallar una matriz X tal que AXA~! =
b) (1 punto) Calcular A1°,
c¢) (1 punto) Hallar todas las matrices M que satisfacen
(A— M)A+ M) = A? - M?

Solucion:
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a) AXA"'=B= X =A"'BA

0 1

o) (E3)(en)=(T )

v (11 o (12 s (13 n (1 n
w_ (110

A2+ AM — MA—M? = A2 - M? = AM =MA

CHREICH

a+c=a=—= c=0
<a+c b+d>_<a a+b>:> b+d=a+b= a=d

A—1=<1 _1>:>X:A—IBA:

c d c c+d c=c
d=c+d=—= ¢c=0

a b
Problema 9.2.4 (3 puntos) Se considera la funcién

ar? +b si |z <2
f(a:)—{ 1/z?  si |z|>2

La matriz buscada es:

Se pide:

a) (1,5 punto) Calcular a y b para que f sea continua y derivable en todo
R.

b) (1,5 punto) Para los valores de a y b obtenidos en el apartado anterior,
calcular el area de la region acotada limitada por la grafica de f el eje
horizontal y las rectas x =1, z = 3.

Solucion:
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ar?+b si |z <2 a? sl w2
f(:v):{ a2 s Ja| > 2 = f(x) =< az?+b si -2<x<?2
- 1/2%  si x> 2

Para que f(z) sea continua en z = —2:
li fa)= lm =
z—l}?Q* )= JJLnQ 2 - 4
, _ 2 _
zgrzlﬁ flx) = xlin2(aa: +b)=4a+0b

1
4a—|—b:Z:> 16a +4b=1

Para que f(x) sea continua en x = 2: (Quedan los mismos resultados
de z = —2)

La derivada seré:

—2/x% si x < -2
f(z) = 2ax s —2<w <2
—2/x3 i x>2

Para que f(x) sea derivable en x = —2:
1
P2y =1 f(-2%) = da
1 1
—dg = = -
a=,=a 16

Para que f(z) sea derivable en z = 2: (Quedan los mismos resultados
de x = —2)

1 1
4 = —— = e —
a a 16
1 1
Sia=—— b= -
1a 16 — 5
1/2? si <=2
fl)=14 —1/1622 +1/2 si —2<x<?2
1/2? si x>2

b) El signo de la funcién f en el intervalo [1,2] es siempre positiva, y lo
mismo ocurre en el intervalo [2, 3]

~1/162>4+1/2=0= z = +V8
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Los intervalos de integracién seran (1,2) y (2, 3)

9.3. Junio 2008 - Opcién A

Problema 9.3.1 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales:

T— ay = 2
ar— y= a+1
se pide:

a) (2 puntos) Discutir el sistema segtn los valores del parametro a. Re-
solverlo cuando la solucién sea tnica.

b) (1 punto) Determinar para qué valor o valores de a el sistema tiene
solucién en la que y = 2.

Solucion:

— 1 —a
A= < a —1
Sia# +1 = |A| # 0 = Rango(A) = 2 =Rango(A) = n° de

incégnitas y el sistema es Compatible Determinado (solucién tnica).
Su solucion serfa, aplicando Cramer:

a)
2
a+1

>, Al=-14+d>=0= a==*1

2 —a 1 2
a+1 -1 a-+2 a a+1 1
T e Tarr YT T e

Sia=-1

— 1 112

4= ( -1 110 )
En este caso Rango(A) = 1, mientras que Rango(A4) = 2 ya que el
menor 71 3 = 2 # 0. Como Rango(A) #Rango(A) = Sistema

Incompatible (no tiene solucién).
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Sia=

— (1 —1]2
A:<1 —12>

Esté claro, que las dos filas son iguales y, por tanto, Rango(A) =
1 =Rango(A) < n° de incdgnitas y el sistema es Compatible Indeter-
minado (infinitas soluciones). Las soluciones, en este caso y aunque no

las pida el problema son:

{x:2+A

y=2A
b)
T a1 “=73

Cuando a =1 ey =2 = x = 4, luego las soluciones de a pedidas

son a v a 5

Problema 9.3.2 (3 puntos) Dadas las rectas:

T —ay =2 r—2z=1
T S
ay+z=1 y+z=3
se pide:

a) (1,5 puntos) Discutir la posicién relativa de las dos rectas r, s segin
los valores del parametro a.

b) (1,5 puntos) Si a = 1, calcular la distancia minima entre las dos rectas
Ty s.

Solucioén:

Sia# 0= |A| # 0= Se cruzan.

Sia=0:
0 —1 0
A= 1 -1 1
—1 3 —1
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como | :1 =1%# 0 = se cortan.
b) Sia=1
7 — 7 —

) ur=(-1,-1,1) ) w=(01,-1,1) o _
r.{ P.(2,0,1) s: P.(1,3,0) , P.P,=(-1,3,-1)
d(?" S) — |PT'] 87u_>T7,le‘)’1’TS>| — 4 — 2u

’ @ x @ 2v2
-1 -1 1
|P7'187177'>717T>a178>|: 1 -1 1]1=4
—1 3 —1
ik
@ x @ =1 -1 -1 1|[=1(0,22)]=v8=2V2
1 -1 1

Problema 9.3.3 (2 puntos) Estudiar los siguientes limites:

a) (1 punto) lim (e® —z?%)

r—>—+00

) 4% 4 5T
b) (1 punto) Ignioo T

Solucion:

2
Im (e — %) = lim ez<1—x>: lim e* =00
z—>+00 z—>+00 et x—>—+00
ya que:
T ) D TR o
x—1>r2wew_ o0 _ac—1>rgooex_ o0 —$_1>12006$—
b)
47 4 57 5 ((3) +1) 5\ (3) +1
st M TN | -7 S AN T () AV

Problema 9.3.4 (2 puntos) Obtener los méximos y minimos relativos, y
los puntos de inflexién de la funcién:

f(z) = z(In(x))

siendo In(x) el logaritmo neperiano de z.
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Solucion:

f/(a:) = (1n(x))2 +2In(z)=0= z=1, z= o2

(0.e?) (% 1) (1,00)
f'(z) + — +
f(z) | Creciente , | Decreciente N, | Creciente

La funcién presenta un maximo en el punto (e72,4e~2) y un minimo en

(1,0).
f(x) =

21n 2
@, 2
T T

@ - +

f(z) | Convexa N | Céncava U

La funcién presenta un punto de Inflexién en el (e7! e~ 1)

A

9.4. Junio 2008 - Opcién B

Problema 9.4.1 (3 puntos) Dada la siguiente matriz de orden n:

1 1 1 - 11
-1 9 1 - 11
A =] -1 -1 9 - 11
-1 -1 =1 -~ -1 9

se pide:
a) (0,5 puntos) Calcular el determinante de la matriz As.
b) (0,5 puntos) Calcular el determinante de la matriz As.
c¢) (2 puntos) Calcular el determinante de la matriz As.

Solucion:
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11
we| 4]
b)
1 11
Ay=] -1 9 1 |=10*2=100
-1 -1 9
c)
1 1 1 11
-1 9 1 11
As=| -1 -1 9 1 1 |=10*=10000
-1 -1 -1 9 1
-1 -1 -1 =1 9

Problema 9.4.2 (3 puntos)

a) (1,5 puntos) Para cada valor de ¢ > 0, calcular el drea de la regién
acotada comprendida entre la grafica de la funcion:

1
flz)=czt+ ~2? +1
c
el eje OX y lasrectas t =0, x = 1.

b) (1,5 puntos) Hallar el valor de ¢ para el cual el drea obtenida en el
apartado anterior es minima.

Solucion:

a)

1
cxt+ 2 +1=0= P2 +22+¢=0
c

Esta ecuacion no tiene soluciones para 0 < ¢ < 10, ya que el discrimi-
nate 1 — 4¢? < 0, ésto quiere decir que, la funcién no corta el eje OX
en el intervalo [0, 1] y, por tanto, los limites de integracién del area
buscada seran desde z = 0 hasta = = 1.

1 1 cx T 1
POV Y I I P R 8 | RS
0<C$+c$+ 5 T3t 53t
3¢2 +15¢+5
S(e) =2 T 2072
(c) 15¢
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3c2 -5 V5

W == 0 — Cc = :l:?
(0,—Vv5/3) | (=v5/3,v5/3) | (v/5/3,00)

f'(z) + - +

f(x) | Creciente /| Decreciente ~, | Creciente

S'(c) =

La funcién presenta un maximo en ¢ = —\/5/ 3 y un minimo en ¢ =

V5 /3, que es el valor buscado.

Problema 9.4.3 (2 puntos) Dados los puntos A(0,0,1), B(1,0,—-1), C(0,1,—2)
y D(1,2,0), se pide:

a) (0,5 puntos) Demostrar que los cuatro puntos no son coplanarios.

b) (1 punto) Hallar la ecuacién del plano 7 determinado por los puntos
A, ByC.

c¢) (0,5 puntos) Hallar la distancia del punto D al plano .
Solucién:

a) Construimos los vectores:

AB = (1,0,-2) 10 -2
AC=(0,1,-3) = |0 1 -3 |=7+40=—
AD = (1,2,-1) 12 -1

Los cuatro puntos no son coplanarios.

b)

AB = (1,0,-2) 1 0 =z
7:{ AC=(0,1,-3) =7:| 0 1 y |=0=
A(0,0,1) 2 -3 z-1
m:2x+3y+2—1=0

c)
2461 14
ap,my < 2EOM T VI

Via V14 2

Problema 9.4.4 (2 puntos) Dados el plano 7 : 3z +2y — 2+ 10 =0y el
punto P(1,2,3), se pide:

a) (0,5 puntos) Hallar la ecuacién de la recta r perpendicular al plano 7
que pasa por el punto P.

b) (0,5 puntos) Hallar el punto @ interseccién de 7 con 7.
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c¢) (0,5 puntos) Hallar el punto R interseccién de 7 con el eje OY'.

d) (0,5 puntos) Hallar el area del tridngulo PQR

Solucién:
a)
r: P.(1,2,3) = r:Q y=2+2X
e z2=3-\
b)

31430 +22+20) - (3-MN)+10=0= A=—1

Luego el punto buscado es el Q(—2,0,4) (Sustituyendo el valor de A
en la recta r.

¢) Cuando el plano 7 corta al eje OY tendremos que x = 0y z = 0, luego
2y + 10 = 0 = y = —5. El punto buscado es R(0,—5,0).

d) Construyo los vectores }@ =(-2,5,4) y RP = (1,7,3)

~.

J k
1 1 370
S=-ROXxRP|=|| -2 5 4 ||=-|(-13,10,-19)] = V.2
2 17 3 2 2

9.5. Septiembre 2008 - Opcién A

Problema 9.5.1 (3 puntos) Dada la funcién;
fla)=e*(z" +1)

se pide:

a) (2 puntos) Dibujar la gréfica de f, estudiando el crecimiento, decreci-
miento, puntos de inflexion y asintotas.

b) (1 punto) Calcular:

Solucion:

a) = Asintotas:

a) Verticales: No Hay
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b) Horizontales:
A, flo) =0

lim f(z) =00

Tr—r—00
La recta y = 0 es una asintota horizontal cuando x — oo,
pero no lo es cuando © — —oo.

¢) Oblicuas: No hay al haber horizontales
= Monotonia:
—2? 422 -1 (z—1)>
e - e

=0= z=1

() =

Ademsds, f'(z) < 0 siempre y, por tanto, la funcién es siempre
decreciente. Esto quiere decir que, la funcién no tiene ni maximos
ni minimos.

= Curvatura:

22 —4x +3

f//(x)27:0:>x=1,$:3
(—o0,1) (1,3) (3,00)

@]+ - ¥

f(z) | Concava U | Convexa N | Céncava U

= Representacién:

o,z

S~ PI(1,0.7357588623)

PI(3,0.4978706836)

y=0

b) Se trata de una integral por partes donde u = 2% + 1 = du = 2zdx
ydv=e " der—= v=—e"

2+1
/f(x)dx:/ xe_—i; da::—e_m(xQ—i-l)—i-Q/we_xda::

Volviendo a resolver por partes u = r = du =dx y dv = e *dr =
v=—e")

= —e (22 4+1)+2 {—:L‘e_x +/ 6_1} = —e %(2241)—2ze T —2e % =
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- 2+ 2z +3

= (2?+20+3)=—

1 142 1 2.9 1
/ f(m)dx:/ 7+ dm:_w :3_§
0 e

0 er er

Problema 9.5.2 (3 puntos) Dada la matriz:

A= 2a 0 1

se pide:

a) (1,5 puntos) Determinar el rango de A segun los valores del pardmetro
a.

b) (1,5 puntos) Decir cudndo la matriz A es invertible. Calcular la inversa

para a = 1.
Solucién:
a)
2 a+1 1
—-1++v5
|Al=|2a O 1 = 2(a+1)(a*+a—1)=0= a=—1, a= 2\[
2 0 a+1
En los tres casos el Rango(A) = 2
b) Sia# —-1ya# %‘/5 — |A| # 0 = la matriz A es invertible.
Sia:—loa:%‘/gz |A| = 0 = la matriz A no es in-

vertible.

Cuando a = 1:

2 21 0 1 —1/2
A=1201|=A1=]1/2 -1/2 0
2 0 2 0 -1 1

Problema 9.5.3 (2 puntos) Dados los puntos P(1,1,3) y Q(0, 1,0), se pide:

a) (1 punto) Hallar todos los puntos R tales que la distancia entre P y
R sea igual a la distancia entre () y R. Describir dicho conjunto de
puntos.
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b) (1 punto) Hallar todos los puntos S contenidos en la recta que pasa

por Py @ que verifican dist(P, S) = 2dist(Q, S), donde " dist” significa
distancia.

Solucidn:
a) Sea R(x,y,z):

PR = |QR| = |(x—1,y—1,2=3)| = |(z,y — 1,2)| =

V@ =124 (- 12+ (=32 = \Ja? + (y — 1)? + 22 = 2432-5=0

Se trata, por tanto, de un plano.

b) La recta
x:
. OP = (1,0,3) — ol y=1 — SO\ 1L3N)
Q(O,l,O) 2 =3\

1PS| = 2|08 = |(A—1,0,3) — 3)| = 2|(),0,3))]

V=124 (A —3)2 =202 + 302 = (A-1)2+(3A-3)? = 4(A*+(3))?)

1
SA2422—1=0= \=—1, A=3

Los puntos buscados seran:
1
Sl(_1> 17 _1) y 52 (37 17 1)

Problema 9.5.4 (2 puntos) Dadas las rectas:

z+1 y-—2
T = =

z
-, 5
1 2 3

hallar la ecuacién de la recta t perpendicular comin a ambas.

Solucioén:

i 7 k
w=|12 3|=(-1,2-1)
2 3 4



Obtengo la recta t como interseccién de dos planos:

uf = (—1,2,-1) uf = (—1,2,-1)

m = (1,2,3) y o omai{ W =(2,3,4)
P.(-1,2,0) P,(0,1,0)
-1 1 x+1

m 2 2 y=-2|=0=4rx4+y—22+2=0
-1 3 z
-1 2 z

T ! 2 3 y—-1|=0= 1lz+2y—72—-2=0
-1 4 z

" dr+y—2242=0
11z 4+2y—72—-2=0

9.6. Septiembre 2008 - Opcién B
Problema 9.6.1 (3 puntos)

a) (1,5 puntos) Calcular:
/ 23 In(z) dx
donde In(z) es el logaritmo neperiano de z.

b) (1,5 puntos) Utilizar el cambio de variable

t t

r=e —e
para calcular:
[
—dx
4+ z?

Indicacion : Para deshacer el cambio de variable utilizar:

t-ln(x—i_ x2+4>

2

Solucion:

a) Se trata de una integral por partes, donde hacemos: u = Inzx = du =

d
—:Kydvzzn3dac:>v:m—
T 4
4 4 4 4 4
3 z¥lnx 1 3 z*lnx 1 x 4x*Inx — x
1 = —— = == " =
/;v n(z)dr 1 1]z dx 1 11 16

212
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b) z=¢el —e ! = dr = (e! + e )dt

et +et et +et

1
_L 4 :/ dt = dt =
/ ‘/4+.T2 x /4+<€t—€_t)2 2+€2t+e—2t
<m+\/2x?+4>+0

t —t t —t
/ c e idt:/dt:ztzln

—  — _dt=
V(et +e 1) el +et
Problema 9.6.2 (3 puntos) Dados el plano:
m:x+y+z=1

y la recta:

r—1 y+1 z
T =—=—

2 3 —4

se pide:

a) (1 punto) Hallar el punto P determinado por la interseccién de r con
1.

b) (2 puntos) Hallar el plano 79 paralelo a 71 y tal que el segmento de
la recta r comprendido entre los planos 7, 7 tenga longitud /29
unidades.

Solucion:

a) Ponemos la ecuacién paramétrica de la recta

z=1+2\
r: y=-143A
z = —4)\

Sustituimos en el plano: 1 +2A =1+ 3\ -4\ =1= X =1, luego el
punto buscado es: P(3,2,—4).

b) Calculamos un punto Q(1 + 2\, —1 + 3\, —4)) de la recta r que dista
v/29 unidades del punto P calculado anteriormente:

PG| = |(~24+2, —3+3X,4—40)| = /4(A — 1)2 +9(A — 1)2 + 16(1 — \)2 =

V29N —1) = V29 = A =2

Luego Q(5,5,—8) que, estard contenido en el plano que buscamos
cuya ecuacién serd: x + y + z = u por ser paralelo a m;. Para calcular
w1 sustituimos el punto @ en el plano m y tenemos

p=98+5—-8=2= m:iz+yt+z=2
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La otra solucion seria:
V29(1 - =v29= A =0

Luego Q(1, —1,—4) que, estara contenido en el plano que buscamos s
cuya ecuacién serd: x + y + z = p por ser paralelo a 7. Para calcular
1 sustituimos el punto @ en el plano 7o y tenemos

p=1-1-4=-d= my:z+y+z=—4

Problema 9.6.3 (2 puntos) Resolver el siguiente sistema:

r 2y +z —3v = —A4
x 42y + 2z +3v = 4
2z -4y 42z —6v = -8
2z +2z = 0
Solucién:
1 -2 1 -3 —4
1 21 3 4
A= 2 -4 2 -6 -8

2 02 0 O

Observando la matriz vemos que, la 1* columna es igual a la 3%, y la segunda
es igual a la 4* multiplicada por dos, luego el Rango(A) =Rango(A4) = 2 < 4
n° de incégnitas y se trata de un Sistema Compatible Indeterminado con
4 — 2 = 2 grados de libertad. Es decir, necesitaremos dos parametros para

su solucién.

Como las dos primeras filas son linealmente independientes el sitema a re-
solver sera:

T=-A
r =2y +z —3v = —4 N y:4—23,u,
z +2y +z +3v = 4
z=A
i

Problema 9.6.4 (2 puntos) El cajero automético de una determinada en-
tidad bancaria sélo admite billetes de 50, de 20 y de 10 euros. Los viernes
depositan en el cajero 225 billetes por un importe total de 7000 euros.
Averiguar el nimero de billetes de cada valor depositado, sabiendo que la
suma del nimero de billetes de 50 y de 10 euros es el doble que el niimero
de billetes de 20 euros.
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Solucion:
z: n° de billetes de 50 euros
y: n° de billetes de 20 euros

z: n° de billetes de 10 euros

50z + 20y + 10z = 7000 z =100
T+y+z=225 = y=175
T4+ z=2y z =50
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