PROBLEMAS RESUELTOS
SELECTIVIDAD ANDALUCIA
2003

MATEMATICAS Il

TEMA 5: INTEGRALES

e Junio, Ejercicio 1, Opcién A

e Junio, Ejercicio 1, Opcion B

e Junio, Ejercicio 2, Opcion A

e Reserva 1, Ejercicio 1, Opcion A
e Reserva 1, Ejercicio 2, Opcién B
e Reserva 2, Ejercicio 2, Opcién A
e Reserva 2, Ejercicio 1, Opcién B
e Reserva 3, Ejercicio 2, Opcion A
e Reserva 3, Ejercicio 2, Opcién B
e Reserva 4, Ejercicio 2, Opcion A
e Reserva 4, Ejercicio 1, Opcién B
e Septiembre, Ejercicio 2, Opcion A

e Septiembre, Ejercicio 1, Opcion B
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Sea Ln(1-x?) el logaritmo neperiano de 1-x* y sea f:(—1,1) > R la funcién definida
por f(x)=Ln(1-x?). Calcula la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (0,1).
MATEMATICAS II. 2003. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos la integral, que es una integral por partes.

—2x

u=In(l-x7%); du:l > dx

dv=dx;v=x

2x°
x’ -1
=xIn(1-x*)-2x+In(x+1)=In(x+1)+C

dx =

.ﬁna—xﬂdxzxma—xﬁ—j dx:xma—xﬂ—jzdx—j

x?-1

Calculamos una primitiva que pase por el punto (0,1).
1=0-In1-0+Inl-In(-1)+C=C=1

Luego, la primitiva que nos piden es: F(x)=xIn(1-x>)-2x+In(x+1)—In(x+1)+1



Dadas la parabola de ecuacion y =1+ x’ y la recta de ecuacién y =1+ x, se pide:

a) Area de la regién limitada por la recta y la parabola.
b) Ecuacion de la recta paralela a la dada que es tangente a la parabola.
MATEMATICAS II. 2003. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Calculamos los puntos de corte de las dos funciones.

=1+x’
Y . * }:>x2—x=O:>x:0 ; x=1
y=1+x

El area que nos piden es:
A =j l [(1+x)—(1+x2)}dx :j 1 [x—xzjdx :{x—z—x—?l L1 1
0 0 2 3 6
b) La pendiente de la recta que nos dan es 1, luego:
>
4

1 1
'=2x=lx=—y=14+—=
y > Y 4

Calculamos la recta tangente que pasa por el punto (%,%j y tiene de pendiente 1.

—é—l(x—lj:> _ 4x+3
Y7y 2)7 VT,




Se sabe que la funcion f:R — R definida por f(x)=x’+ax>+bx+c tiene un extremo
relativo en el punto de abscisa x =0 y que su grafica tiene un punto de inflexion en el punto de

1
abscisa x =—1. Conociendo ademas que I . f(x)dx=6,hallaa,by c.

MATEMATICAS 1II. 2003. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos la primera y segunda derivada de la funcion.
f'(x)=3x*+2ax+b ; f"(x)=6x+2a
Vamos aplicando las condiciones del problema.
- Extremo relativoen x=0= f'(0)=0=5b6=0

- Punto de inflexionen x=-1= f"(-1)=0=>-6+2a=0=a =3

4 3 1
- .[1 f()c)d)c:6:'[1 (x> +3x* +c)dx = x—+3i+cx =l+1+c=6:c=£
0 0 4 3 , 4 4

Luego, a:3;b:0;c:$



Sea la funciéon f:R — R definida por f(x)=2x’—-6x+4. Calcula el 4rea del recinto limitado
por la grafica de f'y su recta tangente en el punto de abscisa correspondiente al maximo relativo

de la funcion.
MATEMATICAS II. 2003. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos las coordenadas del méximo de la funcion.

f'(x)=6x>-6=0=>x==%1; f"(1)=12>0= minimo ; f"(-1)=-12 < 0= Mdaximo
Luego, el maximo estd en el punto P(—1,8). La pendiente valdra f'(-1)=6(-1)>-6=0=>m=0.
Por lo tanto, la recta tangente tiene de ecuacion: y—8=0-(x+1)= y=8

Calculamos el area que nos piden.

4 2 2
A=] " (8-2x" +6x-4)dr= S oY B B S Y Y T
. 4 2 a2 42




Considera las funciones f,g:R — R definidas por: f(x)=6-x ; g(x)= | X | xeR.

a) Dibuja el recinto limitado por las graficas de fy g.
b) Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior. )
MATEMATICAS II. 2003. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

b)

x3f}2 16 44 ,
) 3

- A=2fC(6-x - xydr =2 63— - | =24-2-4=T"y
0 32 3



Se sabe que la funcion f:(0,3) > R es derivable en todo punto de su dominio, siendo

x—-1 sil0<x<2 ., .
f'(x)= . y que f(1)=0. Halla la expresion analitica de f.
-x+3 si2<x<3

MATEMATICAS 1II. 2003. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

2
X .
——x+C i 0<x<£2

Integramos para calcular la expresion de f (x), que sera: f(x)= )

—%+3x+D si 2<x<3

A continuacion aplicamos las condiciones del problema para calcular C'y D.
1 1
f(l):0:>5—1+C=O:>C:E

La funcion tiene que ser continua, luego:

.ox° 1 1

lim ——-x+—=— | 7
w22 2 2 —~4+D=-=>D=——
. x? 2 2
Im—-—+3x+D=4+D

x—=2%

2
X

——x+l si 0<x<2
Por lo tanto, la expresion de fes: f(x)= 2



Sea f:R — R la funcion definida por f(x)=x"-2x+2.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f'en el punto de abscisa x=3.

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f, l1a recta tangente obtenida y el eje OY.
MATEMATICAS II. 2003. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

a) El punto tiene de coordenadas P(3,5). La pendiente valdra f'(3)=2-3-2=4=>m=4.
Por lo tanto, la recta tangente tiene de ecuacion: y—5=4-(x-3)=> y=4x-7

b) Calculamos el area que nos piden.

3
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Se sabe que la funcion f:R — R definida por f(x)=ax’+bx+c tiene un maximo absoluto en
3 2
el punto de abscisa x =1, que su grafica pasa por el punto (1,4) y que .[_1 f(x)dx = 3? . Halla a,

byec.
MATEMATICAS II. 2003. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos la primera y segunda derivada de la funcion.
f'(x)=2ax+b ; f"(x)=2a
Vamos aplicando las condiciones del problema.
-Maximoen x=1= f'(1)=0=2a+b=0

-Pasapor (1,4)= f()=4=a+b+c=4

3 2 3
-'[j (ax2+bx+c)dx=%3{ax bx cx} =%+4b+4c:%
-1

Resolviendo el sistema sale: a=-1;b6=2;¢c=3




En la figura adjunta puedes ver representada en el intervalo [0,2] la grafica de la parabola de

2
ecuacion y = xT . Halla el valor de m para el que las areas de las superficies rayadas son iguales.

MATEMATICAS I1. 2003. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

2 2 3 m 372 3 3
moXx 2 X X X m =1 m 4 17
-I —dx= l-——|dx=|—| =|x—— >—=——-mt+t—o>m=—
1 4 m 4 12 12 . 12 12 3 12




Sea f:R — R la funcion definida por f(x)= %/; .

a) Calcula la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x=1.

b) Esboza el recinto limitado por la grafica de f'y la recta tangente obtenida.
¢) Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.
MATEMATICAS 1II. 2003. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) La recta tangente pasa por el punto P(1,1) y su pendiente vale y'(l) = %/1_2 =>m= % Luego, la
3Vx

1 x+2
recta tangente es: y—1= g(x -D=>y=
b)
y 18
8
b
4
2
8 -8 6 - —2 2 4 6 g 10
-2
+
-4
—b
-8
-18
c)
1
1 2 n
3
A= (x+2—2/;jdx: ) oy 1,23 6416, 27
U 3 6 3 4 6 3 4 6 3 4



Determina el valor positivo de A para el que el 4rea del recinto limitado por la parabola y = x’
ylarecta y=2Ax es 1.
MATEMATICAS 1II. 2003. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos los puntos de corte entre las dos funciones.

2

y=a }:xz—kx=0:>x=0 P X=A
y=2AX
A 2 3* 3
A= | Oumxyae=| P S =i
0 2 3], 6



Sea f :(0,+0) > R la funcion definida por f(x)=(x—-1)-Lnx. Calcula la primitiva de f cuya
grafica pasa por el punto(l,—%) .

MATEMATICAS II. 2003. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Vamos a calcular la integral, que es una integral por partes.

u=Inx; du:ldx
X
2

dv=(x—-1)dx; v:%—x

2

2 2
1 :J.(x—l)-lnxdxz X x -lnx—J.l T xlax=| T —x -lnx—lx2+x+C
2 x\ 2 2 4

o 3
Calculamos una primitiva que pase por el punto (1, _Ej )
2
F(x)=| % —x dnx—txrsyros Sl mctives 22
2 4 2 2 4 4

2
Luego, la primitiva que nos piden es: F'(x) = (% - xj Inx —%xz +x —%



Sea f:R — R la funcion definida por f(x)=e?

a) ;En qué punto de la grafica de f'la recta tangente a ésta pasa por el origen de coordenadas?.
Halla la ecuacion de dicha tangente.

b) Calcula el area del recinto acotado que esta limitado por la grafica de f, la recta tangente
obtenida y el eje de ordenadas.

MATEMATICAS II. 2003. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

x a
a 3 e3

a) El punto sera P (a,e3j y la pendiente valdra: y'= e3 =>m=

a
a 3
. 7 .. 3_ € .
La ecuacion de la recta tangente sera: y—e :?(x—a). Como queremos que pase por el origen

de coordenadas, se debe cumplir que:

a

a3
0-e? 2%(O—a):>—3e

a

=—qge’ =>a=3

W

Luego, el punto serd: P(3,e) y larecta tangente: y—e = g(x )= y= % .

. 1 . .
b) Vamos a calcular los puntos de corte de la funcion y = > +cosx y el eje de abscisas

1 1 2n
—+cosx=0=>cosx=——=>x=—
2 2

Por lo tanto, el area pedida sera:




