Colegio San José
Hijas de Maria Auxiliadora Dpto de Matematicas
Emilio Ferrari, 87 28017 -Madrid

e 4° ESO - opcién B - Ejercicios
Ejercicios de ecuaciones
1) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 49, ejercicio 3a)):
x*—5x*+4=0
Resolucion:

Si nos fijamos se trata de una ecuacion bicuadrada pues tiene grados 4, 2 y término
independiente. En estos casos para resolver hacemos un cambio de variable:

Z=X
Si en la ecuacién sustituimos y donde pone x*> ponemos z nos quedaria:
(X2 -5x*+4=0 => z°-5z+4=0

Ecuacion ya de segundo grado que si resolvemos aplicando la formula general para ellas
tendria por soluciones:

z=4 vy z=1

i QUE NO SON LAS SOLUCIONES DE NUESTRA ECUACION
Para obtener nuestras soluciones procederemos asi:

Siz=x* entonces, x*=4 y x°=1, de donde tenemos que

Xx=+V4=+2y x=+VI=+1

Y estas Sl seran las soluciones de nuestra ecuacion

2) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 49, ejercicio 3b)):
X' +10x*+9=0
Resolucion:

Si nos fijamos se trata de una ecuacion bicuadrada pues tiene grados 4, 2 y término
independiente. En estos casos para resolver hacemos un cambio de variable:

Z=X
Si en la ecuacién sustituimos y donde pone x*> ponemos z nos quedaria:

(xX3)?+10x*+9=0 => Zz2+10z+9=0
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Ecuacion ya de segundo grado que si resolvemos aplicando la formula general para ellas
tendria por soluciones:

=9 yz=-1

i QUE NO SON LAS SOLUCIONES DE NUESTRA ECUACION

Para obtener nuestras soluciones procederemos asi:
Siz=x* entonces, x*=-9 y x*=-1, de donde tenemos que
NO HAY SOLUCIONES PUES NO PODEMOS CALCULAR RAICES
CUADRADAS DE NUMERO NEGATIVOS

3) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 49, ejercicio 3c)):
X' —4x* —12=0
Resolucion:

Si nos fijamos se trata de una ecuacion bicuadrada pues tiene grados 4, 2 y término
independiente. En estos casos para resolver hacemos un cambio de variable:

Z=X
Si en la ecuacién sustituimos y donde pone x*> ponemos z nos quedaria:
(XA —4x*-12=0 => 7°-4z-12=0

Ecuacion ya de segundo grado que si resolvemos aplicando la formula general para ellas
tendria por soluciones:

z=6 Yy z=-2
i QUE NO SON LAS SOLUCIONES DE NUESTRA ECUACION
Para obtener nuestras soluciones procederemos asi:

Siz=x* entonces, X*=6 y x*>=-1, de donde tenemos que

X =+ V6 exclusivamente pues no podemos calcular la raiz cuadrada
de -1

Y estas Sl seran las soluciones de nuestra ecuacion
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4) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 49, ejercicio 3d)):
2x* - 4x*-30=0
Resolucion:

Si nos fijamos se trata de una ecuacion bicuadrada pues tiene grados 4, 2 y término
independiente. En estos casos para resolver hacemos un cambio de variable:

z=x
Si en la ecuacién sustituimos y donde pone x*> ponemos z nos quedaria:

20¢%)? —4x*-30=0 => 2z°-4z-30=0

Ecuacion ya de segundo grado que si resolvemos aplicando la formula general para ellas
tendria por soluciones:

z=5Yy z=-3
i QUE NO SON LAS SOLUCIONES DE NUESTRA ECUACION
Para obtener nuestras soluciones procederemos asi:

Siz=x* entonces, X*=5 y x*=-3, de donde tenemos que

x = + V5 exclusivamente pues no podemos calcular la raiz cuadrada
de -3

5) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 50, ejercicio 8a)):

Resolucién:

En este caso se trata de una ecuacion con fracciones de polinomios. Para resolver, al igual
que si se tratara de una suma de fracciones pasaremos a comuln denominador, para
posteriormente resolver. Para este caso los denominadores factorizaremos el denominador y
operaremos como si de fracciones de nUmeros enteros se tratara:

x—3 X

(x-2)(x+2) T x—2 =3
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(x-3)+x(x+2)
(x-2)(x+2)

Como en cualquier ecuacion el denominador lo podemos pasar al otro lado de la ecuacion
multiplicando:

(X-3)+x(x+2)=3(x-2)(x+2) => x-3+x*+2x=3x*-12 =>
2x*+3x-9=0 => de donde resolviendo esta ecuacién de segundo grado
Las soluciones seran:
=-3yx=6/4

Ambas soluciones validas pues ninguna de ellas anula el denominador de la ecuacién.

Resuelve la siguiente ecuacion (pag 50, ejercicio 8b)):

4x 16
X+— = —

x—4 x—4
Resolucion:

En este caso se trata de una ecuacion con fracciones de polinomios. Para resolver, al igual
que si se tratara de una suma de fracciones pasaremos a comun denominador, para
posteriormente resolver. Para este caso los denominadores ya estan factorizados (son
polinomios irreducibles y ademas en este caso son el mismo) con lo que el comuln
denominador seré (x —4) :

4x 16 — x(x-4)+4x _ 16

X+—= —— =

x—4 x—4 x—4 x—4

Asi pues, podemos quitar los denominadores al estar divididos ambos miembros de la
ecuacién por lo mismo,

X(X—4) +4x =16 => x*—4x +4x =16 => x*=16
Ecuacion de segundo que tiene como soluciones,
XxX=4 'y x=-4

Con lo que tenemos que la Unica solucion es x = —4, pues x= 4 anula los denominadores
y no puede ser solucién.
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Resuelve la siguiente ecuacion (pag 50, ejercicio 8c)):

x+1 x+9
= =5

x—3 x+2

Resolucion:

En este caso se trata de una ecuacion con fracciones de polinomios. Para resolver, al igual
que si se tratara de una suma de fracciones pasaremos a comun denominador, para
posteriormente resolver. Para este caso los denominadores ya estan factorizados (son
polinomios irreducibles) con lo que el comun denominador sera el producto de ellos:

x+1 5 ﬂ_> (x+1)(x+2)  5(x—-3)(x+2) _ x+9)(x-3)

x-3 X+2 (x-3)(x+2)  (x-3)(x+2)  (x-3)(x+2)

Asi pues, podemos quitar los denominadores al estar divididos ambos miembros de la
ecuacion por lo mismo,

(x+1)(x+2)=5(x-3)(x+2)+ (x+9)(x-3) =>
X2 +3x + 2 = 5x* — 5x — 30 — (X* +6x — 27) =>
X2 +3x +2=5x"-5x—30 - x*—6x+27 => 3x*-14x-5=0

Ecuacidn de segundo que tiene como soluciones,

x=5vy x=-(1/3)

Ambas soluciones son validas pues no anulan los denominadores.

Resuelve la siguiente ecuacién (pag 50, ejercicio 8d)):

3x+2 _ 5x+1 1
x2—-4  x+2 x—2

Resolucion:

En este caso se trata de una ecuacion con fracciones de polinomios. Para resolver, al igual
que si se tratara de una suma de fracciones pasaremos a comun denominador, para
posteriormente resolver. Primero factorizaremos para posteiormente pasar a comun
denominador:

3x+2 _ 5x+1 1 - 3x+2 _ 5x+1 1
x2-4  x+2 x—2 (x=2)(x+2)  x+2 x—2

Asi pues, el comun denominador sera (X — 2)(x + 2),
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3x+2 _ (5x+1)(x—-2)— 1(x+2)
(x-2)(x+2) (x+2)(x—-2)

Ahora podemos quitar los denominadores al estar divididos ambos miembros de la ecuacion
por lo mismo,

3X+2=(BX+1)(X—2)—(X+2) => 3x+2=5x*—10X +X—2—X—2 =>
5x* —13x —6=0

Ecuacion de segundo que tiene como soluciones,

x=3y x=—(2/5)

Ambas soluciones son vélidas pues no anulan los denominadores.

Resuelve la siguiente ecuacion (pag 50, ejercicio 9a)):
Vx+3 +1=x-8
Resolucion:
En este caso se trata de una ecuacion con raices cuadradas. El procedimiento para este tipo
de ecuaciones es dejar la raiz en un miembro de ecuacion y elevar al cuadro ambos
miembros de la ecuacion:

VX+3 +1=x-8 => YXx+3 =x-9 => (¥x+3)%=(x-9)?
Operando tenemos que:

X+3=x"-18x+81 => x*~19x+78=0

Resolviendo la ecuacion de segundo grado las soluciones serian:

X=6 y x=13
En el caso de radicales (especialmente con indice par) hay que comprobar que esta solucion
no hace que el radical sea negativo o cualquier otra coincidencia que haga que la solucion no
sea valida. En este caso si sustituimos por X = 6 nos quedaria 4 = -2, con lo que nos es raiz
y si sustituimos por x = 13 nos quedaria 5 = 5.

Asi pues la unica soluciéon de la ecuacion seria:

X =13
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10) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 50, ejercicio 9b)):
4x-3Vx*+9=1
Resolucion:
En este caso se trata de una ecuacion con raices cuadradas. EI procedimiento para este tipo
de ecuaciones es dejar la raiz en un miembro de ecuacion y elevar al cuadro ambos
miembros de la ecuacién:
3WVxP+9 =4x+1  => (B3 +9)%= (4x + 1)
Operando tenemos que:
(x> +9) = 16x* +1—8x => 7x*—8x—-80=0

Resolviendo la ecuacion de segundo grado las soluciones serian:

Xx=4 y x=-(40/14)
En el caso de radicales con indice par hay que comprobar que esta solucién no hace que el
radical sea negativo o cualquier otra coincidencia que haga que la solucién no sea valida. En
este caso,
4(4) — 3V(4)* + 9= 16 — 15 = 1, asf solucién VALIDA
4(-40/14) — 3((-40/14)? + 9 = -80/14 — 3 \(3364/196) = -80/14 — 3(58/14) = (-80-174)/14

lo que nos da un nimero negativo siempre distinto de 1, con lo que la solucion NO ES
VALIDA

Asi pues la unica solucién de la ecuacién seria:

X=4

11) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 50, ejercicio 9c)):

\V5—4x = \2x+7 -2
Resolucién:

En este caso se trata de una ecuacion con raices cuadradas. El procedimiento para este tipo
de ecuaciones es dejar la raiz en un miembro de ecuacion y elevar al cuadro ambos
miembros de la ecuacion; pero en este caso no podemos pues tenemos dos. En estos casos
elevamos al cuadrado dos veces siguiendo el siguiente procedimiento:
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Elevamos por primera vez al cuadrado:

(5-4x = 2x+7-2)  => (5-4x)=(2x+7)+4—(2*¥2*\2x + 7)

Operamos y volvemos a elevar al cuadrado, esta vez si, dejando las raices a un lado de la
ecuacion

42X +T=6X+6 => (4\2x + 7)% = (6X + 6)° => 16(2x + 7) = 36X’ + 36 + 72X
32x + 112 = 36x* + 36 + 72x => 36x° + 40X~ 76 =0
Resolviendo la ecuacion de segundo grado las soluciones serian:
x=-152/72 y x=1
En el caso de radicales con indice par hay que comprobar que esta solucion no hace que el

radical sea negativo o cualquier otra coincidencia que haga que la solucién no sea valida. En
este caso:

(V5—4(1) = 2(1)+7-2 => 1=~9- 2, asi pues la solucién ES VALIDA

(N5 — 4(-152/72) = N2(-152/72) + 7 — 2 , asi pues la solucién ES VALIDA

Con lo que AMBAS SOLUCIONES SON VALIDAS

12) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 50, ejercicio 9d)):

V2x-3 — Vx-5 =2

Resolucion:

En este caso se trata de una ecuacion con raices cuadradas. El procedimiento para este tipo
de ecuaciones es dejar la raiz en un miembro de ecuacion y elevar al cuadro ambos
miembros de la ecuacidn; pero en este caso no podemos pues tenemos dos. En estos casos
elevamos al cuadrado dos veces siguiendo el siguiente procedimiento:

Elevamos por primera vez al cuadrado:

(2x-3 - Vx-5)?=(2® => (2x-3)+(Xx-5)-2(2x-3)(\x-5) =4

Operamos y volvemos a elevar al cuadrado, esta vez si, dejando las raices a un lado de la
ecuacion
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Operando y elevando al cuadrado tenemos que:
(2(V2x —3)(x—-5))2=(4-3x+8)> => 2N2x-1)(x-5))?= (- 3x + 12)°
A(2x — 3)(x — 5) = 144 + 9%* — 72X => 8x° + 60 — 52x = 144 + 9x* — 72X
x> +84-20x=0

Resolviendo la ecuacion de segundo grado las soluciones serian:

Xx=14 y x=6

En el caso de radicales con indice par hay que comprobar que esta solucién no hace que el
radical sea negativo o cualquier otra coincidencia que haga que la solucion no sea vélida. En
este caso:

\V2(6)—3 - V6-5 =2 => 3-1=2,solucién VALIDA

\V2(14)-3 - V14-5 =2 => 5-3=2 solucion VALIDA
Asi pues ambas soluciones son validas:

XxX=14 y x=6

13) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 51, ejercicio 13a)):

log x + log(x + 1) = log 6
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion sélo queden logaritmos, es decir:
log x +log (x+1) =log 6 => log (x * (x+1)) =log 6
Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la
derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente:

XX+1)=6=>x*+x-6=0
Ecuacion de segundo grado que si resolvemos nos queda,

x=-3 y Xx=2
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Ahora habra que comprobar las soluciones,

log-3 +1log (-3+1)=1log6 => loque es imposible pues no podemos calcular
logaritmos de nimeros negativos

log2 +log (2+1)=1log6 => que si sera solucion.

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
X=2
14) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 51, ejercicio 13b)):
logx—log (x+3)=-1
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion sélo queden logaritmos, es decir:
log x —log (x + 3) = -1 => log (x/ (x + 3)) = log 10™
Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la

derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente:

X/ (x+3)=1/10 => de donde si pasamos lo que esta dividiendo al otro lado
multiplicando tenemos que,

1I0x=x+3 => 9x=3 =>x=3/9 => x=1/3

La posible solucién serd x = 1/3, que comprobaremos en la ecuacion a ver si se cumple la
igualdad:

log 1/3 +log (1/3+3) =-1 => log ((1/3) / (10/3)) =-10 =>log 1/10=-1=>
log 10" = -1 c.q.d (como queriamos demostrar)

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
x=1/3
15) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 51, ejercicio 13c)):

log (x—2)+log5=1-1log (x-3)
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Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion sélo queden logaritmos, es decir:

log (x-2)5=1og 10 —log (x—3) => log (5x —10) = log (10/(x — 3))

Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la
derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente:

(5x —10) =10/ (x — 3) => (5x — 10)(x — 3) = 10 => 5x* + 30 — 25x = 10 =>

5x? — 25X + 20 =0

Ecuacion de segundo grado que si resolvemos nos queda,
x=1 y x=4
Comprobemos ambas soluciones,

log (1-2)+log5=1-1log(1-3)=>log-1+1log5=1-1log-2, asi pues no puede ser
solucion pues hace que tengamos que calcular logaritmos negativos.

log (4-2)+log5=1-log(4—-3)=>log2+log5=1-1log1l=>
log (2*5)=1-0 =>1log 10 =1 c.g.d (como queriamos demostrar)

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
X=4
16) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 51, ejercicio 14a)):
2log x = 3log2 + log (x + 6)
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacidn logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion sélo queden logaritmos, es decir:
2log x = 3log2 + log (x + 6) => log x* = log 2° + log(x + 6) => log x* = log (8(x + 6))

Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la
derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente:

X2 =8(x +6) => x*—8x—48=0

Pagina

11



Colegio San José
@\l Hijas de Maria Auxiliadora Dpto de Matematicas

Emilio Ferrari, 87 28017 -Madrid

Salesianas - s . . .
7 4° ESO - opcidn B — Ejercicios
Ecuacidon de segundo grado que si resolvemos nos queda,
x=12 y x=-4

Comprobemos ambas soluciones,
2log 12 = 3log 2 + log (12 + 6) =>log 12 = log 2% + log 18 =>
log 144 = log 8 + log 18 => log 144 = log 8 * 18 = > log 144 = log 144 c.q.d (como

queriamos demaostrar)

2log —4 = 3log 2 + log (-4 + 6) , solucion que no es posible pues no podemos calcular
logaritmos de nimeros negativos

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

x=12

17) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 51, ejercicio 14b)):
log (x* — 15X) =2
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion sélo queden logaritmos, es decir:

log (x> — 15x) =2 => log (Xx* — 15x) = log 10?

Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la
derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente:

x> —15x =100 => x*>—15x —100=0

Ecuacion de segundo grado gue si resolvemos nos queda,
x=20 y x=-5

Comprobemos ambas soluciones,

log (20% — 15*20) = 2 = > log (400 — 300) =2 => log 100 = 2 => log 10% = 2 c.q.d (como
queriamos demaostrar)

log ((-5)* — 15%(-5)) =2 => log(25 + 75) = 2 => log 100 = 2 => log 10% = 2 c.q.d (como
queriamos demostrar)
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Asi pues las soluciones de nuestra ecuacion seran:

x=20y x=-5

18) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 51, ejercicio 14c)):

logvVx=1-logV3x+5
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion sélo queden logaritmos, es decir:

logvVx=1-logV3x+5 => log+x=10g 10— logv3x + 5 =>
10

log vx = log ===

Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la
derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente:

10
V3x+5

Ecuacion con raices cuadradas que resolveremos asi,

Jx =

VxV/3x+5=10 => v/3x2 + 5x =10, que elevando al cuadrado ambas miembros,
3x* +5x =100 => 3x°+5x - 100=0

Ecuacidn de segundo grado que al resolver nos queda, 35
x=5yx=-40/6

Comprobemos ambas soluciones,

La solucién negativa es imposible pues no podemos calcular raices cuadradas de nimeros
negativos

10
l0g V5 =1-10gV3¥5+5 =>logV5=1-logv20 =>log V5 =log = =>

’100
log V5 = log >0 => log+/5=log+5 c.q.d (como queriamos demostrar)
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Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
X=5
19) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 52, ejercicio 18a)):

2% =64
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos con incognita como potencia de alguna base y hacer un cambio de
variable, pero en este caso si nos fijamos podemos igual exponentes, es decir:
2%4=2%=> 3x-4=6 => 3x=10 => x=10/3

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

X =10/3

20) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 52, ejercicio 18b)):
32X-7 * 27 - 35X
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos con incognita como potencia de alguna base y hacer un cambio de
variable, pero en este caso si nos fijamos podemos igual exponentes, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de tres

327 % 3% = 3% 'y ahora en el miembro de la izquierda para multiplicar potencias de la
misma base sumamos exponentes,

3™ =3% => 2x—7+3=5x => 3x=—4=> x=-(4/3)
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

X =-(4/3)

21) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 52, ejercicio 18c)):

21 = 1024
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Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos con incognita como potencia de alguna base y hacer un cambio de
variable, pero en este caso si nos fijamos podemos igual exponentes, es decir:
En este caso intentaremos dejar todo como potencia de dos
21 =1024 => 21 =21% de donde
x+1=10 => x=9
Asi pues la solucién de nuestra ecuacion sera,
Xx=9
22) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 52, ejercicio 18d)):

28 % 2¢°=0,25
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos con incognita como potencia de alguna base y hacer un cambio de
variable, pero en este caso si nos fijamos podemos igual exponentes, es decir:
En este caso intentaremos dejar todo como potencia de dos
287 =1/4 => 2*? =22 de donde
X-2=-2 => x=0

Asi pues la solucién de nuestra ecuacion sera,

x=0

23) Halla las soluciones de esta ecuacién (pag. 52, ejercicio 20a)):
100" - 1001*10* + 1000= 0
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de diez
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(10%)* — 1001*10* + 1000 =0 => (10%)* — 1001*10* + 1000 = 0, (hemos dado la vuelta a
los exponentes de la primera potencia aplicado propiedades de potencias,

Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, 10* =t, asi tendriamos:
t? — 1001t + 1000 = 0, ecuacién de segundo grado cuyas soluciones son,
t=1000 y t=1

La solucion paratest=1yt=1000; pero recuerda debes dar la solucion para x no parat, es
decir, NO HAS TERMINDADO.

Sit=1 => 10" =1 (puest =10
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
X = 0 (pues cualquier numero elevado a cero da 1)
Sit=1000 => 10* =10°(puest = 10%)
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

X=3

24) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 52, ejercicio 20b)):

1 — x—1
~5=5— 2
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de dos

=5-2vl=>_1 _—5_ 2¥.21

2x-3 2X42-3

Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, 2* =t, asi tendriamos:

1 -1 .
= — *
023 5 t * 27, que operando nos quedaria,
8 t 8 10-t ) )
-=5-= = —=—— => 16=10t-t° => t°-10t+16=0
t 2 t 2
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Ecuacion de segundo grado que si resolvemos nos quedaria,

t=8 y t=2

La solucion paratest =8yt = 2; pero recuerda debes dar la solucion para x no para t, es
decir, NO HAS TERMINDADO.

Sit=8 => 2 = 2% (pues t = 2%)
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
X=3
Sit=2 => 2 =2 (pues t = 2%)
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
x=1
25) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 52, ejercicio 20c)):
23+2x _ 3*2x+l +1=0
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de dos
23X _grl 4120 => 2P _3rX* 24 1=0 =>2%% (242 -3%2%*2+1=0
Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, 2* =t, asi tendriamos:
8t°—6t+1=0
Ecuacion de segundo grado que si resolvemos nos quedaria,
t=1/4 y t=1/2

La solucidn para t son las anteriores; pero recuerda debes dar la solucion para x no parat, es
decir, NO HAS TERMINDADO.

Sit=1/4 =>2* =1/4 (puest=2")ynos quedax = -2
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

X=-2

Pagina

17



Colegio San José
Hijas de Maria Auxiliadora Dpto de Matematicas
Emilio Ferrari, 87 28017 -Madrid

e 4° ESO — opcién B — Ejercicios
Sit=1/2 =>2" =1/2(puest=2") ynos queda x = -1
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

x=-1

26) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 52, ejercicio 20d)):
4 —g=2
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de dos

45-g=21 => 2% _g=2"*2 => (¥’ -8=2"*2

Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, 2* =t, asi tendriamos:
t*-8=2t=> t*-2t-8=0
Ecuacion de segundo grado que si resolvemos nos quedaria,
t=4 y t=-2

La solucion para t son las anteriores; pero recuerda debes dar la solucion para x no parat, es
decir, NO HAS TERMINDADO.

Sit=4 =>t=2% =>2* =22 (pues t = 2)

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
X=2

Sit=-2 => 2" =-2 (puest=2%

Solucidn que es imposible pues no hay ningun exponente que haga que una potencia de dos
sea negativa

27) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 52, ejercicio 20e)):

A _ 5%+ 4864 =0
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Resolucidn:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de cuatro
G _5x4Pl 4 4864 =0 => 4** 41 —5%47* 41 + 4864 =0 =>

A% 41— 5*(4Y* 47 + 4864 =0
Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, 4* = t, asi tendriamos:

4t—5/4*t* + 4864 =0
Ecuacion de segundo grado que si resolvemos nos quedaria,
t=64 y t=-(304/5)

La solucidn para t son las anteriores; pero recuerda debes dar la solucién para x no parat, es
decir, NO HAS TERMINDADO.

Sit=-128 =>t=4° =>4 =4° (puest = 4%

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
X=3

Sit=-(304/5) => 4* =-(304/5) (puest =4%)

Solucién que es imposible pues no hay ningin exponente que haga que una potencia de
cuatro sea negativa

28) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 46a)):
x'-13x*+36=0
Resolucién:

Si nos fijamos se trata de una ecuacion bicuadrada pues tiene grados 4, 2 y término
independiente. En estos casos para resolver hacemos un cambio de variable:

z=x%
Si en la ecuacién sustituimos y donde pone x* ponemos z nos quedaria:

(x?)?-13x*+36=0 => 7z*-132+36=0
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Ecuacion ya de segundo grado que si resolvemos aplicando la formula general para ellas
tendria por soluciones:

z=9 vy z=4

i QUE NO SON LAS SOLUCIONES DE NUESTRA ECUACION j

Para obtener nuestras soluciones procederemos asi:

Siz=x% entonces, X*’=9 y x*=4, de donde tenemos que

X=+3 Yy X=%2

Y estas Sl seran las soluciones de nuestra ecuacion

29) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 46b)):
3x*-15x° +12=0
Resolucion:

Si nos fijamos se trata de una ecuacion bicuadrada pues tiene grados 4, 2 y término
independiente. En estos casos para resolver hacemos un cambio de variable:

Z=X
Si en la ecuacién sustituimos y donde pone x*> ponemos z nos quedaria:
30’ - 15x2+12=0 => 3z2-15z+12=0

Ecuacion ya de segundo grado que si resolvemos aplicando la formula general para ellas
tendria por soluciones:

z=1vy z=4

i QUE NO SON LAS SOLUCIONES DE NUESTRA ECUACION
Para obtener nuestras soluciones procederemos asi:

Siz=x% entonces, x’=1 y x° =4, de donde tenemos que

X=+Vd=+2y x=+VI=+1

Y estas Sl seran las soluciones de nuestra ecuacion
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30) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 46¢)):
xXX—7x*-8=0
Resolucion:

Si nos fijamos se trata de una ecuacion bicuadrada pues tiene grados 6, 3 y término
independiente. En estos casos para resolver hacemos un cambio de variable:

Z=X
Si en la ecuacién sustituimos y donde pone x* ponemos z nos quedaria:
0GP -7x*-8=0 => Z2-7z-8=0

Ecuacion ya de segundo grado que si resolvemos aplicando la formula general para ellas
tendria por soluciones:

z=8 y z=-1

i QUE NO SON LAS SOLUCIONES DE NUESTRA ECUACION
Para obtener nuestras soluciones procederemos asi:

Siz=x? entonces, x*=-1 y x°=8, de donde tenemos que

x=3W-1=-1y x=38=2

Y estas Sl seran las soluciones de nuestra ecuacion

31) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 46d)):
xX*—2x3+1=0
Resolucion:

Si nos fijamos se trata de una ecuacion bicuadrada pues tiene grados 6, 3 y término
independiente. En estos casos para resolver hacemos un cambio de variable:

Z=X
Si en la ecuacién sustituimos y donde pone x* ponemos z nos quedaria:

G -23+1=0 => 7%2-2z+1=0
Ecuacion ya de segundo grado que si resolvemos aplicando la formula general para ellas

tendria por soluciones:
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z=1y z=1
i QUE NO SON LAS SOLUCIONES DE NUESTRA ECUACION j
Para obtener nuestras soluciones procederemos asi:

Siz=x3 entonces, x*=1 y x°=1, de donde tenemos que

x=3N1=1y x=3%1=1

Y estas Sl seran las soluciones de nuestra ecuacion

32) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 46e)):
X2 -17x" +16 =0
Resolucion:

Si nos fijamos se trata de una ecuacion bicuadrada pues tiene grados 8, 4 y término
independiente. En estos casos para resolver hacemos un cambio de variable:

z=x*
Si en la ecuacién sustituimos y donde pone x* ponemos z nos quedaria:
(XN -17x*+16=0 => Z2-17z2+16=0

Ecuacion ya de segundo grado que si resolvemos aplicando la formula general para ellas
tendria por soluciones:

z=1vy z=16

i QUE NO SON LAS SOLUCIONES DE NUESTRA ECUACION
Para obtener nuestras soluciones procederemos asi:

Siz=x" entonces, x*=1 y x*=16, de donde tenemos que

x=+"1=+1y x=+"16=+2

Y estas Sl seran las soluciones de nuestra ecuacion

33) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 46f)):

x?_31x°-32=0
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Resolucion:

Si nos fijamos se trata de una ecuacion bicuadrada pues tiene grados 10, 5 y término
independiente. En estos casos para resolver hacemos un cambio de variable:

=X
Si en la ecuacién sustituimos y donde pone x° ponemos z nos quedaria:

(x°)?-31x°-32=0 => 7z°-31z-32=0

Ecuacion ya de segundo grado que si resolvemos aplicando la formula general para ellas
tendria por soluciones:

z=-1y z=32

i QUE NO SON LAS SOLUCIONES DE NUESTRA ECUACION
Para obtener nuestras soluciones procederemos asi:

Siz=x" entonces, x’=-1 y x° =32, de donde tenemos que

x=51=-1y x=%p4=2

Y estas Sl seran las soluciones de nuestra ecuacion

34) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 47a)):

—2x3+4x* +18x-36=0

Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una bicuadrada ni de una ecuacion en la que falte el término
independiente, asi pues procederemos primero a verificar si los divisores del término
independiente (en este caso +1, +2, +3, +6, +8, +12, +18y +36) son raices del polinomio:
P(2) =—2(2)% + 4(2)*+ 18(2) —36 = —16 + 16+ 36 —36 = 0, asi pues x = 2 es raiz

P(3) =—2(3)% + 4(3)*+ 18(3) —36 = —54 + 36+ 54 —36 = 0, asf pues x = 3 es raiz

P(-3) = —2(-3)° + 4(-3)*+ 18(-3) — 36 = +54 + 36— 54 — 36 = 0, asi pues x = —3 es raiz

Por el teorema fundamental del Algebra sabemos que no hay mas raices asi pues las
soluciones reales a la ecuacion serian:

Xx=2, x=3y x=-3
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35) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 47b)):

A3 —24x* +48x—-32=0
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una bicuadrada ni de una ecuacion en la que falte el término
independiente, asi pues procederemos primero a verificar si los divisores del término
independiente (en este caso +1, +2, +4, +8, +16y +32) son raices del polinomio:

P(2) = 4(2)° — 24(2)*+ 48(2) - 32 = 32-96+ 96 —32 =0, asi pues x = 2 es raiz

Una vez que hemos encontrado esta, y por tener los coeficientes grandes, aplicamos Ruffini

para agilizar:
‘ 4 24 48 -32
2 8 32 32

‘4 -16 16 0
Asi pues, si resolvemos la ecuacién de segundo grado 4x* —16x +16 = O tendremos las

raices. Las soluciones de esa ecuacion son el 4 como raiz doble con lo que las soluciones
reales a la ecuacion serian:

X=2, x=4y x=4
36) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 47¢)):
“3x*+ 3% +12x° - 12x =0
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una bicuadrada; pero si una ecuacién en la que falte el término
independiente, con lo que primero sacaremos factor comin de x:

X(=3x% +3x% +12x-12)=0

Ya sabemos que x=0 es raiz, ahora procederemos a verificar si los divisores del término
independiente (en este caso +1, +2, +3, +4, y +12) son raices del polinomio:

P(1) =-3(1)% + 3(1)*+12(1) —12= -3+3+12-12=0, asf pues x = 1 es raiz
P(2) =—3(2)} + 3(2)+ 12(2) —12 = 24+ 12+ 2412 =0, asi pues x = 2 es raiz
P(-2) = —3(-2)> + 3(-2)?+ 12(-2) — 12 = 24+ 12-24-12 =0, asf pues x = —2 es raiz

Por el teorema fundamental del Algebra sabemos que no hay maés raices asi pues las
soluciones reales a la ecuacion serian:

Xx=0, x=1, x=2y x=-2
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37) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 47d)):

6x* —5x° —43x* + 70x - 24 =0
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una bicuadrada ni de una ecuacion en la que falte el término
independiente, asi pues procederemos primero a verificar si los divisores del término

independiente (en este caso +1, +2, +3, +4, +6, +8, +12y +24) son raices del polinomio:

P(2) = 6(2)* —5(2)°—43(2)* + 70(2) — 24 = 96 — 40— 172+ 140-32=0,
asi pues X = 2 es raiz

Una vez que hemos encontrado esta, y por tener los coeficientes grandes, aplicamos Ruffini

para agilizar:
6 -5 —43 70 24
2 12 14 —58 24
6 7 -29 12 0
-3 -18 33 12
6 -11 4 0

Asi pues, si resolvemos la ecuacién de segundo grado 6x> —11x + 4 = 0 tendremos las raices.
Las soluciones de esa ecuacién son el 4/3 y 1/2 con lo que las soluciones reales a la ecuacion
serian:

Xx=2, Xx==-3 x=4/3 y x=1/2
38) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 48a)):

4 __6

1
X—2 X+3 3

Resolucion:

En este caso se trata de una ecuacion con fracciones de polinomios. Para resolver, al igual
que si se tratara de una suma de fracciones pasaremos a comun denominador, para
posteriormente resolver. Para este caso los denominadores ya estdn factorizados (son
polinomios irreducibles) con lo que el comdn denominador seré el producto de ellos:

4x+3)—(x=2)6 _ 1
(x=2)(x+3) 3

Como en cualquier ecuacion el denominador lo podemos pasar al otro lado de la ecuacion
multiplicando:

(Ax+3)—(x-2)6)3=(x—2)(x +3) => (4x+12-6x+12)3=x*+x—-6 =>
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12x+36-18x+36=x"+x—-6 => 12x+36-18x+36 —x*—-x+6=0 =>
—x2—7x + 78 = 0, ecuacion de segundo grado que si resolvemos nos queda,
x=-13 y x=6

Asi pues las soluciones de la ecuacion serian:
=-13y Xx=6

La Unica consideracion que hay que hacer en este tipo de ecuaciones es que la solucion no
anule ninguno de los denominadores, pero no es el caso, pues los nimeros que anulan los
denominadores serian x = 2 y x = -3; asi pues las soluciones son validas.

39) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 48b)):

x+1 2x+1 _3
3X-2 Xx+5 2

Resolucién:

En este caso se trata de una ecuacion con fracciones de polinomios. Para resolver, al igual
que si se tratara de una suma de fracciones pasaremos a comun denominador, para
posteriormente resolver. Para este caso los denominadores ya estan factorizados (son
polinomios irreducibles) con lo que el comdn denominador seré el producto de ellos:

(X+3)(x+5) + (Bx-2)(2x+1)6 _ 3
(3x-2)(x +5) 2

Como en cualquier ecuacion el denominador lo podemos pasar al otro lado de la ecuacion
multiplicando:

(x+3)(x+5)+(Bx—2)(2x +1))2=((3x - 2)(x +5))3 =>

(x* +8x + 15 + 6x° — X — 2)2 = (6x* + 13x — 10)3 =>

2x* +16x +30 + 12x° —2x — 4= 18x*+39x - 30 =>

4x* + 25x —56 =0, ecuacién de segundo grado que si resolvemos nos queda,
=-14/8 y x=8

Asi pues las soluciones de la ecuacion serian:
=-14/8 y x=8

La Unica consideracion que hay que hacer en este tipo de ecuaciones es que la solucién no
anule ninguno de los denominadores, pero no es el caso, pues los numeros que anulan los
denominadores serian x = 2/3 y x = -5; asi pues las soluciones son validas.
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40) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 48c¢)):

4x+2 3 _X+5

XC+2x+1 2 x+1

Resolucion:

En este caso se trata de una ecuacion con fracciones de polinomios. Para resolver, al igual
que si se tratara de una suma de fracciones pasaremos a comun denominador, para
posteriormente resolver. Para este caso los denominadores no estan factorizados con lo que
el primer paso es factorizar el primero de ellos:

dx+2_ . 3 _X+5
(x+1)° 2 x+1

Asi, el mem serd (x + 1)% * 2

2(4x +2) + 3(x + 1)* _ (X +5)2(x + 1)
2 (x +1)° 2 (x +1)°

Como en cualquier ecuacion el denominador lo podemos pasar al otro lado de la ecuacion
multiplicando:

2(4x + 2) + 3(x +1)> = (x +5)(x + 1)2  =>
8X+4+3X°+6X+3=2x>+12x+10 =>

x? + 2x — 3= 0, ecuacion de segundo grado que si resolvemos comprobaremos que
tiene como soluciones,

x=-3y x=1

41) Resuelve la siguiente ecuacién (pag. 58, ejercicio 48d)):

3 6 2

Xx+1 x+4  4x-8

Resolucién:

En este caso se trata de una ecuacion con fracciones de polinomios. Para resolver, al igual
que si se tratara de una suma de fracciones pasaremos a comun denominador, para
posteriormente resolver. Para este caso los denominadores ya estdn factorizados (son
polinomios irreducibles) con lo que el comdn denominador seré el producto de ellos:

3(x +4)(4x —8) —6(x + 1)(4x —8) _ —2(x + 1)(x + 4)
(x+1)(x +4)(4x-8) (x+1)(x+4)(4x-8)
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Como en cualquier ecuacion el denominador lo podemos pasar al otro lado de la ecuacion
multiplicando:
3(x+4)(4x-8)-6(x+1)(4x-8)=2(x+1)(x+4) =>
12X° + 24X — 96 — 24X° + 24x + 48 = —2x° —10x -8 =>
—10x? + 58x — 40 = 0, ecuacion de segundo grado que si resolvemos nos queda,42
Xx=5y x=16/20=4/5

Asi pues las soluciones de la ecuacion serian:

x=5y x=4/5
La Unica consideracion que hay que hacer en este tipo de ecuaciones es que la solucion no
anule ninguno de los denominadores, pero no es el caso.
42) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 49a)):
x—Vx —6=0
Resolucion:
En este caso se trata de una ecuacion con raices cuadradas. El procedimiento para este tipo
de ecuaciones es dejar la raiz en un miembro de ecuacion y elevar al cuadro ambos
miembros de la ecuacién:
X— 6=1x
(x— 6)*=(Vx)°
Operando tenemos que:
x> —12x + 36 = x
x*—13x+36=0

Resolviendo la ecuacion de segundo grado nos quedan las siguientes soluciones:
X=9 yx=4

En el caso de radicales con indice par hay que comprobar que esta solucion no hace que el
radical sea negativo o cualquier otra coincidencia que haga que la solucion no sea valida. En
estecas0 9-3-6=0y4—-2-6#0. Asi pues la tnica solucion valida sera:

XxX=9
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43) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 49b)):
V8 —x=2-x
Resolucion:
En este caso se trata de una ecuacion con raices cuadradas. El procedimiento para este tipo
de ecuaciones es dejar la raiz en un miembro de ecuacién (como es el caso) y elevar al
cuadro ambos miembros de la ecuacion:
(V8 —x) %= (2 - x)°
Operando tenemos que:
8—x=4+x*—4x
2 —
X —=3x—4=0
Resolviendo la ecuacion de segundo grado nos quedan las siguientes soluciones:
=-1 yx=4
En el caso de radicales con indice par hay que comprobar que esta solucién no hace que el

radical sea negativo o cualquier otra coincidencia que haga que la solucion no sea valida. En
este caso 3 =3y 2 =— 2. Asi pues la Unica solucion valida sera:

x=-1

44) Resuelve la siguiente ecuacién (pag. 58, ejercicio 49c)):

_ 2

\/X— — =1
Vx

Resolucioén:

En este caso se trata de una ecuacion con raices cuadradas y denominadores. El
procedimiento para este tipo de ecuaciones es, primero, quitar los denominadores y despues
dejar la raiz en un miembro de ecuacién y elevar al cuadro ambos miembros de la ecuacion:

(Vx)? -2

— =1
\x

(x)? -2 =+x
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Operando tenemos que:
X —2=1x
(x-2)*= ()’
X2 —4x+4=x => x*-5x+4=0

Resolviendo la ecuacion de segundo grado nos quedan las siguientes soluciones:

x=1 yx=4
En el caso de radicales con indice par hay que comprobar que esta solucion no hace que el

radical sea negativo o cualquier otra coincidencia que haga que la solucién no sea valida. En
estecaso 1 -2 =11loqueesfalsoy2—1=1. Asi pues la Unica solucion vélida sera:

X=4

45) Resuelve la siguiente ecuacién (pag. 58, ejercicio 49d)):
Xx+Vx—1-3=0
Resolucion:
En este caso se trata de una ecuacién con raices cuadradas. El procedimiento para este tipo
de ecuaciones es dejar la raiz en un miembro de ecuacion y elevar al cuadro ambos
miembros de la ecuacion:
(X -1)%= (3-x)?
Operando tenemos que:
X—1=9+x?—6x
x> —7x+10=0

Resolviendo la ecuacion de segundo grado nos quedan las siguientes soluciones:

X=2 yx=5
En el caso de radicales con indice par hay que comprobar que esta solucion no hace que el
radical sea negativo o cualquier otra coincidencia que haga que la solucion no sea valida. En

estecaso 2+ 1-3=0 loqueescorrectoy5+2—3#0. Asi pues la Gnica solucién vélida
sera:

X=2
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46) Resuelve la siguiente ecuacion (pag. 58, ejercicio 49e)):

VX +1=2\x + 4
Resolucion:
En este caso se trata de una ecuacion con raices cuadradas. El procedimiento para este tipo
de ecuaciones es dejar la raiz en un miembro de ecuacion y elevar al cuadro ambos
miembros de la ecuacion; pero en este caso tenemos dos raices, eso si, una en cada lado de
la ecuacion y no tenemos nada mas, con lo que elevaremos al cuadrado en ambos miembros:
(V7x + 1) 2= (2Vx + 4)?
Operando tenemos que:

X+1=4(x+4)

X+1=4x+16

3x=15=> x=5
Asi pues la posible solucién sera:

X=095
En el caso de radicales con indice par hay que comprobar que esta solucién no hace que el
radical sea negativo o cualquier otra coincidencia que haga que la solucion no sea valida. En
este caso la raiz cuadra de 36 que es 6 debe ser igual a dos por la raiz cuadrada de 9 que es
tres. Asi pues la solucion es valida.

47) Resuelve la siguiente ecuacién (pag. 58, ejercicio 49f)):

VEx+1 —2=vx+1
Resolucion:
En este caso se trata de una ecuacion con raices cuadradas. El procedimiento para este tipo
de ecuaciones es dejar la raiz en un miembro de ecuacion y elevar al cuadro ambos
miembros de la ecuacién; pero en este caso tenemos dos raices con una suma, por que

deberemos elevar al cuadrado dos veces de la siguiente manera:

Elevamos por primera vez al cuadrado, teniendo en cuenta que el miembro de la derecha es
el cuadrado de una diferencia:

(Bx+1l —2= (Wx+1)2 => (Bx+1)+4- 4(\Bx+1 =x+1

Operamos y volvemos a elevar al cuadrado, esta vez si, dejando las raices a un lado de la
ecuacion
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(4\5x +1 )% = (-4x —4)*  => 16(5x +1) = 16x* + 16 — 32x

Operando tenemos que:
80x + 16 = 16x% + 16 — 32x => 16x°>— 112x = 0, sacando factor com(n x,
X(16x —112) =0

Asi pues una solucion serax =0y laotrax = 7:
x=0vy x=7

En el caso de radicales con indice par hay que comprobar que esta solucién no hace que el
radical sea negativo o cualquier otra coincidencia que haga que la solucion no sea valida. En
este caso:

V5(0)+1 —2=N0+1=> 1-2=1, loquees falso

V5(7)+1 —2=7+1=> 6-2=17, lo que es falso

Asi pues la ecuacion no tiene soluciones.

48) Resuelve la siguiente ecuacién (pag. 58, ejercicio 49g)):

2Vx—-1-5=

Vx -1
Resolucion:
En este caso se trata de una ecuacion con raices cuadradas y denominadores. El

procedimiento para este tipo de ecuaciones es, primero, quitar los denominadores y después
dejar la raiz en un miembro de ecuacién y elevar al cuadro ambos miembros de la ecuacion:

2Vx—1Vx-1 -5Vx-1= 3
2(x—1)-5Vx -1 =3
2x-5= 5Vx-1
(2x — 5)? = (5vx — 1)?
Operando tenemos que:
Ax* — 20X +25=25(x — 1) => 4x*—45x +50=0
Resolviendo la ecuacion de segundo grado nos quedan las siguientes soluciones:
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x=10 y x=10/8
En el caso de radicales con indice par hay que comprobar que esta solucién no hace que el
radical sea negativo o cualquier otra coincidencia que haga que la solucién no sea vélida. En

este caso 2*3-5=3/3 loquees ciertoy 2 * (1/2) — 5 = 3/(1/2) lo que es falso. Asi pues la
Unica solucion valida sera:

x=10

49) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 58, ejercicio 50a)):
logs (27)*° = 2x -1
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion so6lo queden logaritmos, aunque si nos fijamos un poco mas veremos que en el
logaritmo NO HAY INCOGNITA, se trata DE UN NUMERO (para ti seguramente muy
feo, pero es un nimero) con lo que podemos despejar sin Mas:

2x = logs (27)"° +1 => x=(loge 27)** +1)/2

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
x = (loge (27)° +1)/2
50) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 58, ejercicio 50b)):

5
|ng (?) = —0,4

Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacidn logaritmica. En estos casos aplicaremos las

propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion solo queden logaritmos, ademas en este caso la incognita es la base del

logaritmo:

Pero primero introducimos el 2 dentro de la raiz,

553
logy ( 5\/27% )=-0,4 => logx ( \/5—5 )=-0,4
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23 1
logx (;)5 =04

(1/5)logy (1/ 2%) =-0,4

Pasamos el 5 multiplicando al otro lado de la ecuacion,
logy 22 = —

logx 2% = logy x
Asi pues la solucion sera:

X=2

51) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 51a)):
log(x-1) +log (x+1)=3log2 + log (x-2)
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion sélo queden logaritmos, es decir:
log [(x— 1) (x + 1)] =log 2°(x - 2)
Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la
derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente:
(X-1)(x+1)=8(x-2) => x*~1=8x-16=> x*-8x+15=0

Si resolvemos la ecuacién de segundo grado nos quedan como soluciones x =5y x = 2, que
comprobaremos en la ecuacion a ver si se cumple la igualdad:

log4 +log6=3log2+1log3 => log 24 =log 8 + log 3 => log 24 = log 24, asi
pues X =5 es solucién

logl+log3=3log2+log0 => EI logaritmo de 0 no existe asi pues x= 2 no es
solucién

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
X=5
52) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 51b)):
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log (x—2) — (1/2) log (3x — 6) = log 2

Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion sélo queden logaritmos, es decir:

log [(x—2) / (3% — 6)?] =log 2

Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la
derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente:

(x — 2) / (3x — 6)2 = 2 | recuerda elevar a un medio es lo mismo que extraer la raiz
cuadrada, con lo que esta ecuacion en una ecuacion con radicales que para resolver
tendremos que elevar al cuadrado ambos miembros

(x—2)?/(3x—6)=4 =>(x—2)*=(3x—6)4 => x*—4x+4=12x-24 =>
x?—16x +28=0

Si resolvemos la ecuacién de segundo grado nos quedan como soluciones X = 14 y x = 2,
que comprobaremos en la ecuacion a ver si se cumple la igualdad:

log 12 — (1/2) log 36 =log 2 => log 12 —log 6 =1log2 =>log 2 = log 2, asi pues x
=14 es solucion

log 0 — (1/2) log 0 = log 2 => EI logaritmo de 0 no existe asi pues X= 2 no es
solucion

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

x=14

53) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 51c)):
log7 (x—2) —log7 (x +2) =1 —logs (2x - 7)
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de

la ecuacion sélo queden logaritmos,

log7 [(x=2)/ (x+2)] =log7 [7/ (2x - 7)]

Pagina

35



4

Salesianas

Colegio San José
Hijas de Maria Auxiliadora Dpto de Matematicas

Emilio Ferrari, 87 28017 -Madrid

4° ESO - opcion B — Ejercicios
Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la
derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente:
[(x=2)/(x+2)]=[7/(2x-T7)], que operando
(X-2)(2x-7)=7(x+2) =>2x°—11x + 14 =7x + 14 =>
2x* - 18x =0
Si resolvemos la ecuacién de segundo grado nos quedan como solucionesx =0y x =9,
x =0 no puede ser solucion pues haria que uno de los logaritmos fuera negativo, para x =9
log; 7 —log; 9 =1 —1logy 11, igualdad que tampoco se cumple

Asi pues NO HAY SOLUCIONES

54) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 51d)):

logs (X + 1) — logg (1 — X) = logg (2x +3)
Resolucién:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion sélo queden logaritmos,

logo [(x +1) / (1 - )] = loge (2x + 3)

Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la
derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente,

(x+1)/(1-x)=(2x+ 3), que operando
(X+1)=(2x+3)(1-x) =>x+1=2x-2x*+3-3x =>
2*+2x-2 =0 => xX"+x-1=0

Si resolvemos la ecuacién de segundo grado nos quedan como soluciones,

—-1+vV5 -1-5
X = yX=
2 2

La segunda no puede ser porque es un numero negativo y haria que, en el segundo sumando,
tendriamos que calcular el logaritmo de un nimero negativo.
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Asi pues la Unica solucion es,

-1+V5
X:
2

55) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 51e)):

log, x—1 =1log, (x — 16)

Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion logaritmica. En estos casos aplicaremos las
propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion sélo queden logaritmos,

logz x —logz 2 = log, (X — 16) => log, (x/2) = log, (X — 16)

Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la
derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente,

(x/2) =x-16, que operando
X=2x—-32=> 3x=32 => x=32/3

Pero esta solucion hace que el miembro de la derecha queda,

32 32-48 -16
log, (?— 16) = log; ( 3 ) = log, (T)’ lo QUE ES IMPOSIBLE

ASI PUES, NO HAY SOLUCION

56) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 51f)):

log x = (*2) log (X + 2)
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacidn logaritmica. En estos casos aplicaremos las

propiedades de los logaritmos para que nos quede una igualdad en la que en ambas partes de
la ecuacion sélo queden logaritmos,

logx=logvx+ 2

Una vez aqui, si el logaritmo de la parte de la izquierda es igual al logaritmo de la parte de la
derecha, ambas partes han de ser iguales y por consiguiente,
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X = vx+ 2, ecuacion con raices que para soluciones elevaremos al cuadrado ambos
miembros

X¥=(Wx+2)P2 => x*=x+2 => xX*-x-2=0
Ecuacion de segundo grado que tiene por soluciones,

x=2y x=-1
La solucién negativa no puede ser pues tendriamos que calcular el log (-1),

Asi pues la unica solucién es,

X=2

57) Resuelve la siguiente ecuacién (pag 59, ejercicio 52a)):
4-9*2+8=0
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de dos

(22 -9*2+8=0

Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, 2* =t, asi tendriamos:
t*-9t+8=0

ecuacién de segundo grado que tiene por soluciones, t=1 y t = 8; pero recuerda debes dar
la solucidn para x no para t, es decir, NO HAS TERMINDADO.

Sit=1 => 2" =1(puest=2
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
X =0 (pues cualquier namero elevado a cero da 1)
Sit=8 => 2* = 2%(pues t = 2%)
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

X=3
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58) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 52b)):
2+ 22 =12
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de dos

2Xx 2t X% 2= 72

Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, 2* = t, asi tendriamos:
t/2+4t=72 => 9t=144 => t=16

pero recuerda debes dar la solucion para x no para t, es decir, NO HAS TERMINDADO.

Sit=16 => 2* =2*(puest=2%

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:
Xx=4

Sit=8 => 2¥ = 2°(pues t = 2%)

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

X=3

59) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 52c)):
V128=4*
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de dos
3/97 = 9% =5 913 — ol
Igualando exponentes,

713 =4x => x=7/12
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Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

X=7/12

60) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 52d)):
i/ﬁ: 31-3X
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de tres
W = 318 = 34/5 = 313

Igualando exponentes,

4/5=1-3x => 3x=1-4/5 => 3x=1/5 => x=1/15
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

x =1/15

61) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 53a)):
6°~* =216
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de seis

6°"* =216 => 6°6 X =6° => 6°(6")" =6

Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, 6* = t, asi tendriamos:
216t1=216 => t'=1 => 1/t=1=>t=1

La solucién paratest = 1; pero recuerda debes dar la solucion para x no para t, es decir, NO
HAS TERMINDADO.

Sit=1 => 6" =1(puest =6
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Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

x =0 (pues cualquier numero elevado a cero da 1)
62) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 53b)):
(3/7)3x—7 = (713) 7x-3
Resolucion:
Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. La base no es la misma, pero es la

misma fraccion “dada la vuelta”, aqui debemos recordar que si cambiamos de signo al
exponente cambiamos “el orden” de la fraccion. Asi pues si operamos asi:

GBI = @73 => ((317)9)%): 317)" = 317)*: ((3/7))’

Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, (3/7)" = t, asi tendriamos:
£:Q@M) =@Mt => =@M => t=+(3/7)

La solucion para t es t = +(3/7); pero recuerda debes dar la solucién para x no para t, es
decir, NO HAS TERMINDADO.

Sit=+(3/7) => (3/7)* =+(3/7) (puest = (3/7))
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

x = 1 (pues no hay ninguna x que haga que la potencia sea negativa e
igual a la base)

63) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 53c)):
13%-6*13+5 =0
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de trece
(139%-6*13* +5=0
Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, 13* =t, asi tendriamos:

- 6t +5=0
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Ecuacion de segundo grado que si revolvemos nos da como soluciones paratsont=1yt=
5; pero recuerda debes dar la solucion para x no parat, es decir, NO HAS TERMINDADO.

Sit=1 => 13" =1(puest=13")=>x=0
Sit=5 => 13" =5(puest=13") =>x =log;3 5

Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

x=0 vy X = log;z5

64) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 53d)):

_3* LT+ 442 = 20
Resolucion:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de cuatro

A¥_3* 4% 4+ 4** 42= 20 => 4= 12*4*+ 16 * 4*= 20

Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, 4* =t, asi tendriamos:
t— 12t +16t=20 => 3t=20 => t=20/3

La solucion para t es t = 20/3; pero recuerda debes dar la solucion para x no para t, es decir,
NO HAS TERMINDADO.

Sit=20/3 => 4* =20/3(pues t = 4%)
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

X = log, (20/3)

65) Resuelve la siguiente ecuacion(pag 59, ejercicio 53e)):

(L33 = (127
Resolucioén:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. La base no es la misma, pero si nos
fijamos y factorizamos el 27 tendremos la misma base. Asi pues si operamos asi:

3¢ (1/3)°: (1132 = (/3% => 3@B)*:(3)° = (1/3)3 => 1:(3)° = (1/139?®
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Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, (1/3)* =t, asi tendriamos:
1:3%=1*=>t=3

La solucion para t es t = (3); pero recuerda debes dar la solucion para X no para t, es decir,
NO HAS TERMINDADO.

Sit=(3) => (1/3)* =(3) (puest=(1/3))
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

x=-1

66) Resuelve la siguiente ecuacion (pag 59, ejercicio 53f)):

10— 5*"1*2*-2= 950
Resolucién:

Si nos fijamos no se trata de una ecuacion exponencial. En estos casos el objetivo es dejar
todos los sumandos como potencia de alguna base y hacer un cambio de variable, es decir:

En este caso intentaremos dejar todo como potencia de diez

10%-5*"t*px=txp1 =950 => 10— (5*2)*"1* 271 =950

10— (10)*"1* 271 =950 => 10*-10*10" * 21 =950

Una vez aqui realizamos el cambio de variable, por ejemplo, 10* = t, asi tendriamos:
t— t/20=950

Si resolvemos la ecuacion de primer grado nos quedaria como solucién para t = 1000; pero
recuerda debes dar la solucién para x no parat, es decir, NO HAS TERMINDADO.

Sit=1000 => 10" =1000 (puest=10*)=>x=3
Asi pues la solucion de nuestra ecuacion sera:

XxX=3
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