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Presentacion

La Secretarfa de Educacién Pablica ha puesto en marcha un programa de renovacién y mejoramiento de
los materiales para la educacién basica, acorde con los planes y programas de estudio correspondientes,
que entraron en vigor en el afio escolar 1993-1994.

Los nuevos materiales forman parte de un esfuerzo por mejorar la calidad de nuestra educacion primaria.
Para que este propésito se cumpla es necesario que las autoridades educativas otorguen al maestro un
apoyo eficaz en el desarrollo de sus actividades docentes.

Con esa finalidad, desde el ciclo escolar 1994-1995 se han entregado en propiedad a los maestros, seis
ficheros de actividades didacticas de Matematicas elaborados por la Secretaria de Educacién Pablica.

Este fichero complementa los materiales para el maestro de sexto grado en la asignatura de Matematicas:
el libro de texto gratuito, el libro para el maestro y el avance programatico. Las actividades propuestas
permiten al alumno construir conocimientos, desarrollar y ejercitar habilidades que son necesarias para
abordar los contenidos del programa.

El disefio del fichero busca auxiliar al maestro en forma flexible y diversa, pues las actividades que
contiene no se conciben como las Gnicas que pueden llevarse a cabo. No obstante que en las fichas se
sugiere la frecuencia con que pueden realizarse las actividades didacticas, queda a juicio del maestro
emplearlas en otros momentos, de acuerdo con las necesidades que observe entre los alumnos. El maes-
tro puede hacer transformaciones y ajustes a las actividades con base en su experiencia y las caracteristicas
del grupo, plantel y regién donde trabaja.

Este fichero se incorpora por vez primera al trabajo en Matemadticas y debera mejorarse cuando la
experiencia y la evaluacion asf lo exijan. Para que esta tarea tenga éxito son indispensables las opiniones
delos maestros. La Secretaria necesita sus recomendaciones y criticas. Estas aportaciones serdn estudiadas
con atencién y servirdn para que el mejoramiento de los materiales educativos sea una actividad
sistematica y permanente.

Secretaria de Educaciéon Pdblica



Como utilizar el Fichero

éPor qué un fichero de actividades?

Este fichero es un auxiliar para la ensefanza de las matematicas. No sustituye al trabajo con el libro

de texto gratuito sino, por el contrario, lo complementa al proveer al maestro de una amplia gama de

actividades que favorece la construccién de conocimientos de los alumnos y el desarrollo de habilidades.
Es necesario que los alumnos realicen numerosas actividades para avanzar en la adquisicién de los

conocimientos matematicos y puedan, mas adelante, comprender y resolver las lecciones planteadas en

el libro.

¢A quién estan dirigidas las fichas?
Las fichas estan dirigidas al maestro quien, para aplicarlas, debera analizarlas con cuidado, preparar con
anticipacion el material y organizar al grupo antes de ponerlas en practica.

¢Qué material se requiere para aplicarlas?
Para desarrollar algunas de las actividades propuestas se utiliza material de bajo costo, como cartulina, o
de desecho.

¢éCudndo deben aplicarse?

Para que los alumnos obtengan el mayor provecho de los libros de texto es indispensable que realicen las
actividades propuestas antes o después de que resuelvan las lecciones del libro. En el apartado de
matemdticas del Avance programatico. Sexto grado se hace referencia a las fichas que apoyan los
contenidos de cada eje temético y el momento en el que se sugiere aplicarlas.

éCoémo enriquecer el fichero de actividades didacticas?

Las fichas cuentan con un espacio en blanco en el que el maestro podré incorporar algunas modificaciones
a la actividad, para adecuarla a su grupo. En ese espacio también podra registrar las observaciones de los
resultados obtenidos al aplicarla, ademas de otras actividades que se disenen.
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Los nutmeros
que usamos

* Que los alumnos reflexionen
sobre las reglas del sistema
de numeracién decimal.

Material
Por equipo, dos dados y una bolsa de plastico con
40 corcholatas azules, 40 corcholatas rojas y una
amarilla.

1. Juego “El cajero”.

a. Se organiza a los alumnos en equipos de tres a
cinco nifos.

b. Se entrega a cada equipo dos dados y una cajade
zapatos o una bolsa de plastico con 40 corcholatas
azules, 40 corcholatas rojas y una amarilla.

c. La primera vez que juegan se escribe en el
pizarrén el valor de las corcholatas. (Pueden jugar
sobre una mesa o en el piso.)

La corcholata azul vale uno.

La corcholata roja vale cinco corcholatas azules.

La corcholata amarilla vale cinco corcholatas rojas.
d. En cada equipo se ponen de acuerdo para que
uno de los integrantes sea el cajero. Al nifio que le
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toco ser cajero se le entre-
gan dos dados y la bolsa o caja
con todas las corcholatas.

e. Ensu turno, cada jugador lanza al mismo tiempo
losdadosy obtienen lasuma de los puntos. El cajero
entrega al jugador que lanzé los dados tantas
corcholatas azules como puntos haya obtenido.

f. Cuando los jugadores que lanzan los dados
redinen cinco corcholatas azules deben pedir al
cajero que se las cambie por una roja, y cuando
retinen cinco rojas deben pedirle que se las cambie
por una amarilla.

g. Gana el juego el nifo que obtenga primero la
corcholata amarilla.
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h. Antes de devolver las corcholatas y reanudar el
juego, cada nifo escribe con nlmeros la cantidad
de corcholatas que le quedd, considerando los
valores segtin su color; por ejemplo, si a un nifio le
quedaron cuatro corcholatas azules y tres rojas
debe escribir 34 (tres cuatro).

i. Se analiza el valor de cada cifra, segln su posi-
cién, enfatizando en el tipo de agrupamiento que
realizaron para llegar a esas cifras; es decir, la base
en la que estdn escritos estos niimeros es 5.

¢Qué simbolos se utilizan en esta base para
escribir los nimeros?
¢Hay nlimeros en los que aparece el 5, el 6 0 el 8?

2. En otra sesion los alumnos resuelven la actividad
10, péginas 46 y 47 de la Seccién Il, Tema 2, del
libro Los ndmeros y su representacién, de la colec-
cién Libros del Rincén.

3. Acontinuacion se plantean los siguientes ejercicios:

a. Escribir un ndimero natural de tres cifras que
contenga la cifra 0 y dos veces una misma cifra
diferente de cero. ¢éCuantos ndimeros hay?

b. Escribir entre los niimeros de cada par los signos
<, = 0 >, seglin corresponda:

1999 + 1 2000 -1
9099 + 1 10 000 -1
56 7 X8

c. En cada uno de los siguientes ntimeros identifi-
car: la cifra de las decenas, la de las centenas y la de
las unidades de millar, respectivamente.

7 521 893 6318 10 401

d. Escribir la cantidad de decenas, centenas, unida-
des y decenas de millar completas que tiene cada
uno de los siguientes nimeros:

36 205
75321

15739
472

28 158
4738

¢Cudntas unidades se necesitan para formar una
decena?

¢Como se forma una unidad de millar?
¢Cuantas decenas la forman?, é¢cuantas cente-
nas?, écuantas unidades?

¢Qué simbolos se utilizan para escribir los nime-
ros que utilizamos?

¢En qué se parecen los nlimeros que usamos
habitualmente con los que surgieron en el juego
“El cajero”?

4. Ademas de las actividades planteadas en esta
ficha, los alumnos pueden jugar “Guerra de car-
tas”, segunda, tercera y cuarta version, paginas 28
y 29 y “¢Quién adivina el ndmero?”, primera,
segunda, tercera y cuarta version, paginas 37 a 41
del libro Juega y aprende matematicas, de la colec-
cién Libros del Rincén.

Nota: En esta actividad se presentan ejercicios con
base 5 para comparar el sistema decimal de nume-
racién con otro sistema que tiene caracteristicas
semejantes, excepto el tipo de agrupamiento.
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2 Y oi las descomponemos?

* Que los alumnos calculen el area
de diferentes figuras a partir de
la descomposicién en tridngulos,
cuadrados y rectdngulos.

* Utilicen las férmulas del 4rea
del tridngulo, del cuadrado
y del rectangulo en la resolucién
de problemas.

Im

20m 25m

25m

58 m

llustracién 1

Material
Por equipo, una caja de cereal con sus tapas.

Se organiza a los alumnos en equipos de tres
integrantes y se plantean los problemas que a
continuacién se detallan. Los dibujos de algunos de
los problemas se copian en el pizarrén y los alum-
nos los reproducen en sus cuadernos.

1. Los integrantes de cada equipo toman la caja de
cereal y la observan detenidamente. Con el prop6-
sito de que los alumnos reconozcan y usen los
términos geométricos propios de los sélidos, se les
plantean preguntas como las siguientes:

45 m
A- B
A
E F
36 m
H
D c’
9m L]

llustracién 2

2

¢Cudl es el espacio que ocupa esta caja?
¢Como llamamos a lo que limita este espacio?
¢Qué limita a esas caras o superficies?

¢Cudntas aristas se unen en cada vértice?

¢En qué casos se unen mds aristas en un vértice?

Luego se les pregunta qué forma tendria la caja
una vez desarmada y se pide que la dibujen. Com-
paran los dibujos que realizaron y discuten y expli-
can por qué creen que asi se veria la caja desarma-
da. Luego cortan la caja de cereal, de tal manera
que todas las caras de la caja, incluyendo las tapas,
queden unidas al menos por una de sus aristas.
Extienden la caja desarmada sobre su mesa y
comparan el patrén de la caja con los dibujos que
realizaron anteriormente. Analizan cudles de los
dibujos no corresponden a la caja. Luego calculan:

El drea de cada cara.
El 4rea total.

¢Coémo se llama este cuerpo en Geometria?

b
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llustracién 3

. ruir u j amina u us car.
2. Al const na caja de lamina una de sus caras
quedd con la forma comprendida por los puntos C,
D, Ey F, pero para obtenerla se usé una hoja de
lamina de las dimensiones sefialadas en el rectan-
gulo ABCD, que se muestra en la ilustracién 1 de la
pagina anterior. Utilizando procedimientos pro-
pios, calcular:

El drea de la hoja de ldmina antes de cortarla.
El area de la lamina que no se utiliza para armar
la caja.

El &rea de la cara de la caja que se esté constru-
yendo.

3. En la plaza de un pueblo hay un jardin cuyo
croquis se muestra en la ilustracién 2 de la pagina
anterior. La parte sombreada es césped. Las distan-
cias representadas por las flechas gruesas son igua-
les entre sf y las distancias representadas por las
flechas delgadas son iguales entre si. Calcular:

El area total de la plaza.
El area que tiene césped.
El area restante.

4.Enlailustracién 3 se representa la superficie total
de un jardin. Los puntos medios de sus lados se
indican con las letras E,F,G, y H. Si se quiere plantar
flores en el drea sombreada del jardin, ¢cudl es el
area destinada a las flores? Si en la parte restante se
siembra césped, éque area ocupaz?, écudl es el drea
total del jardin?

5. Calcular el drea, en centimetros cuadrados, de las
partes sombreadas de las figuras de la ilustracién 4.

Cadavez quelosalumnos terminan de resolver un
problema exponen al grupo los resultados y los
procedimientos que utilizaron. Paraello, uno o més
integrantes de cada equipo pasan al frente a expli-
car cémo resolvieron el problema.

1.5cm

1cm 25cm

llustracién 4




Dibujos a partir
ae puntos i
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* Que los alumnos adquieran °

habilidad en el uso de los ejes e

de coordenadas cartesianas
para resolver problemas.

Material

Para todo el grupo, elaborar en papel bond cuadri-
culado o en el pizarrén los planos cartesianos que
se muestran en la ilustracién. Para cada alumno
hojas de block, tamafio carta, de cuadro grande.

1. Se presenta en el pizarrén la ilustracion 1y se
pide a los alumnos que, reunidos en equipos,
desarrollen las actividades que a continuacién se
detallan:

a. Escribir en la siguiente tabla las coordenadas de
los puntos A, B, C, D y E de la ilustracién 1.

PuntO A B C D E

Coordenadas|(9,11)

b. Reproducir en una hoja de block cuadriculada
los ejes de coordenadas y la figura ABCDE.

c. En el mismo par de ejes de coordenadas trazar la
figura A’'B'C’'D’E’, desplazando ocho cuadritos a la
derechay cinco hacia arriba, las coordenadas de los
puntos A, B, C, D y E. Por ejemplo, el punto C’
tendrd como coordenadas al par ordenado (14,8).

A
e
B
(¥
14 15 16
10 10 A2 A3
1 8
s 5 ° ()
o 1 2 3 \\uS“-aC\
17
16
15
14
13
12 E
24
10
9
8
7
6 F
5 G
4
3 D
2 c
1
A4
0
7
2
3y, B
6 »
IUStra : RETY.
Cisn 314,
5 16
17
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d. Escribir en la siguiente tabla las coordenadas de
los puntos A’, B’, C’, D"y E'.

Punto A’ B’ C D’ E’

Coordenadas (14,8)

2. Se presenta en el pizarrén el auto que se muestra
en la ilustracion 2 de la pagina anterior y se pide a
los alumnos que en una hoja de block cuadriculada
tracen un par de ejes de coordenadas cartesianas y
lo reproduzcan.

a. A continuacion se les solicita que en otro par de
ejes reproduzcan el auto que acaban de hacer,
pero multiplicando por 2 el valor de las abscisas y
de las ordenadas. Por ejemplo, el punto A (cuya
abscisa es 4 y su ordenada 2) resultarfa en el par
ordenado (8,4).

b. Cuando terminen, reproducen un tercer auto,
multiplicando por 2 el valor de las abscisas y de las
ordenadas del Gltimo auto que reprodujeron.

c. Por (ltimo, se propicia una exposicién general
para que comparen los autos obtenidos y discutan
qué le ocurrié al auto original. Para ello se les pide
calcular cudntos cuadritos mide el lado AB y el otro
lado A’B’ del auto, y vean cuanto aumenté. Luego
repiten el procedimiento con el tercer auto. ¢Por
cuanto hay que multiplicar cada lado del auto
original para obtener el tercer auto? ¢Cambiaron de
forma los diferentes autos?

3. En otra ocasién, se pide a los alumnos que
reproduzcan en otro par de ejes de coordenadas el
mismo auto del ejercicio 2.

a. A continuacion se solicita que en otro par de ejes
de coordenadas reproduzcan el auto original, pero
calculando la mitad del valor de las abscisas y de las
ordenadas. Por ejemplo, el punto A resultaria en el
par ordenado (2,1).

b. Una vez que hayan obtenido la imagen del
segundo auto le aplican el mismo procedimiento,
es decir, calculan la mitad del valor de las abscisas
y ordenadas de cada punto. Luego se pide que
calculen cuantos cuadritos mide un lado en el auto
original y el mismo lado en el tercer auto. ¢Qué
parte ocupa un lado del tercer auto con respecto
del mismo lado del auto original?

4. Se sugiere repetir las actividades 2 y 3 tomando
como modelo el barco que se muestra en lailustra-
cién 3. En este caso, utilizan la regla para averiguar
cuanto aumenté cada lado.

Al terminar cada actividad se realiza una exposi-
cién general para que los alumnos comparen los
procedimientos utilizados y las figuras que obtuvie-
ron en cada una.
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JQUE tan grande
es una hectirea?

* Que los alumnos desarrollen
la habilidad para estimar mediciones
con diferentes magnitudes.

e Utilicen la nocion
de hectarea al resolver
problemas.

Se sugiere plantear a los alumnos, reunidos en
equipos, algunas actividades como las siguientes:

1. Calcar el mapa de la divisién politica de México
del Atlas de geografia universal (p. 83), y
cuadricularlo, con cuadrados de un centimetro de
lado.

a. Luego, los alumnos escogen un estado del mapa
y estiman su drea en hectdreas. Para ello se les
proporciona lasiguiente informacién: Cada cuadrito
representa 1 960 000 hectéreas. Por ejemplo, el
estado de Michoacan tiene casi 3 cuadritos, por
tanto tendrd aproximadamente 3 x 1 960 000 hec-
tareas, es decir, 5 880 000 hectéreas.

b. Para verificar el resultado de su aproximacién los
alumnos investigan en el Atlas de México elabora-
do por la sep, el drea del estado que eligieron y
comparan qué tanto se acercaron a la medida
sefalada en el libro.
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De igual maneraestimany calculan, en hectareas,
el drea de los estados de Sonora, Chihuahua,
Coahuila y Oaxaca. Luego ordenan los estados de
mayor a menor area.

2. En cada sesién, el maestro plantea uno o dos
problemas como los que se presentan a continua-
cion. Pide a los alumnos que sin hacer cuentas
escritas estimen el resultado de cada problema.
Cuando terminen, explican cémo hicieron sus es-
timacionesy por Gltimo verifican con la calculadora
el resultado que obtuvieron mentalmente y ven
quién se aproximé mas.

a. En una huerta de 6 hectdreas y media se han
planteado naranjos a razén de 76 por hectarea.
Estimar el total de naranjos plantados. ¢Cuéntos
metros cuadrados de superficie tiene la huerta?
b. Juan quiere comprar un terreno de pastoreo, por
lo que ha visto terrenos de diferentes tamaos: el
terreno A mide 200 x 250 m, el B 400 x 500 m,
el C 250 x 400 m, el D 400 x 200 my el terreno E
400 x 350 m. Si quiere un terreno de menos de 10
hectareas, sin hacer cuentas escritas, ¢cuél es el que
mds le conviene?

p# 1 3



c. La familia de Javier hara un viaje de 400 kiléme-
tros. Su papd piensa ira una velocidad promedio de
80 kilémetros por hora y no realizard ninguna
escala. ¢Cudnto tiempo tardaran en recorrer esa
distancia?

d. Pedro trabaja en una tienda donde venden cajas
de cartén. El dueno del negocio le pidié que ar-
mara 100 cajas del mismo tamafo en 4 horas. Si
Pedro calcula armar 10 cajas en media hora, ¢le
alcanzara el tiempo para armar las que le pidieron?
Estimar la cantidad de cajas que Pedro tendrfa que
armar en una hora para cumplir con lo que le pidié
el duefo.

e.José y Marfa tienen que vaciar untanque con 125
litros de agua; para ello José tiene una cubeta de 6
litros y Marfa una de 4 litros. Si los dos hacen el
mismo nlmero de viajes, équé cantidad de litros
acarre6 cada uno en total?




ZQUE espacio ocupa

una toneladas

* Que los alumnos imaginen
las dimensiones que ocupa una
tonelada de maiz.

* Representen en graficas
de barras los datos presentados
en una tabla.

* Analicen la informacién representada
en una grafica de barras.

Material
Por equipo, una caja de zapatos o un bote en forma
de prisma.

Se organiza a los alumnos en equipos de tres
integrantes y se plantean los siguientes problemas:

1. Con el propésito de que los alumnos se den idea
del espacio que ocupa una tonelada de maiz se
pide que desarrollen las siguientes actividades.

a. En una caja de zapatos los alumnos vacian un
kilogramo de maiz. El maestro propicia una discu-
sién con los alumnos sobre cémo puede calcularse
el volumen del maiz, es decir, el espacio que ocupa

* Fuente: Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidraulicos.

o

dentro de la caja. Si no saben, el maestro les indica
cémo hacerlo. Una vez que los equipos hayan
calculado el volumen, comparan sus resultados. Si
entre todos los equipos aparecen diferentes vold-
menes se analizan cuales estan dentro de un rango
de error aceptable y cudles son incorrectos. Con los
voltimenes que tienen un margen de error acepta-
ble, se calcula el promedio para obtener el volu-
men mas aproximado.

b. Se resuelven los siguientes problemas:

Si se colocara una tonelada de maiz en una caja
de un metro cuadrado de superficie en su base,
¢a qué altura, en metros, llegaria el maiz?

Sise colocarala produccion de maizdelaiio 1993,
(18 millones 309* mil toneladas), en una caja
imaginaria con una base cuadrada de 100 x 100
metros y una altura también de 100 metros,
¢cabria?, ¢ésobraria o faltaria maiz?



Alterminar comentan con los demds compaieros
cémo calcularon la altura en cada caso.

DISTRIBUCION DE TORTILLA Y FAMILIAS BENEFICIADAS™

2. En otra sesién se presenta a los alumnos la tabla .
. AROs | TONELADAS DISTRIBUIDAS | MILES DE FAMILIAS | Kg APROXIMADOS POR FAMILIA

que se muestra a la derecha. Se pide que resuelvan

L i . DIARIAMENTE BENEFICIADAS DISTRIBUIDOS DIARIAMENTE
las siguientes actividades. Cuando terminen de
resolver cada problema, se realiza una puesta en 1988 2021 1011 2
comin de los procedimientos utilizados y de los
resultados obtenidos. 1989 1033 2
a. Con la calculadora, obtener las cantidades fal- 1990 1596 840
tantes y completar la tabla. Las cantidades de to- 1991 1 406 0.68
neladas y de familias deben aproximarse a niime-
105 ONTCTOS. 1992 1639 2111
b: Calcular la diferencia de toneladas distribu.idas 1993 2426 0.97
diariamente entre 1988 y 1993, y expresar dicho
resultado en kilogramos. *|Las cantidades de toneladas, de familias y de kilogramos de tortillas estan redondeadas con

c. Representar en una grafica de barras la cantidad fines diddcticos.

de toneladas distribuidas diariamente, desde 1988
hasta 1993, y comprobar el resultado obtenido en

Fuente: Presidencia de la Republica, Quinto Informe de Gobierno, 1994.

el punto anterior en la grafica. ¢Cudl es el promedio de familias beneficiadas 3. Un camién debe transportar 40.5 toneladas de
d. Representar en una grafica de barras los miles de desde 1988 hasta 19932 carbén. El camién sélo tiene cupo para 3 500 kg,
familias beneficiadas desde 1988 hasta 1993. écudntos viajes debe hacer?
¢En qué afio hubo la mayor cantidad de familias (s h
beneficiadas? @\




sQuién lo hace
mas rapido?

* Que los alumnos desarrollen
habilidades en el célculo mental
de operaciones con nlimeros
naturales.

Es recomendable que diariamente se destine un
tiempo para plantear a los alumnos ejercicios de
calculo mental. Al resolver mentalmente una ope-
racién los alumnos pueden aplicar procedimientos
diferentes a los convencionales. Por ejemplo, para
resolver mentalmente 84 + 9 pueden surgir proce-
dimientos como los siguientes:

“Quito 1 al 84 y lo sumo al 9. Después sumo
83 + 10y me da 93.”

“Quito 6 al 9 y lo sumo al 84 y obtengo 90, mas
3 que quedaban del 9 me da 93.”

“Al 84 le sumo 10, me da 94, le resto 1y me da
93.”

Es importante que al terminar cada ejercicio el
grupo exponga los procedimientos que utilizé para
resolverlo. Si no hay variedad en los procedimien-
tos de los alumnos se pueden sugerir otros. A
continuacién se presentan como ejemplo algunos
ejercicios de calculo mental.

1. Calcular mentalmente y lo mas rapido posible,
las siguientes operaciones:

a. 68 +7 84+9 40 + 90 70 + 60
53 +70 90 + 68 25 + 85 79 + 68

b. 128 + 6 9+ 395 480 + 70 520 + 90
75+ 450 370 + 95 285 + 25 35 + 465

C.25+17+3 48 + 26 + 22
270 + 190 + 130 26 + 33 + 77

d. 14x10 32 x 100 30x 1000
8 x 20 9 x 60 12x 30
8 x 400 12 x 200 6x5x4
7 %3 %20 4x5%x7 30%x2x8

o # [ NeR
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2. De los siguientes seis niimeros elegir cuatro cuya
suma sea igual a 1000.

124 326 238 619 125 312

a. Elegir dos de los siguientes nimeros cuya sumase
aproxime a 1000.

4.Se escriben en el pizarrén los siguientes ejercicios,
uno a la vez. Se pide a los alumnos que mental-
mente, es decir, sin utilizar lapiz ni papel, encuen-
tren todos los pares de ntimeros que al multiplicarse
den los resultados sefialados. Por ejemplo, el 42 se
obtiene al multiplicar 2 x21, 6 x 7y 14 x 3.

buscados. Después se plantean preguntas como las
siguientes: ¢qué sucede con la multiplicacién que
da cero como resultado? ¢éCudntos pares de nime-
ros dan cero? ¢Cémo caracterizarias a estos pares
de nlimeros?

5. Calcular mentalmente el resultado de las siguien-

399 295 301 513 597 703 _ x__ =15 _ x_ =36 CHarme
4 " o1 tes divisiones:
- H X = =
b. Encontrar Igs ndmeros terminados en cero que — =" — =" a 24+ 8 39+ 4 49+ 7 0+ 3
mas se aproximen al resultado de los siguientes X =72 X =63
productos: x =56 x =1 b. 30+ 10 1400+ 10
29 x 31 48 x 52 X = 64 X =0 9 000 + 100 42 000+ 1000
98 x 102 11 x 101 x 1 001 c. 80+ 20 120+ 40 240+ 60
Cuando terminen de resolver cada ejercicio expli- . .
3. Completar el triangulo magico multiplicativo  can c6mo hicieron para encontrar los niimeros 720+ 90 810+ 90
que se muestra en la pagina anterior. Los productos
de los tres nimeros de cada lado son iguales.
~

=




Sobre ruedas

* Que los alumnos resuelvan problemas
de variacién proporcional directa
completando tablas.

El maestro copia en el pizarrén los dibujos y latabla,
organiza al grupo en equipos y les plantea las
siguientes actividades, cuando los alumnos termi-
nen se discute cada una y se comparan los resulta-
dos y los procedimientos.

1. En el mercado hay varios puestos de naranjas,
¢en cual puesto conviene comprar?

Puesto B

&0

Puesto A

&5

Puesto C

O

2. Completen la tabla con base en los datos del
punto 1y después elaboren la grafica correspon-

diente para cada puesto.

/

NOMERO CosTo ($) 4. En otra sesioén se presenta el siguiente problema:
DE NARANJAS | PUESTO A Puesto B | Puesto C Mientras la rueda roja da dos vueltas, la rueda
12 verde apr'oxi‘madamente da tres vueltas. Com-
250 pletar la siguiente tabla:
18
19.20 2 NUMERO DE VUELTAS 3 a1 6
5.00 DE LA RUEDA VERDE 2
36
o NUMERO DE VUELTAS | ¢ | 5 6
3. Resuelvan los siguientes problemas: DE LA RUEDA ROJA

a)Un senor llega a comprar una naranja al puesto
C, ¢cudnto tiene que pagar por ella?

b) La senora Paquita da el mismo precio que en el
puesto A, pero hizo bolsas de 4, 6, 8 y 10
naranjas. ¢Cudl es el precio de cada bolsa?

¢) Don Enrique quiere vender naranjas y desea
dar més caro que el puesto B, pero més barato
queenel C, ¢éacomo debe vender las naranjas?

Después de que los alumnos hayan terminado de
completar las tablas de cada punto, se realiza una
puesta en comin para que expliquen y comparen
los procedimientos utilizados.




5. Por ltimo, se retoma la tabla ya completa del

punto 4, y se plantean problemas como los siguien-

tes:
Sise conoce la distancia recorrida de la rueda roja
para dos y tres vueltas, écémo se puede calcular,
a partir de estos datos, la distancia de esa rueda
cuando da cinco vueltas?
Si se elige una columna de la tabla y se calcula el
cociente entre el nimero de vueltas de la rueda
verde y el nimero de vueltas de la rueda roja,
¢qué resultado se obtiene? ¢Qué significa dicho
resultado? Si se obtiene el cociente con los datos
de otra columna de la misma tabla, ¢qué resulta-
do se obtendra?

Al terminar cada actividad se realiza una exposi-
cién general para comparar los resultados y los pro-
cedimientos utilizados.
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c. Prolongar larecta OA, de tal manera que corte al
circulo de centro A.
d. Marcar el punto M donde el circulo trazado, con
centro A, corta a la recta OA.
e. Marcar los puntos Py Q en los que el circulo
trazado se intersecta con el circulo C.
f. Trazar las rectas MP, PQ y QM.

¢Qué figura se obtuvo?

iConstriyelal

* Que los alumnos desarrollen

la habilidad para trazar figuras

mediante instrucciones escritas. 2. A partir del ejercicio anterior se pide a los
alumnos que reunidos en equipos elaboren una
secuencia de instrucciones para trazar un triangulo
equildtero. Después de que terminan se las
intercambian y siguen las instrucciones que les
tocd. Sino llegan a construir el triangulo equilatero
revisan en dénde estuvo el error: si en las instruc-
ciones o en los trazos.

@
o
X >

Figura 1

Se plantean a los alumnos las siguientes actividades
para que las resuelvan en equipos de dos o tres

! 3. Se entrega a los alumnos una copia de la figura
integrantes.

2 y se pide que la reproduzcan mas grande. Para

1. Dibuje en el pizarrén la figura 1, es decir, un
circulo C de centro O con un punto exterior A. Pida
asus alumnos que lo copieny a partir de ese dibujo
realicen las siguientes instrucciones.

a. Trazar la recta OA.
b. Trazar el circulo de centro A que pase por O.

Figura 3

Figura 2

ello se debe comenzar por el trazo de un circulo de
8 cm de radio. Luego comentan a los demas com-
paferos los pasos que siguieron.



4. En otra sesion se presenta la siguiente lista de
instrucciones para que los alumnos obtengan la
figura 3 (los alumnos no deben ver la figura antes de
dibujarla):

a. Trazar un segmento PQ de 4 cm.

b. Trazar el circulo C, de centro Py 4 cm de radio.
c. Trazar el circulo C, de centro Q y 4 cm de radio.
d. Llamar A'y B a los puntos de interseccién de los
dos circulos.

e. Trazar la recta PA, de tal manera que corte al
circulo C, en dos puntos.

f. Llamar N al segundo punto de interseccion de la
recta PA con el circulo C,.

g. Trazar la recta QA, de tal manera que corte al
circulo C, en dos puntos.

h. Llamar S al segundo punto de interseccién de la

recta QA con el circulo C,.

i. Trazar la recta PB, de tal manera que corte al
circulo C, en dos puntos.

j- Llamar M al segundo punto de interseccion de la
recta PB con el circulo C,.

k. Trazar la recta QB, de tal manera que corte al

circulo C, en dos puntos.

. Llamar R al segundo punto de interseccién de la
recta QB con el circulo C,.

m. Prolongar el segmento PQ, de manera que corte
a los dos circulos.

n. Llamar T al punto en que la recta PQ corta al
circulo C,.

fi. Llamar U al punto en que la recta PQ corta al
circulo C,.

0. Con centro en U y una abertura igual al radio de
C,, trazar un arco que vaya de S a R.

p. Con centro en Ty una abertura igual al radio de
C,, trazar un arco que vaya de M a N.

g. Con centro en B y una abertura igual al didmetro
de C,, trazar un arco que vaya de M a R.

r. Con centro en Ay una abertura igual al didmetro
de C,, trazar un arco que vaya de N aS.

s. Colorear la figura con dos colores.

Una vez que los alumnos terminaron la figura, la
comparan con la que el maestro trazo; si no coin-
cide, buscan en dénde estuvo el error.

Cada vez que los alumnos terminan una actividad
se realiza la comparacién de las figuras y de los
procedimientos utilizados para obtenerlas.




ZQuien soy,

mu”/tip/o o divisor?

* Que los alumnos comprendan
las nociones de mltiplos
y divisores de un néimero,
a partir de la resolucién
de problemas.

* Deduzcan la nocién
de minimo comun muiltiplo.

Organizados en equipos de tres integrantes se
plantean a los alumnos las siguientes situaciones:

1. Dibujar en una hoja de papel cuadriculado todos
los rectangulos que tengan 64 cuadritos y cuyos
lados midan un ndmero entero de los mismos.
¢Cudl es el de menor perimetro? Expresar en forma
de producto el area de cada uno de los rectangulos.

2. ¢Cuantos terrenos de forma rectangular, cuyos
lados midan cantidades enteras de metros, tienen
una superficie de 120 m?? ¢Qué dimensiones tiene
cada uno de ellos? Organiza los datos en un tabla
como la que se muestra:

BASE EN m ALTURA EN M AREA EN m?
1 120 120
2 60 120

Después de que los alumnos hayan terminado
pasan al pizarrén a escribir las dimensiones de los
terrenos encontrados.

3. A continuacién se retoman las expresiones
multiplicativas de los ejercicios 1y 2 para introducir
las nociones de mudiltiplo y divisor de un ntimero.

o # 1 )



En el problema del punto 1, por ejemplo, 64 es
mdltiplo de 1y 64, porque multiplicados dan 64.
Lo mismo sucede con los nimeros de los otros
productos. En el segundo problema 120 es multiplo
de 2 y de 60, porque el producto de esos nimeros
es igual a 120. A su vez, cada uno de estos ni-
meros, por ejemplo, el 1y el 64, son divisores de
64, asicomo 2y 60 de 120, porque al multiplicarlos
dan 64 y 120, respectivamente.

1x64 =64  64esmiltiplode 1y de64.
1y 64 son divisores de 64.
2x60 =120 120 es multiplo de 2 y de 60.

2y 60 son divisores de 120.

4. La nocién de muiltiplo es dtil para resolver
determinados tipos de problemas. Se sugiere plan-
tear a los alumnos los siguientes problemas para
que comprendan la nocién de minimo comun
midiltiplo.

a. Dos agentes de medicinas visitan periédicamen-
te una farmacia; el primero cada 6 dias, el segundo
cada9dias. Sila Gltima vez que ambos se vieron fue
el 7 de enero, ¢cuando volveran a encontrarse?
b. Una persona muy enferma debe tomar una pil-
dora roja cada 3 horas, una amarilla cada 4 y una
blanca cada 8. ¢éCada cudntas horas le toca tomar
las tres pildoras juntas?

Los alumnos pueden utilizar diferentes procedi-
mientos para resolver dichos problemas: dibujos,
calculos, la calculadora, etcétera. Lo importante es
que, porejemplo, en el primer problema, en el que
los agentes se encuentran a los 18 dias, los alumnos

se den cuenta de que 18 es el minimo comin
mdltiplo entre 6 y 9; es decir, el primer agente
visitard la farmacia a los 6, 12, 18, 24, 36 dias,
etcétera, desde que se encontré con el otro agente
y el segundo agente visitard la farmacia a los 9, 18,
27, 36, 45 dias, desde que se encontraron. Por
tanto, los dos agentes se encontraran a los 18, 36
dias, etcétera, que son los miltiplos comunesa 6y
a 9. Pero la préxima vez de encuentro, después del
7 de enero, serd a los 18 dias; es decir, el 25 de
enero. Entonces, el 18 es el menor de los mdltiplos
comunes. La reflexion de que el nimero 18 es el
maltiplo comdn menor debe hacerse después de
que los alumnos hayan resuelto el problema.

=




A igual volumen,
Zigual drea?

* Que los alumnos, mediante
la resolucién de problemas,
deduzcan la férmula del volumen
y del 4rea total de prismas.

» 7

1. Reunidos en equipos de cinco integrantes cada
alumno realiza, en una hoja blanca, un patrén de
un cubo de 4 centimetros de arista. Luego escogen
uno de los desarrollos planos de cubos que realiza-
rony utilizando una hoja de cartulina cada alumno
arma 11 cubos. Si no terminan de armarlos en la
clase los hacen en su casa.

a. Observan los dibujos que se presentan en la
leccion, estiman el total de cubos de cada cuerpo
y lo anotan debajo de cada dibujo. Para comprobar
si su estimacién es correcta arman cada cuerpo,
cuentan el total de cubitos usados y contestan las
preguntas que se formulan en la leccién.
b. Cada alumno realiza en una hoja cua-
driculada un dibujo de cada cuerpo
armado, visto de frente. Des-
pués de que terminan com-

’ paran los dibujos obtenidos.

2. Losalumnos, reunidos en
equipos de cinco integran-
tes, arman los prismas que se
describen en la tabla de la pa-
gina 44 del libro de texto y la
completan.

10

a. Cuando terminan de completar la tabla analizan
cémo varfan las cantidades que aparecen. Para
ello, el maestro plantea problemas como los
siguientes:

En un nivel hay seis cubos. Si el nimero de niveles
seduplica, ¢cudntas veces aumenta el nimero de
cubos? ¢Cuantos cubos hay?

Sicon 12 cubos se arma un prisma de dos niveles,
con 12 cubos mas, ¢cudntos niveles se pueden
agregar?

¢Cuantas veces aumento el nimero de niveles?
¢Cuantas veces aumenté el nimero de cubos?

b



3. En otrasesion se pide a los alumnos que reunidos
en equipos armen un prisma utilizando 36 cubos.
Una vez que terminaron se les pregunta:

¢Cuéntos cubitos tiene el prisma?

¢Cudl es su volumen?

¢Coémo expresarian el nimero total de cubitos
por medio de una multiplicacién?

¢Cudntas caras tiene?

¢Cudntos cuadritos tiene cada cara?

¢Cudl es el area total del prisma en cuadritos?

a. En el pizarrén se completa unatabla como la que
se muestra, a partir de los diferentes prismas obte-
nidos.

Se analizan los datos de la tabla y se conducen los

ejemplos, de manera que se vea que varios cuerpos
pueden tener el mismo volumen, aun cuando su
forma es distinta.
b. Se pide a los alumnos que armen un prisma con
24 cubos, cuya drea total en cuadritos sea la maxi-
ma. Cuando los equipos hayan terminado compa-
ran los prismas obtenidos.

PrISMA LARGO ANCHO ALTURA Area VOLUMEN
DE LA BASE DE LA BASE TOTAL
Equipo 1 | 3 cuadritos | 2 cuadritos | 6 cuadritos | 72 cuadritos | 36 cubitos

c. Se pide a los alumnos que con los cubos constru-
yan un prisma cuya drea total sea de 50 cuadritos y
suvolumen en cubitos sea el maximo. Cuando los
equipos hayan terminado comparan los prismas
obtenidos.

Al terminar cada actividad los alumnos explican
cémo la resolvieron y a qué resultado llegaron.

d. Por dltimo, se formulan las siguientes preguntas:

¢Qué forma tiene la unidad que se utilizé para
medir el volumen de los cuerpos?

¢Qué forma tiene la unidad que se utilizé para
calcular el drea total de cada cuerpo?

A partir de estas preguntas se pueden analizar, de
manera intuitiva y con los alumnos, el nombre de las
unidades de volumen y el de las unidades de su-
perficie, por ejemplo, metros cibicos o metros
cuadrados.

Nota: m* proviene de una multiplicacién de
potencias de igual base: m' x m' x m' = m?.

-

=
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Los mensajes
Patrén 2

Patrén 1
* Que los alumnos realicen
los patrones de diferentes
cuerpos.
* Analicen las caracteristicas Patrén 4
de algunos cuerpos.
‘

1. Reunidos en equipos reproducir en una hoja de
papel los patrones 1, 2, 3 y 4 y armar cada uno
de los cuerpos. Si no es posible que cada equipo
tenga una copia de estos patrones, se pueden
mostrar los cuerpos armados y que los alumnos
tomen las medidas que necesitan y realicen el
patrén para luego armarlo.

Una variante de esta actividad puede consistir en
que los alumnos los reproduzcan con sus dimensio-
nes duplicadas.

2. En otra sesién cada equipo escoge uno de los
cuerpos que construyo y escribe un mensaje a otro
equipo para que éste elija el cuerpo que correspon-
de al mensaje. El mensaje escrito debe describir al
cuerpo sin dar su nombre.

2
>
2
2
2

liii! @ &




Patr6n 5

3. Para cada cuerpo que han construido deberan
escribir una carta descriptiva sobre:

Ndmero de vértices
Ndmero de aristas
Ndmero de caras
Forma de las caras

Luego pasan a otro equipo la descripcién para que
ellos escriban el nombre del cuerpo de que se trata.

4. Reproducir dos veces el patrén 5 y armar los
cuerpos. Ensamblarlos de diferentes formas (unien-
do dos caras idénticas) y preguntar:

¢Alguno de los cuerpos que obtuvieron recibe un
nombre especial? ¢Cudl? ¢éPor qué?

Para cada cuerpo diferente que armen al unir los
dos cuerpos, realizar una carta descriptiva como la
del ejercicio 3.

-

=
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sDe cudntas
MAaneras¢

* Que los alumnos resuelvan
problemas de combinatoria
mediante el conteo.

 Utilicen el diagrama de arbol
como estrategia para resolver
problemas de combinatoria.

Se organiza a los alumnos en equipos y se plantean
los siguientes problemas:

1. En un restaurante un cliente puede escoger una
sopa, un guisado y un postre del mend que se
muestra. Por ejemplo, puede escoger arroz, bistec
y nieve o arroz, pollo y gelatina. ¢De cudntas
maneras pueden combinar sus alimentos las perso-
nas que comen ahi? Para verificar las respuestas se
presenta el siguiente diagrama de drbol para que
lo completen.

Nieve
Bistec

Arroz Gelatina

Espagueti

1

Mend <
<

Pollo

ANANN
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Siademas tiene posibilidades de elegir entre agua
de papaya o de tamarindo, ¢cudntas comidas dife-
rentes puede escoger el cliente?

2. Para pintar el techo, los muros y la puerta de una
casase dispone de tres colores: blanco, verdey azul,
pero no se quiere utilizar el mismo color para pintar
dos partes distintas de la casa; por ejemplo, el techo
y los muros no se deben pintar del mismo color. ¢De
cuantas maneras diferentes se puede pintar la casa?

3. Se va a organizar un torneo de futbol en el que
participaran cuatro equipos: Deportivo Bella Vista,
Club Villa Marfa, Club Tepic y Seguro Social. Cada
equipo debe jugar con todos los demas, unavez en
su canchay otra en la del equipo contrario. ¢éCuan-
tos partidos se realizaran en total?

Si el torneo empieza el tercer domingo de febrero
del afo en curso y se lleva a cabo un partido cada
domingo y uno cada miércoles, éen qué fecha sera
la final? Si los alumnos necesitan un calendario
para resolver el problema, pueden utilizarlo.




4.Enlaescuela de Pedro ademas de las materias de
sexto grado los alumnos pueden elegir dos talleres.
Los talleres que se proponen este afo son los
siguientes:

Misica (M) Electricidad (E)
Deportes (D) Reposteria (R)
Artesania (A) Pintura (P)

¢Cudles son las posibles elecciones que puede
realizar Pedro? Para simplificar la tarea se sugiere
que los alumnos sélo escriban la letra inicial del
taller.

Cada vez que los alumnos terminen de resolver
un problema se les motiva para que expliquen a los
demds la forma en que lo resolvieron, con el pro-
posito de que comparen los resultados y los proce-
dimientos utilizados. Sial resolver los problemas los
alumnos no utilizan el diagrama de arbol, se sugiere
presentarselos como otra forma de resolucién.




P 0,7 ‘/0/ tgé y / \\ : SDeibuutjizliirz:rrc])(r)l izrli(c))z F;Zl:ootse: Zleilzifi(s):r;o tamano
palillos /

\ para hacer una figura de lados iguales y no sobré
nada. Los popotes que se utilizaron y el tamafo de
/ cada lado de la figura son como los que se mues-

tran:

\ / | Longitud del popote |
| |
* Que los alumnos establezcan /\ , | Lado |

comparaciones entre las partes / \ / ' '
resultantes de un reparto. / \ \ : ¢Qué figura con lados iguales se logré formar?
/ \ ¢Cuéntos popotes enteros se utilizaron?
/ 4. Para hacer un triangulo equilatero se utilizaron
—~ cinco popotes sin que sobrara nada.
\ _
_ _ I — \ a. Representar en la recta AB el tamafo de cada
Se organiza el grupo en equipos y se plantean las T \\\\\ lado del tridngulo (no se vale dibujar mas popotes).
siguientes actividades: \ \/
1. Con tres popotes del mismo tamafio se formé un \ / | A B,
cuadrado y no sobré nada. El lado del cuadrado es \ VAR '
del tamafio que se muestra: ~_ / | Longitud del popote |
S \/ I 1
| | ~
a. Dibujar uno de los popotes enteros. / / // \
b. Para verificar la respuesta anterior se sugiere que / / -
los alumnos modelen el problema, para lo cual A \
deben recortar tres tiras de cartoncillo que repre- \\/
senten a los popotes, unirlas (sin encimarlas) y \
partirlas en cuatro partes iguales. Luego comprue- //// \ -
ban si tres de las partes obtenidas son del mismo — / -~
tamano de la que se muestra. \\ /
2. Con cuatro palillos de madera del mismo tamano \\ /
se formé un triangulo equilatero y no sobré nada. \/
El lado del tridngulo equilatero es del tamano que //\\ #
se muestra: \/ \ I\
[N
N > iy &b
// I //




Al terminar de resolver cada problema, un inte-
grante de cada equipo explica a los demas cémo lo
hicieron y a qué resultado llegaron. Es importante
que los demés companeros hagan todas las pregun-
tas que consideren necesarias para despejar sus
dudas.




Los rectangulos

* Que los alumnos tracen una figura al
doble de su tamano original, con regla
y escuadra.

* Identifiquen si hay o no
proporcionalidad entre la figura
original y la ampliada.

1. Se entrega una copia del dibujo que se muestra
acada equipo, formado por cuatro integrantes, y se
pide que lo reproduzcan en una hoja de papel al
doble de sus dimensiones.

a. ¢Qué relacién tienen el largo y el ancho de los
diferentes rectangulos?

b. Completar la tabla que aparece al reverso colo-
cando la medida del largo y del ancho de cada uno
de los rectangulos.

c. Siellargoy el ancho del rectangulo inicial miden
24 y 20 cm, respectivamente, ¢cudnto miden el
largo y el ancho del rectangulo 2?2 ¢En qué rectan-
gulo el largo y el ancho miden la mitad del largo y
del ancho, respectivamente, del rectangulo 2?

d. Enumerar los rectangulos cuyos largo y ancho
aumentan o disminuyen de manera proporcional al
rectangulo inicial.

e. Enumerar los rectangulos cuyos largoy ancho son
proporcionales al rectangulo 1.

f. Calcular para cada uno de los rectangulos el
cociente entre el largo y el ancho. ¢Cuantos resul-
tados diferentes hay?



g Trazar en una hoja blanca un par de ejes de
coordenadas y representar la medida del largo en el
eje vertical y en el eje horizontal la medida del ancho
de los rectangulos del punto d. En otro par de ejes
hacer lo mismo para los rectangulos del punto e.

h. ¢En qué se parecen los rectangulos cuyo largo y
ancho son proporcionales al rectangulo inicial? ¢Y
los que son proporcionales al rectangulo 1?

Al terminar de resolver la actividad se realiza una
puesta en comun con el propésito de revisar los
procedimientos utilizados y los resultados.

RECTANGULO
INICIAL

RECTANGULO
1

REcTANGULO
2

RECTANGULO
3

RECTANGULO
4

REcTANGULO
5

RECTANGULO
6

LARGO
EN CmM

24

20

ANCHO
EN Cm

20

12

-
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jTengo menos cifras,
pero soy mas grandel

* Que los alumnos desarrollen
la habilidad para comparar
ntimeros decimales.

iTengo menos cifras que
td, pero soy mas grande!

15

Se plantea a los alumnos, reunidos en equipos de
tres a cinco integrantes, los siguientes problemas:

1. Completar la tabla que se muestra en el reverso.
Indicar el nimero, la parte entera y la parte deci-
mal, seglin sea el caso.

a. Ordenar de mayora menor los nimeros decima-
les de la tabla.

2. El nmero 7.42 se puede escribir de tres formas
diferentes:
742 =7+ 0.42
_ 42
742=7+2
2
742=7+ =+ 15

Escribir de estastres formas los siguientes nimeros:

12.4 12.04 12.004
0.91 9.1 91.05
3.406 3.040 30.400

3. Escribir los siguientes nimeros en forma de nd-
meros con punto decimal:

3 2 4
5+ﬁ + 565 T 7000

100
3
4 +1OO

4 5
10 + fo00
4
10000

p# ) a8

It @ &



4. Dibujar un segmento de 5 cm como el que se
muestra, ubicar el 4 y el 9 en sus extremos y
graduarlo en mm:

H+FFH+FFH+FFH+FF|—H+FFH—%+|—HH—%—%—H+|—H—¢%—|
4 9
Marcar:

El punto A, que corresponde al 7.5
El punto B, que corresponde al 8.2
El punto C, que corresponde al 5.3

a. Trazar nuevamente el segmento, ubicar el 4 y el
4.5 en sus extremos y graduarlo de 5 en 5 mm.

Marcar:

El punto D, que corresponde al 4.15
El punto E, que corresponde al 4.37
El punto F, que corresponde al 4.44

b. Trazar nuevamente el segmento, ubicar el 4 y el
4.05 en sus extremos y graduarlo de 5 en 5 mm.

NUMERO 1.452127.012 19310.0521
PARTE ENTERA 48 1986
PARTE DECIMAL 0.0135 0.5

Marcar:

El punto G, que corresponde al 4.01
El punto H, que corresponde al 4.035
El punto I, que corresponde al 4.021

c.Juntar los nimeros de los tres puntos y ordenarlos
de menor a mayor.

Alterminar la actividad se muestran los resultados
con el propésito de revisar los diferentes procedi-
mientos y los resultados obtenidos.
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Midiendo
con regletas

* Que los alumnos expresen
como fraccién impropia
y como fraccién mixta la medida
de diferentes segmentos.

* Comparen longitudes
expresadas en fracciones mixtas.

* Resuelvan problemas de suma
y resta de fracciones mixtas.

Material

Para cada equipo un juego de regletas de 1 cm de
ancho y del largo y color que se indica a continua-
cion:

10 anaranjadas de 10 cm

11 azules de 9 cm

12 cafés de 8 cm

14 negras de 7 cm

16 moradas de 6 cm

20 amarillas de 5 cm

25 rosas de 4 cm

33 verdes de 3 cm

50 rojas de 2 cm

100 blancas de 1 cm

Se sugiere que cada equipo elabore sus regletas con
anticipacion.

1. Con las regletas que construyeron los alumnos
forman y dibujan los segmentos que se detallan en
latabla. Luego completan la tabla con la medida de
cada segmento como fraccién mixta o impropia,
segun corresponda.

Y o mido % de la

regla verde, ¢y t?

Yo mido 1 regleta morada

1 .
y — mas

6

LONGITUD DEL SEGMENTO
SEGMENTO | REGLETA Fraccion Fraccion
impropia mixta
AB Azul L
BC N 32
egra -
CD Morada ?
DE Café 2%

16



a. Con la regleta roja miden cada uno de los
segmentos dibujados en el inciso anterior y com-
pletan la tabla con la medida de cada segmento
expresada como fraccién mixta.

b. Por dltimo, se propicia una discusion sobre
cuando es posible comparar las medidas de los
segmentos, ¢en el primer ejercicio o en el segundo?

SEGMENTO AB BC CD DE

Medida
en regletas rojas

2. En otra sesion se pide a los alumnos que resuel-
van los siguientes problemas con las regletas:

a. El segmento MN mlde 4 2 de regletas moradas y
el segmento PQ mlde 1o de regletas moradas. Sin
utilizar las regletas, scudl segmento es mas largo?
Comprobarlarespuesta con las regletas. ¢Por cuan-
to es mas grande?

b. Se construye una bandaAque mide 2 - deregleta
anaranjada, otra B que mide 5 de regleta anaran-

jadayla C que mide g de las mismas regletas. Si se
juntan las tres bandas (sin encimarlas) y se hace una
sola, écudnto mide esta banda? Comprobar la res-
puesta con el material.

c. Se pide a los alumnos que dibujen un triangulo
quetengalassiguientes medidas 13,9y 5 cmy, que
calculen su perimetro en regletas moradasy negras.

Finalmente, se les pide el nombre de ese triangulo.

-

=
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Mido dos verdes, rabla 1

/7 )
2 U/@” 50 ? NUMERO NUMERO
5 q y. DE REGLETAS VERDES DE REGLETAS NEGRAS
Material 7 3
Las regletas de cartoncillo utilizadas en la ficha 16. 4
* Que los alumnos analicen 14 6
la relacién entre tablas : , .
d S onal Se organiza el grupo en equipos y realizan las 7
T Va”a?on proporciona siguientes actividades. ;
as graficas. 2 9
yiass 1. Se dibujan las tablas 1y 2 en el pizarrén y se pide 5
) a los alumnos que las copien en su cuaderno y las 25 3
* Analicen algunas completen, utilizando fracciones para representar
propiedades de la variacion los resultados que no son enteros. Pueden realizar
proporcional directa. cdlculos o utilizar graficas como la que se muestra.
Nimero de
regletas negras
1 —




Tabla 2

NUMERO NUMERO
DE REGLETAS AZULES DE REGLETAS ROSAS
1
2
3
4 9
5
6

¢Qué célculos hicieron para completar las tablas?

Un integrante de cada equipo pasa al frente y
explica los procedimientos utilizados.

Se aprovecha esta situacién para analizar las pro-
piedades de dobles, triples, mitades, etcétera, que
se verifican en tablas de variacién proporcional
directa.

Pueden utilizar los ejes de coordenadas cartesia-
nas para encontrar los valores faltantes; por ejem-
plo, para completar la tabla 1 buscan el 4 en el eje
en que esta representado el nlimero de regletas
negras y el punto de la recta que le corresponde y
luego identifican en el otro eje el nimero de re-
gletas verdes que le corresponde.

2. En otra sesion se pueden presentar otras tablas,
como las siguientes, para que los alumnos las
completen:

NUMERO
DE REGLETAS CAFES

U1
W=
(o)

NUMERO
DE REGLETAS VERDES

NUMERO
DE REGLETAS NEGRAS

NUMERO
DE REGLETAS ROJAS

N =

a. Los alumnos pueden verificar si los valores que
colocaron en las tablas son correctos, representan-
do cada tabla en un par de ejes de coordenadas
cartesianas. Si los puntos no quedan alineados es
porque el valor obtenido es incorrectoy en ese caso
sera necesario revisar el procedimiento.

Es importante que cuando los alumnos terminen
cada actividad expliquen a los demas compafieros
los procedimientos que utilizaron en cada caso,
para obtener los valores faltantes.




Divisiones exactas
Y No exactas

* Que los alumnos resuelvan
problemas con el méximo
comdn divisor entre dos
0 mas ndimeros.

* Desarrollen la habilidad
para resolver rapidamente
una divisién exacta entre dos O
ndmeros naturales.

,
Pog0s,
0r ey,
010 o
& %, %%y
705,30,
S %,
o “gs e

* Encuentren la relacién
entre el dividendo y el divisor,

soy igu
Yo o del ¢ c
jivisor M

al prod
por ol residuo

al
ociente

el cociente y el residuo. NUMERG

MULTIPLICACIONES

DivisSORES

1. Se presenta la siguiente tabla en el pizarrén, se

pide a los alumnos que la copien y la completen
escribiendo todas las multiplicaciones que dan

como resultado los nimeros del 2 al 36 y la lista de
los divisores de cada uno de ellos:

(o2 IG5 B I SN BN V)

1x6,2%3

1,2,3y6

a. Se pide a los alumnos que marquen con un

circulo rojo los nimeros que sélo tienen como
divisores al 1y al mismo niimero. Por ejemplo, el 2 36

18

Yo soy igual
al producto del cociente
por el divisor méas
el residuo

tiene como Gnicos divisores al 1 y al 2. A esos
ndmeros se les [lama ndmeros primos.

b. Con ayuda de la tabla que completaron en el
ejercicio anterior, se pide a los alumnos que elabo-
ren una lista de los divisores comunes a cada pareja
de nlimeros y encuentren el maximo de los diviso-
res comunes.

24,32 36, 27 23,29
17,25 28, 35 25,27
32,30 18, 36



2. Completar las siguientes divisiones:

30+ 3= 12 + 3=
a. Utilizando los resultados anteriores calcular
42 + 3.

b. Discutir con los companeros del equipo la mane-
ramas rapida para calcular las siguientes divisiones:
51+3 65 +5 84 +7

A continuacion se pide que inventen otros ejerci-
cios de divisién para que apliquen el procedimien-
to anterior.

3. En otra sesién se plantean los siguientes proble-
mas:

a. Si alguien quiere dividir dos tramos de cuerda
que miden 32 y 36 metros, respectivamente, en
trozos del mismo tamano sin que el material se
desperdicie, ¢cudl es la longitud mas grande que
puede tener cada trozo?

b. Si partimos un bloque de piedra que mide 12 dm
de ancho, 18 dm de largo y 30 dm de fondo en
bloques ctibicos del mayor tamafo posible, iguales
entre siy sin que sobre piedra, ¢de qué tamafio son
los bloques mas grandes que pueden utilizarse?
¢Cudntos cubos se obtuvieron?

c. ¢Cuéles son los nimeros que al dividirse entre 5
y entre 7 dejan un residuo igual a 3?

Después de que los alumnos encuentren el pri-
mer nlimero se sugiere reflexionar sobre la relacién
entre los elementos de una division. Por ejemplo, si
el nimero encontrado fue 38, se verificé que:

7 5
5 | 38 7 | 38
3 3

Ademas, 38 = 7 X 5 + 3, en ambos casos.

¢Qué nilimero se obtiene si la expresion 7 x 5 la
multiplicamos por 2, y sumamos 3 al resultado?

Luego se pide que el nimero obtenido, en este
caso 73, lo dividan entre 7 y entre 5.

¢Cudl es el resto en cada caso?

¢Cémo se encontrarfan otros nlimeros tales que
al dividirlos entre 7 y entre 5 tuvieran un residuo
igual a 3?




SQUE hace falta
para r@@p@nd@r?

* Que los alumnos identifiquen coter?
los datos faltantes o sobrantes 1e((e
en un problema.

supP
ge\ ™

Los alumnos, organizados en equipos resuelven los
siguientes problemas.

1. Responder las preguntas que se puedan contes-
tar a partir de la informacién incluida en la ilustra-
cién 1.
¢Cuanto mide el didmetro de la Tierra?
¢Cudl es la superficie terrestre?, ¢y la maritima?
¢Cudl es la capa mas gruesa de la Tierra?, ¢cudl es
su espesor?
¢Cudl es la capa mas consistente?

2. Discutir con los compaferossi es posible resolver
el siguiente problema; si no, indicar por qué.

Un fotdgrafo solicita un crédito para comprar
material fotografico para completar su equipo. Los
cuatro articulos que desea comprar aparecen al
reverso en la ilustracion 2.

llustracién 1

a. Realizar un cdlculo para ver si le alcanza el di-
nero.

b. Si el dinero sélo le alcanza para tres articulos,
¢cudles de ellos puede comprar? Exponer todas las
posibles soluciones.

Como ha podido observarse, el problema no
se puede resolver porque no se sabe de cuanto es
su crédito. Ahora deben resolverlo sabiendo que el
crédito es de $ 10 000.




$2100

Proyector de
diapositivas
$2800

llustracién 2

Tripie
%1000

3. En un anuncio de un periédico aparece la si-
guiente informacion:

Se vende refrigerador, 14 pies,
gran capacidad.
300 pesos por mes,
200 pesos por quincena
0 150 pesos por semana.

Siun sefor gana $ 959.63 por quincena y dispo-
ne de $ 150 por semana para comprar el refrigera-
dor, ¢en qué plan puede incorporarse? ¢Cudl le
conviene mas?

¢En cudl de los tres planes de financiamiento es
mas barato el refrigerador?

¢Es suficiente la informacién que se proporciona
para responder a las preguntas anteriores?
¢Qué informacién falta?

Cuando los alumnos llegan a la conclusién de que
parasaber en qué plan es més barato el refrigerador
es necesario saber cuantas mensualidades, quince-
nas o semanas se deben pagar, se les proporcionan
los siguientes datos: 12 mensualidades, 24 quince-
nasy 48 semanas.

Cuando los alumnos terminan de resolver cada
problema, se propone que piensen otras preguntas
a partir de los datos que se presentan en cada caso.




Uso
de fracciones

Que los alumnos resuelvan
problemas de fracciones

como resultado de mediciones
y de repartos.

llustracién 1

P
R

U
R

llustracién 2

Material

. . L2
Para cada equipo dos tiras de papel Py U (U mide 3
de P), como las que se muestran en la ilustracién 2.

Se organiza a los alumnos en equipos de tres
integrantes y se plantean los siguientes problemas:

1. Los alumnos de cada equipo dibujan en sus

cuadernos seis segmentos de diferente tamafo,

como los que se muestran en la ilustracién 1, y se

pide que los midan utilizando la unidad U de

medida. Por ejemplo, la medida del segmento PQ
3

esde 7 de U.

a. Luego ordenan de mayor a menor las medidas
obtenidas.

20

2. Se solicita a los alumnos que midan cada lado de
las figuras que se muestran en la ilustracion 3,
utilizando como unidad de medida una tira U,
como la que se muestra en la ilustracién 2.

a. Se pregunta a los alumnos si el perimetro de cada
figura es mas grande o mas chico que la unidad de
medida usada. Luego calculan el perimetro de cada
figura expresando el resultado en la unidad U de
medida, y verifican si el perimetro es mas grande o
més chico que la unidad U.

b. Para verificar si el resultado que obtuvieron de
cada perimetro es correcto, los alumnos pueden
construir cada figura con tiras de papel.

c. En otra sesién puede repetirse la actividad ante-
rior, pero utilizando la unidad P de medida.

d. Una vez que los alumnos hayan terminado la
actividad anterior se comparan los perimetros que
obtuvieron de cada figura, utilizando las unidades
Uy Py se pregunta ¢por qué se obtienen resultados

c diferentes en cada caso?
S T
B
R M
F G
J
H
llustracién 3 ﬂ
L K



3. Sino se quiere desperdiciar papel para construir 4. Pedro y su papa hicieron un papalote en forma
un papalote con forma de hexagono regular con  de octdgono regular con tridngulos, como el que se
seis triangulos y con tiras de papel, como lasque se  muestra en la ilustracién 5. Si cada triangulo ocupa
muestran en la ilustracién 4, ¢cuéntas tiras se nece- % de una tira de papel, écudnto papel usaron?

== A

sitan? Dibujan el tamafo de la tira de papel utilizada.
llustracion 4 s ~

llustracion 5




A medir
se ha dicho!

* Que los alumnos profundicen
sus conocimientos sobre los multiplos
y submdiltiplos del metro
al resolver problemas.

Los alumnos, reunidos en equipos de tres integran-
tes, realizan las siguientes actividades:

1. Con el metro de madera medirelancho del sal6n
de clases y expresar la medida en metros, decime-
tros y centimetros.

a. Medir, con la regla, el ancho del libro de Mate-
maticas y expresar la medida en decimetros, centi-
metros y milimetros.

b. Después de que realizan las mediciones, un
integrante de cada equipo pasa al pizarrén a escri-
bir las medidas que obtuvieron. Si existen diferen-
tes medidas, comentan las posibles causas.

Esta situacion se aprovecha para hacer ver a los
alumnos que cuando medimos no podemos decir
que nuestra medida sea exacta, muchas veces
existen pequenas diferencias debido a que inter-
vienen varios elementos, como son el objeto a
medir, el instrumento de medicién, la unidad con
la que se mide y la persona que mide.

2. Se entrega a cada equipo un papelito con los
datos para que dibujen un segmento cuya longitud
se encuentre entre las medidas que se detallan en
la tabla, sin que los demads equipos se enteren.

EqQuiro SEGMENTO LoNGITUD
1 AB Entre 36 y 37 mm
2 CD Entre 5Ty 52 mm
3 EF Entre 43 y 44 mm
4 GH Entre 75y 76 mm
5 PQ Entre 69y 70 mm

/,
e
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a. Los equipos se intercambian los cuadernos,
miden el segmento dibujado y determinan, en
milimetros, la medida del segmento que han dibu-
jado los companeros del otro equipo.

b. Por Gltimo, se comparan las medidas obtenidas
por cada equipo con los datos de cada papelito.

3. Se dibuja en el pizarrén una regla como la que
aparece en la ilustracion 1 y se pregunta: ¢Cémo
medirfan con ella?

4. Supongamos que tienen varias reglas de 30 cm
a las cuales se les han borrado las divisiones, y que
tienen varios lapices, todos del mismo tamano.
¢Cuédnto mide cada lapiz si seis lapices miden lo
mismo que cuatro reglas?

5. Considerando que nuestro sistema de medicién
es decimal, contestar las siguientes preguntas:

¢Cuéntos milimetros hay en 521 cm?
¢Cuéntos metros hay en 521 cm?
¢Cuéntos hectémetros hay en 521 dm?
¢Cuéntos decimetros hay en 521 dam?

21

20

19

18

17

©
—

llustracién 1

Al terminar cada ejercicio los alumnos comen-
tan los resultados y los procedimientos utilizados




Suma y resta
de fracciones
mixtas

1. Organizados en equipos los alumnos resuelven
los siguientes problemas, utilizando sus propios
procedimientos, se sugiere que, previo a ello, in-
vestiguen qué es un ano luz.

a. La estrella Alfa Centauro estd a 4 afos luz de
distancia de la Tierra. Sirio se encuentra a 82 afios
luz de distancia.

* Que los alumnos resuelvan
problemas de suma y resta

de fracciones mixtas. . . . .
¢Cudl estd mas retirada de la Tierra? ¢Cuanto?

¢Qué distancia hay entre ambas?

b. Una hormiga caminé por el borde de un jardin
de forma rectangular, pasando por todos los
vértices. Si las dimensiones del rectangulo
son 4% m por 62 m, écuanto ha recorrido
la hormiga?

c. Un pasajero sélo puede llevar 20 kilo-

gramos de equipaje en un viaje por

avion. Si Alfonso lleva 31 kilogramos £,
écudl es su exceso de equipaje?

d. Un corredor recorre 95 metros por
segundo, mientras que una serpiente
recorre 1 % metros por segundo. ¢Cuénto
corre mas rapido el corredor que la ser-
piente?

e. El auto de Juan tenfa 6% litros de gasolina en el

tanque, le agregd 85 litros, écuanta gasolina hay

ahora en el tanque? Si en el tanque caben 16}
litros, écudnto més se puede agregar?

a f. El rectangulo que se muestra a la dere-

cha representa el terreno de Francisco.

-y ¢Cuénto mide el perimetro del terreno?

22

El terreno de Consuelo mide 76755 metros de
perimetro. ¢Cudl terreno necesita mas alambre
para cercarlo con tres vueltas?

Después de que los alumnos terminan de resolver
cada problema, un integrante de cada equipo
explica a los demds cémo lo resolvieron.







lguales
pero diferentes

* Que los alumnos se familiaricen
con el algoritmo que permite
convertir una fraccién impropia
en una fraccion mixta y viceversa.

Se presentan los siguientes problemas y se solicita
a los alumnos que reunidos en equipos los resuel-
van con sus propios procedimientos.

1. En una tlapaleria hay 3 metros de soga. ¢Hay
mas o menos de un metro? ¢Cudntos metros com-
pletos hay? ¢Cuénto sobra?

Después de que los equipos terminan, un inte-
grante de cada uno pasaal pizarrén a explicar como
lo resolvieron.

A continuacion el maestro les presenta el siguien-
te procedimiento para resolver el problema. La
ilustracion 1 representa los 3 metros de soga. Como
se observa, hay 2 metros completos y sobra 3

metro; por tanto, hay 23 metros de soga.

llustracién 1
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llustracién 2



2. El papa de Juan tiene una balanza muy antigua

que solo utiliza pesas de 7 de kilogramo.

a. Expresar las medidas que se indican en las
balanzas de la ilustracién 2, como fracciéon mixta,
utilizando pesas de 1 kilogramo, de 7 y de 3
kilogramo.

b. Ordenar de mayor a menor las medidas obte-
nidas.

3. Don Pedro, el lechero de la colonia Buenavista,
utiliza unjarrode 7 de litro para despacharlaleche.
Para tener control sobre las ventas y saber qué
cantidad de leche entrega, diariamente lleva un
registro de sus ventas. Este es el registro semanal de
las ventas de don Pedro:

FAMILIA LIMI[M|J |V |S|D | ToTAL
. S5 |7 416187
Ruiz 40 4 | 4 |alala]| s
2 1 2 4 1 2 2
Castro | 5|3 | % |a|4|a|
8 7 8 8 6 5 3
Vega LG4 444l
o~ 3 3 3 313 3 3
Nuanez 4| 4| 4 |ala|4a| 4
5 5 4 5 5 5 5
Pasos 4| 4| 4 |44 |4a| 4
GConzélez 8| 8 | 2 | 7| 8|10} 10
40 4 | 4 | 44|44
Total

a. Calcular la cantidad de litros que consume cada
familia por semana y completar la tabla.

b. Calcular la cantidad de litros que vendié don
Pedro cada dia de la semana. ¢Qué dia vendié mas
leche? ¢Cuantos litros vendi6 en la semana?

Cada vez que los alumnos terminan un proble-
ma se realiza una exposicién general para compa-
rar los resultados y los procedimientos utilizados.

-
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jSiempre nos toca lo mismo!

* Que los alumnos deduzcan
el procedimiento para obtener
fracciones equivalentes
al resolver problemas
de reparto.

Se organiza a los alumnos en equipos de tres o
cuatro integrantes y se plantean los siguientes pro-
blemas:

1. Se reparten 2 litros de leche entre cinco nifios, de
manera que a todos les toque lo mismo y no sobre
leche. ¢Cuanta le tocé a cada nifo?

a. Si se reparten 4 litros de leche de tal manera que
a cada nifo le toque la misma cantidad que en el
problema 1, épara cudntos nifios alcanza?

b. Si se reparten 4 litros de leche entre cinco nifos,
¢cudnto le toca a cada uno? ¢A cada nifo le toca lo
mismo que en el problema 1?2 ¢Qué deberia suce-
der para que cada nifio reciba la misma cantidad de
leche del problema 12

c. ¢Cuantos litros de leche se necesitan repartir para
que 15 nifos reciban la misma cantidad que en el
problema 12

d. Completar la tabla siguiente para que cada nino
reciba la misma cantidad de leche.

LITROS DE LECHE 2 6|8 12

NUMERO DE NINOS | 5 | 10 25 35

Después de que los nifos resuelven cada proble-
ma, el maestro pide que expliquen cémo lo hicie-
ron y comparen los resultados obtenidos.
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e. Escribiren forma de fraccién la cantidad de leche
que le toca a cada nifio.

¢Son iguales las fracciones?

¢Le toca lo mismo a cada nifo?

¢Cémo son las fracciones entre si?
¢Quéssignifica que las fracciones sean equivalen-
tes?

Explicar cémo se obtendrian las fracciones equi-
valentes a 2 que aparecen en la tabla.
5

Es importante propiciar entre los alumnos la dis-
cusién para que deduzcan el procedimiento para
obtener fracciones equivalentes.

Ademas de esta actividad, pueden proponerse
ejercicios similares con reparto de pasteles, cani-
cas, etcétera. En el caso de las canicas, las situacio-
nes tendran que plantearse de ma-
nera que cada nino reciba un
ndmero entero de ellas.
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La 6/,7'/70/2 Para construir cada perinola se divide el cuadrado, ~ alternadamente, hacen girar la perinola 40 veces.
/7 se le escriben los nGimeros y se atraviesa con un ~ Cadaquien, ensuturno, registraen unatabla como
lapiz, como se muestra en la ilustracion 1. la de abajo, el niimero que le sali6 en cada tirada.

Elndmero que sale es el que se apoya sobre lamesa,
como se muestra en la ilustracién 2. Gana quién
obtenga mayor cantidad de puntos. El registro lo
realizan en una tabla como la 1.

1. Para jugar se reinen en parejas y cada uno elige
dos de los cuatro ndmeros. Por ejemplo, si el
jugador A eligié el 2 y el 4, obtiene un punto cada

. vez que salga alguno de esos niimeros; lo mismo si
* Que los alumnos realicen

. el jugador B escogi6 el 1y el 3. Los jugadores, ¢Qué ndmero salié mas veces?
juegos de azar y representen
los resultados en una tabla. Tabla 1
NUMERO | RECUENTO | NUMERO DE VECES FRACCION DEL TOTAL
QUE SALIO EL NUMERO DE TIRADAS
9
Material T 1 M 9 e
Dos cuadrados de cartoncillo de 5 centimetros de &) )
lado y un lapiz, por pareja. 40
3 _
E 40
LN 4 _
(¢ ~Y 20
llustracién 1
TOTAL DE TIRADAS 40 2—8

llustracién 2

llustracién 3




2. En otra sesién los alumnos pueden jugar en
parejas otra version del mismo juego.

a. Se relinen en parejas y cada uno elige cinco
nimeros comprendidos entre el 1y el 10. Por
ejemplo, el jugador A puede elegir1,3,5, 7y
9y el B los restantes.

El juego consiste en que cada participante
lance las dos perinolas en cada tirada, como se
muestra en la ilustracién 3. Si con la suma de
los nGimeros que salieron se obtiene cualquiera
deloselegidos (1,3, 5,7y9), el jugador Agana
1 punto; sila suma corresponde a alguno de los
otros ndmeros (2, 4, 6, 8 y 10) lo gana el
jugador B. Realizan en total 16 tiradas con las
dos perinolas, una vez cada participante. Antes
de comenzar a jugar cada alumno dice qué
ndmero cree que saldra mas.

Registran los resultados en una tabla como
la 2.

Después de que todas las parejas terminan de
jugar se analizan los resultados registrados en la
tabla, a partir de preguntas como las siguientes:

¢Qué ndmero salié mas?

¢Coincidié con su estimacién?

¢Qué nimero sali6 menos?

¢Qué ndmeros no salieron nunca?

¢Por qué?

¢Por qué algunos ndmeros salen mas que
otros?

Después de que los alumnos se dan cuenta de
que no tiene sentido elegir el 1, el 9y el 10,
porque nunca saldran debido a que las sumas
de los nimeros de las dos perinolas compren-
den ndmeros entre el 2 y el 8, pueden volver a

’
jugar y elegir nimeros entre el 2 y el 8.

Tabla 2

NUMERO DE VECES
QUE SALIO LA SUMA

FRACCION DEL TOTAL
DE TIRADAS

N

O | 0| N | O Ul | b~ W

—_
o




Operacioneé
con la calculadora

* Que los alumnos conozcan
las funciones de algunas teclas
de la calculadora.

* Desarrollen procedimientos
para resolver problemas
en la calculadora.

La calculadora es un recurso que, bien usado,
permite desarrollar diferentes razonamientos ante
un célculo. A continuacién se presentan algunas
actividades que pueden plantearse a los alumnos
en diferentes momentos del ano escolar.

1. Se organiza a los alumnos en equipos de tres o
cuatro integrantes y se pide que en su calculadora
hagan la siguiente suma:

236 + 28 + 48 + 539 + 387

Primero se pide que sumen utilizando la tecla +,
como se muestra abajo, y observen qué sucede
cada vez que aprietan esta tecla.

236 + 28 + 48 + 539 + 387 =

Luego que hagan la misma operacién con la tecla
M+ y MR, como se muestra, y observen qué
sucede cada vez que aprietan la teclaM+ y la tecla
MR.

236 M+ 28 M+ 48 M+ 539 M+ 387 M+ MR

A continuacién se hacen varios ejercicios como
éste, y por Ultimo se pregunta cémo creen que
funcionan las teclas +, M+ y MR.

Cada vez que se aprieta la tecla + la calculadora
realiza la suma del ndmero anterior con el siguien-
te. En cambio, la tecla M+ efectda la suma en la
memoria de la calculadora. Para saber qué resulta-
do obtuvo se aprieta la tecla MR.
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¢, Quieren ver el resultado
de la suma al final o cada
vez que introducen un
namero?
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2. Se pide a cada equipo que con su calculadora
resuelva la siguiente operacion:

27 +35x12 =

Luego se comparan los resultados obtenidos y se
pide que, segln sea el resultado, escriban la se-
cuencia de las operaciones realizadas en la calcu-
ladora. Es probable que surjan dos resultados: 447
y 744; el primero corresponde a las calculadoras
que primero resuelven las multiplicaciones o divi-
siones y luego las sumas o restas; en cambio, el
segundo corresponde a las calculadoras que resuel-

ven las operaciones segln el orden en que se
introduzcan, es decir, en este caso primero hace
la suma de 27 + 35 vy el resultado lo multiplica
por 12. Esta forma de resolver operaciones es in-
correcta, porque cuando se combinan multiplica-
ciones o divisiones con sumas o restas se ha esta-
blecido un orden jerarquico, para que no haya mas
de un resultado. Dicho orden consiste en resolver
primero las multiplicaciones o divisionesy luego las
sumas o restas. Este orden estd determinado para
cualquier tipo de ejercicios que combine dichas
operaciones.

A continuacién se pide que conforme el orden
establecido para resolver operaciones, calculen el
resultado de las siguientes y escriban la secuencia
de las operaciones que permitieron obtener el
resultado:

25 + 85x42 38x25-21x11
12 x25 + 64 324 +12-125

47 x8 + 16 x 35 15-36+3
35%x28-30 780+ 12-1612 + 31
91 -35x%x2 28x54 + 12x20

Por Gltimo, los alumnos comparan sus resultados
y los procedimientos utilizados.

-
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sCuanto vale
la unidad?

* Que los alumnos calculen el valor
unitario para resolver problemas
de proporcionalidad directa.

Sl dos kg cuestan

§ 7.00,
Leudnto costardn

5l dos kg cuestan

% 6.00,
Leudnto costardn

El célculo del valor unitario es un procedimiento
atil para resolver algunos problemas de variacién
proporcional directa cuando el célculo del doble,
triple y mitades no permite obtener directamente la
solucién.

1. Veamos el siguiente problema: En un mercado
ofrecen 2 kg de papas a $ 7. Si se desea comprar
3 kg, ¢écuanto se deberd pagar? Si por 2 kg se paga
$ 7, écudnto se pagara por 4 kg? Por 3 kg se pagara
mas de $ 7, ¢pero menos de cuanto?

KILOGRAMOS DE PAPAS 2 3

PRECIO EN PESOS 7 4

Para calcular el precio de 3 kg de papas, sabiendo
lo que cuestan dos, se puede averiguar primero el
precio de 1 kg; es decir, calcular el valor unitario o
valor de una unidad. Para ello se dividen los $ 7
entre los 2 kg, obteniéndose $ 3.50 por kilogramo.
A partir de este dato se pueden hacer diferentes
razonamientos, como:




Muiltiplicar por 3 el precio de un kilogramo.
Sumarle el precio de un kilogramo al precio de
dos kilogramos de papa.

2. En las tablas 1, 2 y 3 se presentan algunas
situaciones de variacién proporcional directa para
resolverlas mediante el calculo del valor unitario.

Se sugiere presentar a los alumnos tablas como las
que se muestran en la pagina anterior junto con
otras que se puedan resolver aplicando dobles,
triples, mitades, etcétera. Es conveniente que estas
tablas sean situaciones de compra-venta.
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¢Qué diferencias existen entre los cuadrados que
se proyectan? ¢Son todos cuadrados?

¢Qué diferencias existen entre el cuadrado de
10 cm de lado y su sombra? ¢La sombra sigue
siendo un cuadrado?

¢Cuénto aumenta en la sombra la medida del
lado de cada cuadrado?

[os pma’uctoa
cruzados

Para comprobar si sus resultados son correctos, se
pide a los nifos que efectien los productos cru-

* Que los alumnos utilicen L
zados, como se muestra en la leccién “Sombras”.

los productos cruzados
en la resolucion de problemas
de proporcionalidad directa.

2. Para comprobar si el aumento de la medida de
cada lado de la sombra del cuadrado es proporcio-
nal con respecto a cada lado del cuadrado que se
proyecta, se pide a los alumnos que dibujen cada
cuadrado y al lado su sombra, con escala de 1:10.
La escala 1:10 quiere decir que 10 centimetros
representan un centimetro. Por ejemplo, para el
cuadrado de 10 cm por lado y su sombra de 30 cm
por lado, hay que dibujar un cuadrado de 1 cm por
lado y la sombra de este cuadrado deberd medir 3
cm por lado.

Organizados en equipos se plantea a los alumnos
los siguientes problemas:

1. En la casa de Maria hicieron, el fin de semana, el
siguiente experimento: Oscurecieron una habita-
cién y colocaron un cuadrado de 10 cm de lado
entre una linterna encendida y la pared, como se
muestra. Luego midieron los lados de lasombra del
cuadrado y obtuvieron 30 cm por lado. A continua-
cién remplazaron el cuadrado por otros mas gran-
des. Con base en estos datos, calcular la medida del
lado de la sombra de los siguientes cuadrados y
completar la tabla:




a. A continuacién se plantea a los alumnos la si-
guiente interrogante: Si los lados de la sombra del
cuadrado aumentaron el triple del cuadrado origi-
nal, ¢qué sucedera con el perimetro? Después de
que den su opinién, se pide que calculen los peri-
metros de los cuadrados originalesy de las sombras.

En otras sesiones puede presentarse la misma
actividad con otras figuras, por ejemplo tridngulos
equilateros o poligonos regulares (hexagonos,
pentagonos, etcétera).




sDonde estamos?
sCuantos somos?

* Que los alumnos calculen
la densidad de poblacién
de algunos continentes.

* Apliquen la variacién
proporcional para resolver
problemas de densidad.

Se pide a los alumnos que resuelvan las siguientes
actividades:

1. En el libro Geografia. Sexto grado, en la leccién
12, “Continentes y paises” (p. 65), se presenta
informacién acerca del nimero de habitantes y la
extensiéon en kilémetros cuadrados de los seis
continentes: Africa, América, Antértida, Asia, Eu-
ropa y Oceania.

a. Se pide a los alumnos que busquen dicha
informacién y la organicen en una tabla como la
que se muestra:
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A continuacién ordenan los continentes de mayor

amenor extension territorial y después de menor a
mayor cantidad de poblacién. Con esta informa-
cién se pregunta en qué continente creen que hay
mayor concentracion de poblacion y en cuél me-
nos.
b. Con el propésito de calcular la densidad de
poblacién, es decir, la cantidad de habitantes por
kilbmetro cuadrado, los alumnos completan la
siguiente tabla (pueden utilizar la calculadora):

En el continente americano, ¢aproximadamente
cuantos habitantes viven en un kilémetro cua-
drado?

c. Con el mismo procedimento, calculan la densi-
dad de poblacién de los restantes continentes,
excepto de la Antdrtida.

¢Cual de los continentes tiene menor densidad
de poblacion?

¢Cual tiene mayor densidad de poblacion?
¢Coincide la estimacion que se llevé a cabo en el
punto 1?

CONTINENTE AMERICANO

km?

Ndmero de habitantes.

Entre

1

10

175

176

100

1760

1000

10 000

175916

100 000

1 000 000

1759163

10 000 000

17 591 627

42 236 000

-~

=




Fracciones
y decimales

* Que los alumnos desarrollen habilidad
para escribir nimeros decimales en
forma de fraccion y viceversa.

Se sugiere plantear a los alumnos, reunidos en
equipos, las siguientes actividades:

1. Escribir con cifras los niimeros decimales enlista-
dos a continuacién:

Tres unidades, cinco décimos

Cuatro unidades, cinco centésimos

Ocho unidades, treinta milésimos

Cinco milésimos
2. Escribir con letra los siguientes nlimeros decima-

les:

4.6 23.75 12.08 45.263 1.002

a. Ordenar de mayora menor los nmeros decima-
les anteriores.

escribir?

¢, De cuantas maneras
diferentes me pueden

30

3. Escribir con letra las siguientes fracciones:

1 16 328 35
10 10 100 100
574 5 650 12345
100 7000 1000 1000

a. Subrayar con rojo las fracciones anteriores que
son mayores que uno, y con azul las que son
menores que uno.

b. Estimar el resultado de sumas o restas con
las fracciones anteriores. ¢Estd comprendido en-
tre O y% o} entre% y 1, o es mayor que 1?2 Por
ejemplo, % +% es mayor que T, porque% es
mayor que 1.

c. Convertir las fracciones anteriores mayores que
1 de la siguiente manera:

12 _ 10 2
10 — 10 1




d. Escribir las fracciones restantes utilizando el
punto decimal.

4. Reproducir en sus cuadernos el siguiente seg-
mento de recta.

\ | |
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a. Ubicar en el segmento los puntos que aparecen
en la tabla de la pagina anterior.

b. Marcar con color verde los puntos correspon-
dientes a las siguientes fracciones:

—_
N

4 8
5 5

2
10

o 2 6
2 2 10

-
o

¢Coinciden algunas de estas fracciones con las del
inciso anterior? Se pide al grupo que discuta a qué
se debe esta coincidencia.

Al terminar cada ejercicio, el grupo analiza los
procedimientos y los resultados obtenidos.




El tiempo pasa

* Que los alumnos resuelvan
problemas de medicién
del tiempo.

Se sugiere que los alumnos resuelvan las siguientes
actividades:

1. Observar la tabla que indica el tiempo que hicie-
ron dos ciclistas durante las tres primeras etapas del
Gran Premio de México.

¢Cudl de los dos corredores hizo menos tiempo
en cubrir las tres etapas?

2. Juan enfermé de sarampién y el médico le dioun
certificado médico que dice asi:

Dr. Rodolfo Pena 18/02/01

El nifo Juan Martinez debera guardar reposo 12 dias
completos a partir de esta fecha.

¢Qué dia de la semana volvera Juan a la escuela?
¢Qué fecha serd?

3. En 2000 el 7 de marzo fue martes. ¢Cudles son
las fechas de los otros martes de marzo, asi como los
martes de abril y mayo? Este problema se puede
actualizar con el afo en que se plantee la actividad.

4. Una nave espacial pasa 6 dias, 18 horas y 30
minutos en el espacio antes de encender los
retromotores que le permitirdn retirarse de su 6r-
bita para regresar a la Tierra. Entra en las capas
densas de la atmosfera terrestre 11 minutos des-
pués y tarda en total 39 minutos y 12 segundos
antes de aterrizar. ¢Cudl es la duracién total de su
viaje?



5. Completar la siguiente tabla:

6. ¢Cudntas vueltas da el minutero mientras laaguja
horaria da una vuelta? Completar la tabla:

40 un 8 2 50 un 1 300
A : . - p
minutos | trimestre | horas | afios | centavos dia segundo | gramos
1 1 1 1 1 una 1 1
B ~ . : .
hora afo dia | siglo peso semana hora kilogramo
¢QuE
FRACCION
ES A DE B?

N

N

Después de resolver cada problema los alumnos

comparan sus resultados y procedimientos.

~




Medidas y vueltas

del circulo

* Que los alumnos verifiquen
que el nimero & es el cociente
del perimetro del circulo entre
la medida del diametro.

* Realicen mediciones de
longitudes con ruedas
de diferentes tamanos.

1. Se pide a los alumnos que consigan ruedas de
varios tamanos (de bicicleta, de triciclo, de auto
de juguete, etcétera) o botes con forma de cilindro
para realizar mediciones de longitudes.

a. Antes de realizar las mediciones los alumnos
pueden comprobar cudntas veces cabe el didmetro
de cadaruedaen su perimetro. Para ello hacen una
marca en cada rueday después hacen que coincida
con una marca en el piso. Luego hacen rodar cada
rueda hasta que sumarca haga contacto con el piso.
Realizan otra marca en el piso y trazan una linea
entre las dos marcas.

b. Miden la distancia marcada y reflexionan sobre
lo que representa en cada caso.

PERIMETRO
DE LA RUEDA (P)

DIAMETRO
DE LA RUEDA (D)

c. Luego miden el didmetro de cada rueda y
trasladan esa longitud en el perimetro respectivo.
¢Cudntas veces cabe el diametro en el perimetro de
cada rueda?




d. Para encontrar un valor mas aproximado, con la
calculadora dividen el perimetro de cada rueda
entre su didmetro. Luego pasan al pizarrén a com-
pletar una tabla como la que se muestra en el
anverso de esta ficha.

e. Después se retinen las ruedas que trajeron los
alumnos y se ponen de acuerdo en medir una
longitud; por ejemplo, un lado del edificio de la
escuela. Se organizan los equipos de tal manera
que cada unotenga unarueda. Colocan laruedaen
uno de los extremos del lado que se quiere medir,
haciendo coincidir la marca de la rueda con el
inicio de la longitud a medir, y se hace rodar la
rueda contando el nidmero de vueltas. Por dltimo,
calculan la longitud de lo que midieron multipli-
cando el nimero de vueltas por el perimetro de la
rueda. Se comparan los resultados obtenidos vy si
existen diferencias, se analiza a qué se deben.




sCuantos
de cada cien?

* Que los alumnos resuelvan
problemas de porcentaje.

* Desarrollen habilidad para convertir
un porcentaje a fraccién y viceversa.

Se organiza a los alumnos en equipos y se presen-
tan los siguientes problemas:

1. En la escuela primaria “Julio S. Herndndez” se
pidi6 la colaboracién a 3 grupos de alumnos de
cuarto a sexto grados para organizar un torneo
deportivo; de cuarto fueron tres nifos de un total
de 30; de quinto siete de 35 nifios y de sexto 16 de
32 ninos. En cada grado, ¢participé mas o menos la
mitad del grupo o justo la mitad?

CUARTO GRADO ‘

33

a. ¢Qué parte de los alumnos de cada grado parti-
cipé en la organizacién del torneo?

¢Qué tanto por ciento de los alumnos de cada
grado colaboré en la organizacién del torneo? Los
alumnos deben encontrar estas respuestas sin ha-
cer cuentas escritas. Por ejemplo, en cuarto grado
participaron tres de los 30 alumnos, éstos represen-
tan la décima parte del grupo, es decir, 10%.

b. Para continuar trazan en diagramas circulares la
parte de cada grado que colaboré en la organiza-
cién del torneo. El circulo completo representa
todo el grupo.

c. Ahora completan las siguientes tablas, suponien-
do que en cada grado hay 100 alumnos y colabora
la misma proporcién:

QUINTO GRADO

CON RESPECTO A

35

5

COLABORARON CON RESPECTO A
3 30 COLABORARON
10 /
100
SEXTO GRADO
COLABORARON CON RESPECTO A

16

32

2

100




¢Cuantos colaboraron en cada grado con respec-  a. Los alumnos discuten entre ellos y escriben en La décima parte de la poblacién estd en edad

toa 100 alumnos? Esta cantidad expresa el porcen-  cada caso las comunidades en que: escolar.

taje de alumnos de cada grado que colaboré en la Mas de la mitad de la poblacién esta en edad

organizacion del torneo. Por ejemplo, de sexto escolar. b. Cuando terminan, los alumnos pasan al frente a
grado colaboraron 50 de cada 100 0 22, es decir, La mitad de la poblacion esta en edad escolar.  explicar los procedimientos que utilizaron para
50%. Menos de la mitad de la poblacién son hombres.  resolver la actividad.

Este ejercicio también puede plantearse propor- La cuarta parte de la poblacién son hombres. Se pueden utilizar diferentes procedimientos;
cionando la parte del grupo que participé. Por Las tres cuartas partes de la poblacion estd en  algunos pueden ser, por ejemplo, si la poblacién
ejemplo, la cuarta parte de los alumnos de quinto edad escolar. completa representa 100%; 25% es la cuarta parte
grado colaboré en el torneo, équé porcentaje re- Cerca de latercera parte de la poblacién estien  de 100%. O bien, si 70% de la poblacién estd en
presenta? edad escolar. edad escolar, esto quiere decir que 70 de cada 100

. . La quinta parte de la poblacion estd en edad  personas estan en edad escolar. Esta expresion se
2. Se proporciona el tanto por ciento de la pobla- escolar escribe 20 que es equivalente a 2
cién en edad escolar en 10 comunidades. ’ 00’ 4 9 T0°
A: 15% B: 70% s ™
C: 75% D: 50% @\
E: 10% F: 25%
G: 60% H: 30%
l: 5% J: 20%




Construyendo
figuras

* Que los alumnos sigan instrucciones
para realizar una figura geométrica.

* Determinen los pasos a seguir
para reproducir un dibujo.

Se organizaalosalumnos en equipos de tresa cinco
integrantes y se distribuyen las actividades 1, 2y 3
para que las resuelvan, de manera que cada equipo
tenga una.

Actividad 1
Se copian en el pizarrén las siguientes instrucciones
para que los alumnos realicen una figura.

1. Construir un tridngulo isésceles (ABC) de manera
que ellado ACmida 13 cm,y ABy BC midan 16 cm
cada uno.

2. Dividir el lado AB en 10 partes iguales y dibujar
las marcas sobre el lado.

3. Unir con una linea los puntos marcados con el
vértice C.

4. Dividir el lado BC en 20 partes iguales y dibujar
las marcas sobre el lado.

5. Unir con una linea los puntos marcados con el
vértice A.

6. Con dos colores, iluminar la figura obtenida de
manera que solo las figuras que se tocan en un
punto tengan el mismo color.

7. Por Gltimo, los alumnos comentan cémo imagi-
nan la figura trazada.

el



Actividad 2

1. Construir un triangulo equilatero (ABC) de 10 cm
por lado.

2. Marcar los puntos del lado AB que se encuentran
a medio centimetro.

3. Enumerar los puntos marcados sobre el lado AB,
del 0 al 20. Al punto A le corresponde el 0.

4. Marcar los puntos del lado BC que se encuentran
a medio centimetro.

5. Enumerar los puntos del lado BC, del 0 al 20. Al
punto B le corresponde el 0.

6. Unir con una linea los puntos de igual nimero.

7. Entre todos comentan cémo imaginan la figura
trazada.

Actividad 3
1. Construirun cuadrado (ABCD) de 10 cm de lado.

2. Dividir cada lado del cuadrado en 10 partes
iguales.

3. Enumerar los puntos marcados del 1 al 40. Al
punto A le corresponde el 1.

4. Unir con una linea los puntos de los lados con-
secutivos que terminan con la misma cifra; es decir,
los puntos que tengan igual terminacién del lado
AB con los del BC, los de BC con los de CD y los de
CD con los de DA.

5. Igualmente, todo el grupo comenta cémo imagi-
nan la figura trazada.

Cuando los equipos terminan de resolver la acti-
vidad, se borran las instrucciones del pizarrén y se
intercambian los dibujos obtenidos para que sean
reproducidos por los equipos y escriban el procedi-
miento que siguieron. El propdsito de esta actividad
es que los alumnos determinen una secuencia de
pasos que les permita reproducir el dibujo.

-

=

~




Froblemas dificiles

para la calculadora

* Que los alumnos resuelvan
problemas de multiplicacién
y division de nimeros naturales

con la calculadora.

A continuacion se presentan algunas actividades
que se pueden plantear a los alumnos en diferentes
momentos del afo escolar.

1. Los alumnos se organizan en equipos de tres o
cuatro integrantes para que resuelvan los siguientes
problemas:

a. Calcular mentalmente el resultado de lasiguiente
multiplicacién: 23 x 12, sin realizar el algoritmo
convencional.

b. Luego se comparan los procedimientos utiliza-
dos entre los diferentes equipos. Probablemente se
haga de la siguiente manera:

23 x 10 = 230y 23 X 2 = 46 entonces
23x12=23x10+23x2=
230 + 46 = 276

Sianingtn alumnose le ocurre este procedimien-
to, se les incentiva para que lo hagan.
c. Posteriormente se pide que en su calculadora
resuelvan la operacién: 897 365 x 7 214. Cuando
todos hayan terminado se comparan los resultados
obtenidos. Si los alumnos tienen una calculadora
que sélo permite la entrada de niimeros hasta de
ocho cifras, les aparecera un resultado acompana-
do de la letra E 0 solamente la letra E, que significa
error. Esto quiere decir que el resultado es incorrec-
to. Por tanto, para encontrar el resultado correcto
se pide que con ayuda de la calculadora resuelvan
por partes dicha operacién.
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d. A continuacién se presentan ejercicios similares.
Por ejemplo, calcular las siguientes operaciones
con la calculadora Yy, si es necesario, descomponer
cada una en varias operaciones para obtener el
resultado final.

89457 612 + 72 846 598 =
45 673 287 x 67 241389 =

2. En otra sesion los alumnos resuelven los siguien-
tes problemas:

a. Realizar con lapiz y papel la division:

23+ 5 =
b. Completar la tabla:
DivibeNDO Divisor REsuLTADO REsibuo
23 5

Completar la siguiente igualdad.

23=5x___ +



c. A continuacién se plantea que con la calcula-
dora encuentren el resultado entero de la divisién
23 entre 5y el residuo. Se da tiempo suficiente para
que en cada equipo encuentren algin procedi-
miento que les permita resolver el problema.
Algunos de los procedimientos pueden ser: Que
los nifos se den cuenta de que si al resolver en la
calculadora la division 23 entre 5 obtienen como
resultado 4.6, 4 es el resultado entero. Por tanto,
para obtener el residuo basta con multiplicar 4
(resultado) por 5 (divisor) y el resultado restarselo a
23, para encontrar el residuo. Otro procedimiento
serfa multiplicar, ademas del 4, 0.6 por 5, y obte-
ner asf el residuo: 4 x5 + 0.6 x5 =20 + 3 = 23.

d. Se hacen varias divisiones para que los alumnos
reflexionen sobre la relacién entre los diferentes
elementos de una divisién. Primero se resuelven
con lapiz y papel, y luego con la calculadora.
e. A continuacién se pide a los alumnos que re-
suelvan la siguiente divisién en la calculadora:
3119+ 15,y comparen los resultados obtenidos.
Luego se pide que, teniendo en cuenta que en
toda division el dividendo es igual al producto del
divisor por el resultado entero mas el residuo, con
la calculadora obtengan el resultado entero y el
residuo de la divisién anterior.

f. Por dltimo, se indica que con la calculadora
resuelvan las siguientes divisiones, encuentren el
resultado enteroy el residuo, y expresen al dividen-
do como el producto del divisor por el resultado de
la division, mas el residuo.

39+ 6=
26+ 8 =
81+ 12 =
63+ 15 =

Al terminar de resolver cada ejercicio, diferentes
alumnos explican los procedimientos utilizados y
sus resultados.

=




iCon 10 y 1%,
bastal

* Que los alumnos desarrollen
procedimientos para calcular
rapidamente algunos porcentajes.

En diferentes sesiones se plantea a los alumnos,
organizados en equipos, los siguientes problemas:

1. En unatienda de ropay calzado estan vendiendo
algunos articulos con 10% de descuento. Con las
cantidades que en ella se muestran, completar la
siguiente tabla.
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&L 129, de $ 500.00
ed igual a 109, mas
dod veced /%.’
$0.50 + $5.00 + $5.00

/11§ 60.00/!/F

Para propiciar la comparacion de resultados y de
los procedimientos utilizados por el grupo, en una
exposicion colectiva se pregunta:

¢Cémo calcularon 10%?
¢De qué manera calcularian mentalmente 10%
del precio de los articulos?

ARTiCULO Precio DESCUENTO CANTIDAD A PAGAR
Camisa $ 60.00
Corbata $ 9.00
Pantalén $ 100.00
Chamarra $162.00
Suéter $ 120.00
Par de zapatos $15.20

¢Cémo averiguaron el precio, sin descuento, de
la corbata y del par de zapatos?

¢Cémo averiguaron el precio de la chamarray su
descuento?

2. El 10% del precio de un articulo es igual a 16
pesos. Calcular los siguientes porcentajes del mis-
mo objeto:

20% 50%
5% 25%
75% 1%
12%
¢Cuél es su
precio?



Para resolver esta actividad se sugiere que los
alumnos utilicen una tabla como la que se muestra:

TANTO EQUIVALENTE
POR CIENTO EN PESOS
0,
Y 10 % 16 s 2
~ 5% 8~

Después de que los alumnos terminan de resolver
laactividad, se comparan los resultadosy los proce-
dimientos que utilizaron. Se solicita que intenten
explicar como pueden calcularse mentalmente al-
gunos porcentajes sencillos.

3. En otra sesi6n se sugiere plantear a los alumnos
los siguientes problemas:

a. En el pais, el nimero de viviendas particulares
habitadas, registradas en el Censo de 1990, es de
16 183 310, con un promedio de cinco ocupantes
por vivienda. El porcentaje de las viviendas integra-
das por un cuarto esde 10%, en tanto que las de dos
cuartos constituyen 25% vy las de tres o mas cuartos
65%. Calcular el nimero de viviendas con un
cuarto, con dos y con tres o mds cuartos.

b. En México se ha observado un incremento en
la proporcion de viviendas que disponen de ser-
vicios. Asi, el agua entubada elevé su cobertura
de 61% en 1970 a 80% en 1990; el suministro de
energia eléctrica pasé de 59% en 1970 a 88%
en 1990 vy, por Gltimo, el drenaje, que en 1970
registré 42% ascendid a 64% en 1990.

En 1990, (cuéntas viviendas tenfan agua entubada,
cudantas tenfan energfa eléctrica y cudntas tenfan
drenaje? ¢Qué servicio tuvo mayor aumento?

En una gréfica, como la que se muestra, represen-
tar el suministro de energia eléctrica y el drenaje.

Servicio de agua entubada en México
1970y 1990

Tanto por ciento

80 +
60

40+

Anos
1970 1990

4. Se sugiere que en otra sesi6n se presenten a los
alumnos algunos tantos por ciento, por ejemplo,
25,10, 12, 50 y 75%, para que elijan algunos y a
partir de ellos inventen problemas.

-
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Figuras
5quiva/en tes

* Que los alumnos transformen
una figura en su equivalente.

* Calculen el area de una figura
a partir de su equivalente.

)
Elgg
]
58 55
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llustracién 2

Los alumnos se organizan en equipos de tres inte-
grantes y se plantean las siguientes actividades.

1. Se dibujan en el pizarrén un trapecio isésceles
M n trapecio rectdngulo B, un romboide I
y un papalote ¢ con las medidas de los lados y de
los angulos necesarios para que los alumnos los
reproduzcan en cartulina o cartoncillo.

a. A continuacién se pide que con la menor can-
tidad de cortes transformen cada figura en otra
conocida (cuadrado o rectangulo). No debe sobrar
cartulina.

Para que los alumnos comprendan la indicacién
se plantea el ejemplo que se muestra en la ilustra-

N
| N
| N
N
| ~
~
| ~
| ~
~
| ~

llustracién 1

llustracién 3
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cion 1, en la que un tridngulo es transformado en
rectangulo.

Se deja trabajar libremente a los nifios y se da
tiempo suficiente para que prueben varias veces
hasta que encuentren la transformacién mas senci-
lla en cada caso, es decir, aquélla en la que hagan
la menor cantidad de cortes.

b. Cuando los alumnos terminan pasan al frente y
explican las transformaciones que hicieron, ya sea
dibujando los cortes en el pizarrén o utilizando la
figura recortada.

c.Acontinuaciénse pide alos alumnos que dibujen
las nuevas figuras y calculen el drea de cada una. Se
les hace reflexionar sobre si el drea de la figura
transformada, cuadrado o rectdngulo, coincide con
el drea de la figura inicial.

Dos figuras son equivalentes si tienen igual drea.




2. Enotrasesion, se presentan los siguientes proble-
mas a partir de las ilustraciones que se muestran en
cada uno.

a. Los puntos H, E, F y G marcan las mitades de
los lados AB, BC, CD y DA. Calcular el area, en m?,
de la superficie coloreada EFGH.

ABCD es un rectdngulo

b. Calcular el drea, en m?, de la superficie DEFC.

ABCD es un rectingulo

20m 25m
A E F B

25m

3. Enla colonia donde vive Juanito las manzanas no
tienen forma cuadrada. La ilustracién 2 muestra un
plano de la colonia a escala 1:2 000, es decir, cada
centimetro del plano representa 2 000 cm 0 20 m
del tamano real. Calcular el 4rea de la superficie
destinada a la construccion y el drea para la zona
verde.

4. Se dibuja en el pizarrén el patrén que se muestra
en la ilustracién 3 y se pide a los alumnos que lo
reproduzcan en una hoja de papel y luego lo ar-

men. ¢Qué cantidad de papel se utiliz6 para reali-
zar el cuerpo? Si este cuerpo es la reproduccion de
una construccion hecha a escala 1:25, es decir, 1
cm de la reproduccién representa 25 cm de la
construccién real, y se quiere recubrir las caras
laterales con losetas cuadradas de 20 cm de lado,
dcudntas losetas se necesitan?

Cada vez que terminan de resolver un problema,
se realiza una discusion general para comparar los
procedimientos y los resultados.

-
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Disefios
Jeometricos

* Que los alumnos reproduzcan
figuras circulares.

* Reproduzcan figuras a partir
de uno o mas ejes de simetria.

Material
Un geoplano, un espejo y 10 bandas por equipo.

Se sugieren las siguientes actividades para que los
alumnos comparen y discutan los procedimientos
que pueden utilizar, que las realicen en equipos de
tres a cinco integrantes:

1. Se dibujan en el pizarrén las figuras que se
muestran en la ilustracién 1y se pide a los alumnos
que las reproduzcan en sus cuadernos. Los cuadra-
dos deben medir 10 cm de lado.

a. Con el procedimiento que elijan calculan el pe-
rimetro de la figura sombreada y expresan el resul-
tado hasta en centésimos.

llustracién 1

llustracién 3

b. Se pide alosalumnos que, con lamenor cantidad
de cortes, transformen la figura sombreada en un
cuadrado o en un rectangulo y calculen su rea.

2. Enotrasesion se dibujan en el pizarrén las figuras
de la ilustracion 2 y se pide a los alumnos que las
reproduzcan en sus cuadernos.

a. A continuacién trazan los ejes de simetria de
cada figura. ¢Cudntos ejes de simetria tiene cada
una?
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llustracién 2

llustracién 4
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llustracién 5

Lo

llustracién 6
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3. Estaactividad consiste en construir en el geoplano
la figura que se muestra en la ilustracién 3 y poner
una liga AB; en seguida se coloca un espejo de
forma rectangular sobre la liga AB. En el espejo se
verd la figura construida. Después se reproduce
“detras” del espejo la figura tal como se ve en el
espejo. La figura que se ve en éste y la construida
“detras” deben coincidir. Se quita el espejo y se
comparan las dos figuras construidas (nimero de
lados, vértices, longitud de los lados, etcétera).
Cuando los alumnos terminan la construccion, se
les indica que escriban sus observaciones.

4. Se solicita a los alumnos que construyan en el
geoplano la figura que se muestra en la ilustracion
4y pongan la liga AB. Ahora colocan un espejo
sobre la liga y reproducen con otra liga, detrés del
espejo, la figura que aparece reflejada. Dibujan en
el cuaderno la figura que resulta.

5. Con los instrumentos de geometria dibujan un
triangulo que no tenga ejes de simetria y otro que
tenga un eje.

a. Dibujan una figura que posea dos ejes de sime-
tria.

b. Corrigen lo que sea necesario para que las cuatro
figuras que se muestran en la ilustracion 5 sean
simétricas, dos a dos, con respectoa L,y L,.

c. A partir de la ilustracién 6 dibujan varias figuras
quetenganal,, L, L, yL, como ejes de simetria.
¢Qué tipo de cuadrilateros tienena L, L, L,y L,
como ejes de simetria?

Al terminar cada actividad los alumnos comparan
las reproducciones realizadas y explican cémo las
hicieron.

Nota: Los subindicesde L, L,, L, y L, para nom-
brarlos ejes de simetria se utilizan sélo para diferen-
ciarlos. Si considera dificil esta nomenclatura pue-
de sustituirla por otra; por ejemplo, los alumnos
pueden marcarlos con diferentes colores o hacer
diferentes tipos de lineas para referirse a algin eje
de simetria.

-
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Suma y resta
de fracciones

* Que los alumnos resuelvan
problemas de suma y resta
de fracciones.

Se organiza a los alumnos en equipos y se les da
tiempo suficiente para que discutan y resuelvan los
problemas.

1. El fin de semana Carlos y su papd subieron a la
montafa que estd a un costado del pueblo en
donde viven. Tardaron 2 + horas para llegar a la
cima de la montana; descansaron media hora y
descendieron en 13-horas. Calcular la duracion de
la excursion.

2. Se pide a los alumnos que dibujen en su cuader-
no una banda como la que se muestra. Luego
construyen una banda en la que la medida es igual
a = de la banda U y otra igual a < de la banda U.
Unen con cinta adhesiva ambas bandas e indican
su medida con respecto a la banda U.

¢, Quién soy?

iSoy igual a las 3 partes de C!
5

O

-

)

3. Se pide a los alumnos que dibujen en una hoja
cuadriculada las siguientes figuras:

Figura A = 1 cuadrito

Figura B = 3 x 3 cuadritos

Figura C = 3 x 5 cuadritos

Figura D = 3 x 4 cuadritos

a. A partir de las figuras anteriores, completar la
siguiente tabla de equivalencias.

¢QUE PARTE ES? Pane A B C D
[
A 1|5 | &
9 1

B
C
D

g7 1 )
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b. El area total de las cuatro figuras, tomando como
unidad de medida la figura A, es igual a 37 A.
Calcular el area total de las cuatro figuras tomando
como unidad de medida a las figuras B, C y D.
Después de que los alumnos obtengan los resulta-
dos, los comprueban con los dibujos de las figuras.
c. En una hoja cuadriculada dibujar las figuras P, Q,
RS, TyX.

=18 Q=:2C
R=3D S =8B
T=5+P X =5-B

Al terminar cada actividad se realiza la compara-
cién de resultados y se analizan los procedimientos
utilizados.




iTrigngulos
v mds triangulos!

* Que los alumnos desarrollen
diferentes procedimientos para
calcular el area de un tridngulo.

1. Se dibuja en el pizarrén el rectangulo con el
triangulo inscrito que se muestra en la ilustraciéon 1.
Los alumnos lo reproducen dos veces en una hoja
blanca, con las medidas que se indican, y calculan
el area del rectangulo. Luego recortan el triangulo
inscrito en uno de los rectangulos, y con los dos
pedazos sobrantes arman otro tridngulo. Compa-
ran el tridngulo que armaron con el inscrito en el
rectangulo, ¢écémo son los dos tridngulos?, ¢cuanto
mide la superficie de uno de los tridngulos?, écomo
hicieron para calcularla?

Por Gltimo, se pide a los alumnos que escriban el
procedimiento que utilizaron para calcular el area
del tridngulo inscrito en el rectangulo.

llustracién 1

llustracién 2
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El propésito es que los alumnos se den cuenta de
que el area de un triangulo inscrito en el rectangulo
es igual a la mitad del area del rectangulo.

a. Con el procedimiento anterior, calcular el drea
de los tridngulos 1, 2 y 3.

2. Otro procedimiento para calcular el area de los
triangulos es inscribirlos en un rectangulo y dividir
a cada triangulo en dos triangulos rectangulos. El
area de cada triangulo rectangulo es igual a la mitad
del drea de cada cuadrado o rectangulo que se
forma, como se muestra en la ilustracion 2.



a. Con este mismo procedimiento, calcular el rea
de los triangulos 1, 2'y 3 y comparar los resultados
obtenidos en ambos procedimientos.

3. Se pide a los alumnos que dibujen en sus
cuadernos uno de los tridngulos de la ilustracion 3
y calculen su area.

a. Desplazar el vértice A a la izquierda o a la
derecha, sobre lalinea L, y sin mover los vértices B
y C dibujar otros cuatro tridngulos y calcular sus
areas. Luego se comparan los resultados y los
procedimientos utilizados, con el propésito de que
los alumnos se den cuenta de que todos los tridngu-
los dibujados tienen igual drea. Se les pregunta por
qué creen que sucede esto. Ademas del area, équé
tienen en comun los cinco tridngulos?

4. Se pide a los alumnos que en una hoja blanca
dibujen un hexagono de acuerdo con el procedi-
miento que se detalla a continuacion:

a. Dibujar una circunferencia cuyo radio mida
3 cmy marcar con lapiz una cruz o un punto en su
centro.

b. Utilizando el compds con la misma abertura del
radio, dividir la circunferencia en partes iguales.

A L

c. Unir con una linea los puntos consecutivos.
d. Unir con una linea el centro con los vértices.

En seguida deben recortar uno de los tridngulos y
calcular su drea. ¢Cudnto mide la superficie del
hexagono?

A L

C 4 cm B

C 4 cm B

llustracién 3
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jBusca una

manera facill 24 - 5.60;
a 24 le nesto 6 4 me da 18;

18 mad 40 cenledimod gue {cz/l‘cm
me da 18.40

* Que los alumnos desarrollen la
habilidad de efectuar mentalmente
operaciones con niimeros
decimales.

* Desarrollen procedimientos propios al
resolver mentalmente operaciones

. a. 12-5.3 16-2.2 20-0.8
con decimales.
17 -6.2 32-7.5
b. 15-3.20 24 -5.60 67 —66.80
18 -5.30 60 —-49.70
: c. 13-2.75 40 -7.85 83 -3.96
Se sugiere que al comenzar las clases de Matema- 75-5.23 13 -3.05

ticas se destine un tiempo breve para plantear a los
alumnos actividades de calculo mental, como las
que aqui se exponen.

. Lo . c. 15.324 + 5.324 18.275 + 18.7
1. ¢éEntre qué nGimeros naturales estd cada suma y

cadaresta? Por ejemplo, 2.3 + 4.6 estaentre6y7. d. 2.3 + 4.7 3.9 + 5.1

¢Qué sumas o restas dan exactamente un nimero 123 + 5.7 25 6 +25.4
2

natural 17.1+17.9

2. Calcular mentalme.nte l.as siguientes sumas y o505 o0 14.80 + 14.20
comprobar que las estimaciones sean acertadas:

2592 + 25.08 37.78 + 13.22

a. 23 + 4.6 6.2+ 53 ¢

230 4 4.40 243 +2.16 . 2.400 + 4.600 12.450 + 12.550
5 400 + 6.200 3,500 + 2.300 19.880 + 19.120  75.980 + 5.020

274+ 34 15.4 +15.4 -
3. Calcular mentalmente las siguientes restas y
b. 10.42 + 2.32 7.06 + 6.02 comprobar los resultados:



Cada vez que terminan de realizar un calculo
mental se pide a diferentes nifios que expliquen
cémo obtuvieron el resultado, con el objetivo de
socializar las diferentes estrategias aplicadas. Pue-
de suceder que un determinado procedimiento
utilizado por algin nifo sea adoptado por los
demas, porque les facilita el célculo.

La secuencia de ejercicios del punto 2 tiene en
cuenta lo siguiente:

Los ejercicios de los puntos a, b y ¢ se pueden
resolver sin considerar el punto decimal, es decir, se

pueden sumar como enteros y al resultado colocar-
le el punto decimal, segtin la parte decimal llegue
a décimos, centésimos o milésimos.

Los ejercicios de los puntos d, e y f dan como
resultado nlimeros enteros. La diferencia estd en
que en el d sélo se suman décimos, en el e
centésimos y en el f milésimos.

Los ejercicios del punto 3 pueden resolverse
mediante diversos procedimientos; por ejemplo, a
continuacién se muestran algunas formas de calcu-
lar 12 - 5.3:

A 5.3 le faltan 0.7 para llegar a 6; por tanto,

para llegar a 12 le falta 6 enteros con 7

décimos.

12 menos 5 esiguala7.Ya0.3 le faltan 6.7 para

llegara 7.

Aproximo 5.3 al entero préximo, es decir, a 6. Le

resto6a12ymeda6. Luegoa6 leagregolos0.7

que faltan.

Si no surge ninguno de estos procedimientos, se
motiva a los alumnos para que escojan el que les
parezca mas facil.

-
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