Galaxias
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o cQué es? . B

El Universo es todo lo que existe: @
el espacio, el tiempo, la materia,
la energia y todos los cuerpos

ﬁ celestes.

® Son enormes conjuntos de estrellas,
planetas, polvo y gas.

© Hay miles de millones de galaxias _
en el Universo. Ny -

o] @ Tiene una edad aproximada de e T o
13.800 millones de afios. | & R
® La Via Ldctea es la galaxia
donde se encuentra nuestro
Sistema Solar, + 4
® Tiene forma de espiral y contiene ey (o ol
entre 100.000 y 400.000 RN\ ‘ & F
millones de estrellas. -

_. '/, i FJ: El Big Bang —\\

© Hace 13.800 millones de arios,

todo comenzé con una gran

explosién.

©® Desde entonces, el Universo no

Umverso

1 Todo lo que existe:

: espacio, tiempo, materia,
energia y todos los  #5

., cuerpos celestes. . =

! El Sistema Solar

Es una pequefia parte de la
Via Ldctea.

Estd formado por:

o El Sol © Satélites
‘ © 8 planetas © Asteroides

© Enanos planetas © Cometas

ha dejado de expandirse.

© Se formaron el espacio, el tiempo,

la materia, las estrellas y las galaxias.

L'
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f" ¢De qué esta formado? |

b g 1 iy
1 Exploracién espacial
. ’ Meteoros ® Los seres humanos exploramos el espacio
Estrellas Planetas Satélites Cometas | Asteroides | |y meteoritos para aprender mds sobre el Universo.
| Grandes esferas Giran alrededor Cuerpos que giran Formados por Rocas de diferentes Meteoro: destello ® Usamos telescopios, satélites, sondas
de gas que brillan de una estrella alrededor de hielo, polvo y roca. | | tamaios que orbitan | luminoso al entrar het ial
; i en la atmésfera. Yy conetes espaciuies.
y producen luz y no tienen luz los planetas. Al acercarse al Sol | | principalmente entre o S B
y calor. propia. desprenden cola. Marte y Jupiter. que llegr.u-J. i © La primera persona en llegar a la Luna
. AN S/ N AN LR a7 \_superficie terrestre. / fue Neil Armstrong en 1969.
Curiosidades del Universo
. Existen mds de La luz del Sol tarda El e styasts El espacio' EStd_CMi Gracias a los tel‘escopios
B ' 2 billones de 8 minutos en llegar en el vacio y tiene podlernos ver objetos que
en constante temperaturas muy estdn a millones y millones

galaxias. a la Tierra.

expansidn. frias. de afios luz.



¢Qué es? 3

(0}
EL Sol 1 | Planetas interiores } \

Son rocosos y mas pequefios.

@ Es una estrella en el centro del
Sistema Solar.

© Aporta luz, calor y energia.

@ Representa el 99,86% de toda

la masa del Sistema Solar.

El Sistema Solar es un conjunto de
cuerpos celestes que giran alrededor

del Sol gracias a la fuerza de la
gravedad.

{:? Q Se formé hace aproximadamente
4.600 millones de afios.

Mercurio Venus La Tierra Marte ﬁ

@ ps

/—( Planetas exteriores }—ﬂ

Son gigantes gaseosos ¢ helados.

Cinturdn de asteroides ]7 ﬂ

Estd entre Marte y Jipiter.
Esta formado por miles de rocas

de diferentes tamarios.

Nuestro Sistema Solar es parte
de la Via Lactea y estd formado
~  por el Sol y todos los cuerpos

que giran a su alrededor.

Neptuno
@

Jupiter Saturno
e o]

Son grandes y estdn formados principalmente
S por gases y hielos.

{ Exploracién espacial J—\

© Usamos cohetes para viajar
4B i
{ Satélites naturales — o epacly:
; 3 : © Satélites artificiales para
Son cuerpos que giran alrededor de ! comunicar y estudiar. i}
los planetas. ' S + N~ © Sondas para explorar planetas
: : : : ‘ Meteoros y ' =

La Tierra tiene 1 satélite natural: | Cometas . Asteroides ataoritos . Planetas enanos Polvo y gas y otros cuerpos.

la Luna. ‘¢ X Cuerpos de hielo, : Rocas de distintos Meteoros: se ven come Como Plutén, que - Pequefias particulas ) Telesccpios para observar
.pol\.ro y rocas. tc.rmi.-ﬁos que orbitan estrellas fugaces. . orbita _en el Ci.lﬂurdn que llenan el espacio desde la Tierra.
N Tienen cola cuando :  principalmente entre - Meteoritos: rocas que - de Kuiper, mds alld entre los cuerpos

| se acercan al Sol. Marte y Jupiter. llegan a la superficie - de Neptuno, celestes. ~—

.ﬁ? q&; o de un planeta, - = &

6 ; )
| Datos curiosos J

— El Sistema Solar . d En la superficie del Sol . . 5 H . :
N vigja alrededor - hace unos 5.500 °C. . La Tierra es el dnico :  (UIUIUIYD Un afio en Neptuno S ‘°d":et°’5 :
de la Via Lactea : En el espacio exterior, planeta conocido que : E:Eg dura 165 afios % quet(?:{::s grenasy cosas nuevas sobre
. la temperatura puede tiene vida. oioo | terrestres. . ; £ a8’ flayas J nuestro Sistema Solar.
a 220 km/s. . P P . . dellmundo. :

ser de -270 °C.




Capas del Sol ~

El Sol estd formado por varias capas:

El Sol es una estrella.
Estd formado principalmente

@ Nuicleo: donde se produce

(el la energia.
or gases calientes.
Per'9 ® Zona radiativa: la energia O
i; I I I A I I viajuhqclae[mﬁnr_
Se formé hace unos Zona convectiva: el calor
o e 4.600 millones de afios. se mueve en forma
\\ de corrientes.

® Fotosfera: es la superficie
que vemos. Aqui hay
manchas solares. o

@® Corona: la capa exterior.
Muy caliente y luminosa. /

El Sol produce energia
por fusién nuclear.

En el nicleo la temperatura
puede llegar a 15 millones °C.

En la superficie (fotosfera)
es de unos 5.500 °C.

Manchas solares

Esa energia llega a la Tierra
en forma de luz y calor,
Lhaci.endo posible la vida.

Nuestra estrella mas cercana

Son zonas mds tescuras y frias
que aparecen en la superficie

del Sol.

A veces son tan grandes como
la Tierra.

y la fuente de luz y energia |

L —

——

\ delavidaenla Tierra.

2

® Da luz y calor. k.

La luz del Sol tarda :

El Sol es ta nde Representa el . . . g -
T ° :s, 5 gmd X : i ggpgeg, Bstedi . Sin el Sol no habria ® Regula el clima y las estaciones. /@\
\ aproxim nte que cabrian mas de * 867 de toda - liiEh calshng vida '
8 minutos en llegar 1 millén de Tierras . la masa del el Tisrra, ® Permite que las plantas crezcan. é:b :
a la Tierra. : dentro de élL. Sistema Solar. g ) ® Hace posible la vida en la Tierra. x _/}
Curiosidades del Sol | _
i @ Gira sobre s{ mismo | . : Nace, vive y morird ] o DasdtNad
El Sol pesa unas : *© * o 25 dias ‘ ¢ . Puede lanzar erupciones =0=0 P ey : g Desde laTierm
333.000 veces - e . y tormentas solares : i elldeN eragia vide nunca lo mires
; ‘ ' aproximadamente ; N e . tlo ; ¢y  directamente sin
mds que la Tierra. arlee e : queia na : es de miles de millones : Ly
@ g satélites y comunicaciones. - de afios. : proteccion.




[ ¢Qué son los planetas?

Son cuerpos celestes que:

@ No tienen luz propia.

@ Giran alrededor del Sol.
@ Tienen forma casi esférica.

@ Han limpiado su érbita de otros
objetos.

LN

f[ Planetas interiores (rocosos) )ﬂ

Son pequefios y estdn formados

principalmente por rocas y metales.

Marte
[ ]

La Tierra

Venus
[ ]

Mercurio
®

3

Planetas exteriores (gigante%

Son muy grandes y estdn formados
sobre todo por gases e hielos.

Japiter Saturno

Orden desde el Sol

Los planetas se ordenan asi:

Mercurio Venus La Tierra Marte Jipiter Saturno

B J/

[ ]
/—L ¢Cémo giran? ]

Todos los planetas giran sobre si mismos (rotacién)
y alrededor del Sol (traslacién).

Los planetas son grandes cuerpos

Rotacién:

que giran alrededor del Sol. tarda 24 horas Traslacién:
En nuestro Sistema Solar {un dia). tarda 365 dias
{un afio). =

hay 8 planetas.

- N

T

¢Qué hay en los planetas'? J—
)

/—[ Caracteristicas |
(8]
| ¥ Tienen diferentes tamafios y temperaturas.
¥ Algunos tienen anillos o muchas lunas. :
Hielos Lunas

¥ Cada planeta tiene un movimiento unico. Mercurio, Venus, - Jipiter y Saturno ©  Urano y Neptuno ° Muchos planetas
Urano * Todos forman parte de nuestro Sistema Solar. La Tierra y Marte = estdn formados tienen hielos y tienen lum:i que
Neptuno k\ SO rOCOsSos. por gases. gases. los acomparian.

Japiter es el
planeta mds 5 ,—-)
P —

grande. en Mercurio.

En Venus hace

mds calor que

v Datos curiosos

La Tierra es el Saturno tiene Urano gira “de lado”, Cada dia caen a la

tinico planeta anillos formados es decir, sobre si Tierra meteoritos
donde hay vida por hielo y mismo inclinado. provenientes del
conocida, rocas. espacio.




La Via Lactea es la galaxia @ Es una galaxia espiral barrada.

donde se encuentra nuestro @ Tiene un didmetro de aproximadamente

Sistema Solar. 100.000 afios luz.

@ L s s g s e s srave 3
@ Tiene f il @ Estd formada por miles de millones de
lene rorma espir " - )
ﬁ? y contiene entre estrellas, gas, polvo césmico y materia oscura.
100.000 y 400.000 @ Su forma se parece a un gran remolino.
@ ! millones de estrellas.

i

3 ¢Donde estamos?

{ -

¢Cuantas estrellas ttene'? Ji

Nuestro Sistema Solar estd
en uno de los brazos espirales
llamado Brazo de Orién / :
o Brazo Local.

‘ Se estima que la Via Lactea
tiene entre 100.000 y 400.000 |

2 x-3

O Nos encontramos a unos

DEIE00 REs e Hellcantre’ & o o=
de la galaxia. &@__ )

1‘)
v Nuestra galaxia es un enorme remolino
]
\

. de estrellas, planetas, gas y polvo césmico.
\\_ *

e, [ ¢Cémo se ve desde la Tierra? ——
En las noches despejadas podemos ver la Via Lactea
como una franja luminosa en el cielo.

Aqui vivimos nosotros.

§ o Datos interesantes
¥ La luz que vemos de muchas
' estrellas tardé miles o incluso

millones de afios en llegar
a nosotros.
7 La Via Ldctea se mueve a través

Nicleo galdctico - Disco galdctico Brazos espirales . Halo galdctico | Materia oscura
Es la parte central, © Donde se encuentran ' Grandes caminos de Region exterior con No se puede ver,
muy densa y caliente. - lo mayeria de los estrellas, gas y polvo estrellas antiguas pero su gravedad

. estrellas y planetas. - que giran alrededor . y clmulos globulares. | mantiene unida del espacio a unos 600 km/s.
: del centro. \ ala galaxia. 1% Dentro de unos 4.000 millones
- : : : de afios, chocara con la galaxia
N Y de Andrémeda. o
' T, )
~ Curiosidades de la Via Ldctea N\
: o g El Seol tarda !
Es una de las miles @Lﬂ Tierra y todo lo que * e . : aproximadamente ey ﬁ Gracias a los telescopios
de millones de conocemos es solo una K l: i dd :.n . Q Hay nubes de gas y polvo | 225-250 millones de podemos estudiar nuestra
galaxias que existen - pequefiisima parte Cadia ﬁ:} ¢} donde nacen nuevas - afios en dar una vuelta - galaxia y descubrir cada
E cruzar alaxia nos . .
en el Universo. de la Via Ldctea. . 130 000 afios. ﬁ, estrellas. i completa alrededor vez mas secretos.

del centro galdctico.

J/




A ¢Con qué exploramos el espacio?

La exploracién espacial es la basqueda

de informacién sobre el Universo mas

@) alld de la Tierra.
. : Cohetes :  Satélites \ Telescopios
@ Objetivo: aprender, investigar " 24 4 - espaciales :
° y comprender nuestro lugar : . Mes permiten : Orbitan la Tierra : : Observan el : Vehiculos que
en el Universo. salir de la Tierra : y nos ayudan a Universo desde E exploran la

y llegar al espacio. !  comunicarnos y fuera de la i superficie de

. estudiar el clima. atmosfera. planetas y lunas.
i - 4
X o i s importor BN Exploracmn
¥ Nos ayuda a entender el Universo. 1957 1961 1998 . 2021

Sputnik1 ' Vuri Gagarin |  Apolo? | Estacién Espacial | James Webb
: : . Internacional

¥ Permite descubrir nuevos planetas,
estrellas y galaxias.

"« espacial °

¥ Mejora nuestra vida en la Tierra Los seres humanos hemos mirado

(gracias a la tecnologia).

1.? al cielo durante miles de afios y ahora
\

¥ Prepara el futuro de la humanidad exploramos el espacio para descubrir Pn::;jhu :r"mim::::l > Hssihisanas Lé,ﬁm d:i:d:n T:m mu;s::s
mds alla de nuestro planeta. 3 los secretos del Universo. A lanzado al | vigjar al | llegé por primera | viven y trabajan | imégenes ineréibles
"-\ D, espacio. H espacio. ¢ vez alaluna. | astronautas. . del Universo.
D  E! futuro =

W

Volveremos a la Luna y viajaremos a Marte.

Buscaremos vida en otros planetas.

Construiremos nuevas tecnologias para

vivir y trabajar en el espacio.

1 1 H I
Nuestro satélite «  El eta roj * . . i
mds cercano. Inb,c::ndnﬁu:uslmmsnsqu.enrhdan' Encélado, que onnses'r.m'llnsﬁmm Astronautas El Uni 3 - i .
. Pl ; el 5ol © podrian tener agua ' da nuestro Sistema Vigjan al espacio  *  Estudian los datos Disefian los cohetes, I niverso tiene infinitos misterios
: © bajo su superficie. Solar. y realizan : y hacen nuevos | satélites y equipos por descubrir!
R y, investigaciones. . descubrimientos. . espaciales,

Curiosidades

(B ahcichls iyt g2 Enlalunanohay - : La tecnologia espacial - Hay miles de millones
mensaje de radio =§ aire, por eso los . Los cometas son como : Hasta ahora, no hemos mejora nuestra vida : dafilartas. sngll
BT haray = astronautas usan g “bolas de nieve" que . encontrado vida fuera dia (GPS, internet, © Uni )

llegar a Marte. + @ i . : 1 cada ernet, verso que atin no
e trajes especiales. viajan alrededor del Sol. de la Tierra.

meteorologia...). * hemos visto.




¢Qué son?

Cometas: cuerpos de hielo, polvo
y rocas que giran alrededor del Seol.
Cuando se acercan al Sol, forman
una. cola brillante.

Asteroides: rocas mds pequefias
que los planetas. La mayoria estd
en el Cinturén de Asteroides, entre
Marte y Jipiter.
Meteoritos: fragmentos de rocas
que, cuando entran en la atmosfera
de la Tierra, se llaman “estrellas
fugaces”.

¢De donde vienen? :

2

Muchos cometas
vienen del Cinturén
de Kuiper, mas alla

de Meptunc.

Lo mayoria de los Los meteoritos son

. astercides provienen j"1'\'1gr!|qr|nm:\:= de astersides

del Cinturén de -
Asteroides.

‘o cometas que vigjan
por el espacio.
S/

Cometa Halley Asteroide Vesta Meteorito de Chelyabinsk
Pasa cerea de la Tierra © Une de los mds grandes Cayé en Rusia en 2013
cada 76 afios. del Cinturén de y fue visto por miles

Asteroides. de personas.

..-—-._,r

I
\

5y
~

L

.

Algunos astercides
podrian chocar con la
Tierra, pero los cientificos
los vigilan.

\,.-—_.

Cometas

asterondes g
meteoritos

' Son cuerpos del espacio que viajan

por el Sistema Solar.
Cada uno es diferente,
jpero todos son increibles!

=

-
o

~

Los telescopios y wn-dus
espaciales permiten
detectarles con
antelacién.

representan peligro
para nosotros.

La mayoria se desintegra
en la atmésfera y ne

Caracteristicas

@ Tienen nicleo de hielo
y polvo.

@ Al acercarse al Sol,
se forma su cola.

® Siguen &rbitas muy
alargadas.

E ® Estdn hechos de roca

y metales.

. @ Tienen formas

irregulares.

. ® La mayoria se

encuentra en el

Cinturdén de Asteroides. !

‘@ Viajan por el espacio
como fragmentos.

® Al entrar en la atmésfera
se calientan y brillan.

. @ Si llegan a la superficie,

se llaman meteoritos.

Cometas: se ven como
luces con cola en el cielo
necturno,

¢Como los vemos?

 a simple vista,
. telescopios si

detectarlos.

Asteroides: no se ven ‘

Meteoritos: al entrar en
la atmdsfera producen
una luz brillante llamada
“estrella fugaz”.

pero los
pueden

g

P

Cada dia, toneladas
de polvo y pequefios
meteoritos caen a
la Tierra.

Un meteorite pudo
ser lo causa de la
extincién de los
dinosaurios.

.

El cometa mds grande
conocido es el

C/2014 UN271
(Bernardinelli-Bernstein). -

Los cometas pueden

haber traido agua y metales y minerales
moléculas ergdnicas valiosos para el futuro.
a la Tierra.

Los asteroides contienen

= ¢Para qué son importantes? s

Estudiarlos nos ayuda
a entender cémo se
formé nuestro Sistema
Solar y nuestro planeta. _/

Curiosidades

El astercide 4 Vesta
es tan grande que

enano,

podria ser un planeta |

meteoritos!

Las “estrellas fugaces”
no son estrellas,
json pequefios

Existen misiones
espaciales que recogen
muestras de asteroides
y cometas.




. — IR %

@ Las estrellas son cuerpos celestes
gigantes formados principalmente
(@] por hidrégeno y helio.

¢.

i @ Tienen luz y calor propios porque

"

producen energia en su interior. <+

@ Todas las estrellas son soles lejanos. +

s | ipos de estrellas =

Las estrellas tienen diferentes tamafios y colores,

seglin su temperatura.

Azules Blancas Amarillas  Naranjas Rojas
Muy calientes  Muy brillantes  Como nuestre  Mds frias que  Mds frias y
\ y grandes. y calientes. Sol. el Sol. pequefias.
o

/— 4{ ‘.J _1‘5“! CD “'?’ [|‘-;;‘ ]7--\

* Permiten la vida : Mos ayudan a

Dan luz y calor Estdn hechas de
a los planetas, en la Tierra, elementos que forman . entender el
. todo lo que existe. !  Universo.

Las estrellas nacen en nubes gigantes de gas y polvo

llamadas nebulosas.

La gravedad une el
gas y el polve.

Nebulosa

Emm.s I:-lmcas
(estrellas como el Sol)

+'

Estrellas

Estrella Estrella &gnnte \
Nebulosa joven adulta
Son enormes bolas de gas que
Agujams negros
brillan con luz propia. 9 (strelos may masives) )

Gracias a ellas existe la vida
en la Tierra.

~ o o

:Dénde se encuentran?

Hay estrellas en todas partes del Universo.
o De noche, podemos ver muchas de ellas en el cielo.

7 % Es la estrella mds cercana a la Tierra.
<, % Es de color amarille.

'# ¥ Gracias a él tenemos luz, calor y energia.

¢ Es una estrella de tamafio mediano.

Z

El Sol es una estrella. La estrella mds cercana
Todas las estrellas
son soles, pero estan

muy, muy lejos.

a la Tierra (después
del Sol) es Préxima
Centauri.

de estrellas.

{_} En el Universo hay Las estrellas azules p (L / Cuando una estrella Nuestra galaxia,
i? mds estrellas que o caliontetae 2 iyt et s B\ la Via Léctea,

Q granos de arena : Las estrellas rojas - = explotar y formar una ' tiene entre 100.000
ﬁ en todas las playas : sondlasiias:frias. o S~ supernova. . y 400.000 millones

de la Tierra. ; L T

*



cQué son? N
Son sistemas gigantescos formados
por miles de millones de estrellas

y otros objetos celestes que orbitan
alrededor de un centro comun.

.........................

i} @ En el Universo hay miles

de millones de galaxias.
&

¥ Es una galaxia espiral.

% Esté formada por mds de
100.000 millones de estrellas.

©r Su didmetro es de unos
100.000 arios luz.

¥¥ EL Sistema Solar se encuentra
en uno de sus brazos espirales,
llamado Brazo de Orién.

) se forman? J

Las galaxias son enormes
conjuntos de estrellas, planetas,
gas, polvo césmico y materia oscura

unidos por la gravedad.

- -

&

&

N

Tienen brazes en forma

Las galaxias pueden tener diferentes formas:

Elipticus

4,)

Tienen forma ovalada

Espirales

Irregulares

No tienen forma definida.
Tienen muchas estrellas

de espiral. Nuestra o circular. Contienen ﬁz

. Agujeros negros

Regiones con
gravidad tan

. intensa que nada
. puede escapar.

Pl Materia oscura
Nubes de gasy  La grovedad las S farman estrellas , Extitlan . \ardtas : G”lg P2t Pt .
polvo en el Universo. hace girar y y comienza o una galaxia completa. Son los astros : Giran alrededor . Material del que : Mo se puede ver, :
e . . . que brillan con . de las estrellas. . nacen nuevas . pero su gravedad |
J ‘ luz propia. . . estrellas, . mantiene unida
i ; la galaxia.
: "
Curiosidades sobre las galaxias
& #, » Algunas galaxias Lajluz fh golaxing ‘
= w , tienen mds estrellas m lanl.n.s ﬂc En el centro de muchas
. . ONEes o in L] - -
s . ﬁ que granos de arena | L galaxias hay unl agujero
& . hay en todas las e anilBgana negre supermasive.
B playas de la Tierra.

nosotros.

galaxia es de este tipo. estrellas antiguas. jovenes.
2
¢Cudntas galaxias hay?
Se estima que existen . +

entre 100.000 millones
y 2 billones de galaxias

en el Universo.

@ |Y cada una puede
tener miles de millones \ o
de estrellas! / ) A

e
S, o

@ La galaxia mds grande conocida se llama IC 1101
y tiene un didmetro de mas de 5 millones

de afios luz.

@ Andrémeda es la galaxia mds cercana
a la Via Lictea. ¢

P Dentro de miles de millones de afios,
la Via Lactea y Andrémeda chocardn y

se unirdan para formar una sola galaxia.

Gracias a los telescopios
podemos estudiar galaxias
que estin a miles de
millones de afios luz

de distancia.

El Universo esta en Muestra gaLm:in,

| la Via Lictea, es
solo una de las
muchisimas galaxias

que existen,

constante expansion,
por eso las galaxias

se alejan unas de

atras.




El Big Bang es una gran explosién

que dio origen al espacio, al tiempo,
a la materia y a toda la energia
que existe en el Universo.

@ Todo comenzé en un punto
increiblemente pequerio y
denso llamado singularidad.

Segiin esta teoria, el Universo se expandié
desde ese punto inicial.

Hace aproximadamente
13.800 millones de aiios.

@ Es imposible saber exactamente
el momento, pero los cientificos

han hecho célculos muy precisos.

3 ‘ 0‘. [
£ @
Singularidad Expansién Formacién
Todo estaba Ocurre una gran Se forman las El Universo sigue
‘ NG junto en un explosién y el particulas, las expandiéndose
. J punto diminuto. Universo comienza estrellas, las galaxias y cambiando.
- a expandirse. y los planetas.
J & {} E J
: %’:r |
|
. # - -
3 ¢ ¢Qué evidencias lo apoyan?
B I G B A N = :
A
M '
/ Radiacién césmica Expansién del .
; El Big Bang es la teoria que explica T s ! Abundanciodéisiendos
cémo comenzé el Universo hace Esunvestode lzwuy | Las galaxias se alejon  ;  La cantidad de hidrégens,
. aproximadamente 13.800 millones A et Sl e 4. StEREyComa, Al HeETMED quaosises
. e inicie del Universe. el espacio se estirara. ceincide con lo que
T de afos. predice el Big Bang.

'

L

Datos interesantes

@ El Universo es tan grande que no podemos
ver sus limites.

@ La luz del Sol tarda 8 minutos en llegar
a la Tierra.

@ Hay mas estrellas en el Universo que
granos de arena en todas las playas
de la Tierra.

o . 'QQ Adn no lo sabemos con certeza.
Q_. ) Existen varias teorias:
Q =]
¥ Expansién eterna: sequird creciendo )

Particulas Atomos Estrellas Galaxias Planetas y vida para siempre; )
pequediisimas. Los primeros Nacen las - Miles de millones . Se forman los W Big Crunch: dejard de expandirse y
como protones dtomos se primeras de estrellas se planetas... y volverd a colapsar. (

y electrones. forman. estrellas. agrupan. la vida. ¢ Big Freeze: seguird expandiéndose = -

/ cada vez mds lente, —/
Curiosidades del Big Bang
El tiempo comenzé El Universo comenz6  : | 1, Eq menos de un segundo  : Los cientificos siguen

con el Big Bang.
Antes, no existia
Ri tiemps ni espacio.

de grados.

con una temperatura
H increiblemente alta: s
millones de millones

estudiando el Universo
para entender mejor
su origen.

- - se formaron las particulas
basicas que son la base
de toda la materia.

Gracias al Big Bang,
existe todo lo que
conocemos hoy:
planetas, estrellas
y vida.

El Big Bang no fue
una explosién en un
lugar, sino la expansién
del propio espacio.




. e Los agujeros negros son lugares del
Universo con una gravedad enorme.
Se forman cuando estrellas muy
grandes se apagan y se derrumban
sobre si mismas.

SR e RS R E R AR R R R R RS R

@ Su gravedad es tan fuerte que ni
la luz puede salir de su interior.

p Tipos de agujeros negros =

Existen diferentes tipos seguin su tamafio.

Estelares -  Supermasivos Intermedios

b,

Se forman cuando Estén en ¢l centro de . Son de tamafio entre
mueren llas masi . los galaxias, como la . los estelares y los
Son de tamafio pequefio nuestra (la Via Lactea). superrmasives,

o mediano. i Son gigantescos. I Adn se investigan,

los detectan por sus efectos.

Detactamos ondas

- Usamos telescopios
gravitacienales cuande

Observamos cémo

atraen estrellas : d . especiales que captan
y gas a su alrededor. = ug:iesl:os b rayes X y etras sefiales
SN del espacio.

Agujeros Negros:

Mo podemos verlos directamente, pero los cientificos | il

¢Como se forman?

Nacen cuando estrellas gigantes agotan su energia.

Su nicleo se colapsa y ferma un agujero negro.

Estrella gigante Explosion Colapso Agujero negro
La estrella vive Cuando agota su  El nicleo se comprime  Se forma un agujero
¥ 4 . ~a durante millones energia, explota por la gravedad negro que no deja
= Vg de afios. £n una supernova. inmensa. escapar nada.
% o\ oz
{} Lo s & ¢Qué pasa cerca de un agujero negro?
<

PLY

Son regiones del espacio donde
la gravedad es tan fuerte que nada,
ni siquiera la luz, puede escapar
de ellos.

Los agujeros negros no son peligrosos si estdn lejos.
Solo serian un problema si uno muy grande estuviera
demasiado cerca de la Tierra.

C g

jEstdn tan lejos que no tenemos de qué preocuparnos! j

b

La gravedad es tan fuerte que atrae todo lo que

se acerca: estrellas, planetas, gas y polvo.

-/ T .‘_\_'/"\_‘_/"\'
Tede es atraide Se forma un disco Emite rayes X y
hacia el agujero | de materia que gira | otras energias muy -
negro. i a gran velocidad. . potentes,

Nada, ni siquiera
la luz, puede

escapar.
o

¢Por qué son importantes?

N

Nos ayudan a entender mejor el Universo.

A través de ellos aprendemos sobre las estrellas,

las galaxias y las leyes de la fisica.

>3/
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Influyen en la Mes ensefian Ayudan a comprobar
formacidn de las cimo mueren las teorins sobre lo
galaxias. H estrellas. H gravedad.

secretos del Llnivem/.)

Nos acercan a

descubrir los

Un agujero negro

no tiene superficie

sélida, pero tiene un
“horizonte de suceses”. »

El agujero negro mas
cercano estd a mds de
1.500 afos luz de la

Tierra.

Curiosidades

Los agujeros negros
pueden “cantar”; emiten -
sonidos muy graves que
los cientificos pueden

convertir en audio.

- Cuande dos agujeres
\ negros chocan,
. liberan una energia

ENormme,

Los

son

El telescopio Event i
Horizon temé la primera *
imagen de un agujere

negre en 2019,

agujercs negros
uno de los mayores

misterios que adn
estamos investigando.




e | 1pOs de exoplanetas S

Hay muchos tipos, muy diferentes entre si:

LN

Los exoplanetas son planetas que se
encuentran fuera de nuestro Sistema
Solar y orbitan alrededor de otras
estrellas.

@ Hasta ahora, se han descubierto

miles de exoplanetas en nuestra
galaxia, la Via Lactea.

Gigantes gaseosos Recosas Enanos helades Supertierras
Muy grandes, como Son de roca y Estdn hechos de Mas grandes que
Jupiter, pero orbitan metal, algunos hiele, gas y roca. la Tierra, pero
muy cerca de su podrian ser Son mds pequefios mds pequefios
estrella. similares a lo Tierra.  que los gigantes. que Neptuno.

XY

Los exoplanetas estan en nuestra galaxia, la Via Lactea.

ad P T ]

[ Se han encontrado )

? exoplanetas muy
lejos, a cientos

| o miles de afios

| luz de la Tierra.

| ;Qué son?

/
!
I
|
3
4

Son planetas que orbitan
estrellas fuera de nuestro

Sistema Solar.

2N Fa “
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¢Pueden tener vida?

Aun no lo sabemos, pero algunos exoplanetas
estan en la “zona habitable” de su estrella,
donde podria existir agua liquida.

-+@

@ iTal vez un dia encontremos otro mundo
con vida como la conocemos!

gy . i o oo I———

El exoplaneta mas caluroso
conocide, llamado KELT-9b,
puede alcanzar mds de
4,000 °C.

heches principalmente
de diamante liquide.

Algunos exoplanetas estan .

_Exoplanetas

%

Como estdn muy lejos, no podemos verlos directamente.

o - ===~ L]
Transito Velocidad radial Microlente gravitacional Imagen directa
El planeta pasa El planeta hace que La gravedad del planeta Con telescopios
frente o su estrella la estrella se mueva amplifica la luz de una - especiales se obtienen
y bloquea parte ligeramente. estrella lejana. imdgenes del planeta.
de su luz.

¢Como se detectan?

Los cientificos usan diferentes métodos:

o

. . iy
¢Por qué son importantes?

Estudiar exoplanetas nos ayuda a:

% % % % %

L

Datos curiosos

Entender el Conocer nuestra Inspirar el
Algunos podrian Universo posicién futuro
tener agua y Nes ayudan a MNos muestran que Nos motivan a
condiciones para saber cémo se hay muchos mundos sequir explorando
Evida- forman los planetas  distintos al nuestro. y aprendiendo.

y los sistemas.

El primer exoplaneta fue descubierto en 1995.
Ya se han confirmado mas de 5.500 exoplanetas.
Algunos exoplanetas “llueven” hierro y vidrio.

Hay exoplanetas que orbitan dos estrellas a la vez.

Curiosidades del espacio

Hay “exoplanetas
errantes” que no orbitan
ninguna estrella y vigjan
solos por el espacio.

.
Un afio en algunos -

exoplanetas dura
solo unas horas,
otros duran siglos.

Los telescopios como
Kepler, TESS y James
Webb ayudan a descubrir -
nuevos mundos. :

Muestro Universo
pedria tener billones
de exoplanetas.

J




0 Tipos de nebulosas

-

Las nebulosas son enormes nubes

Hay diferentes tipos segin su funcién y caracteristicas

formadas por gas (como hidrégeno

y helio) y polvo césmico.

@ Pueden tener diferentes formas, Nebulosas de emisién | Nebulosas de reflextion | Nebulosas escuras .| Nebulosas planetarias

colores y tamafios. Brillan porque el gas Mo producen luz Tienen muche pelve Se forman cuando
jAlgunas son gigantescas! yrr b 9 secalientaconla ©  propia, reflejanla  : que bloquealaluz : estrellas como el Sol
g - luz de estrellss |  luz de las estrellas  ©  de las estrellos que | llegan al final de
cercanas. * que tienen cerca. hay detras. su vida.

8 P
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Todo comienza con nubes de gas y polvo

Las nebulosas estdn en
todas las galaxias,
incluso en nuestra

Via Léctea.

muy frias en el espacio.

Son grandes nubes de gas y polvo

cdsmico que se encuentran en el

@ Algunas son tan grandes k '

espacio. En ellas nacen estrellas, I -

Mube de gas  La gravedad hace  Mace una estrella Pueden formarse

‘ y polvo que la nube se en el centro sistemas solares en cruzarlas viajando

a la velocidad de la luz. ) ¢
i 2
Dato curioso

@ Las nebulosas pueden tener tamarios
de decenas a miles de afios luz.

contraiga a su alrededor

-

¢Para qué son-tmpomtdhtqs?

w w ¢ Son “fabricas de estrellas”.

Sin ellas, no habria nuevas estrellas.
@ Sus colores dependen de los gases

¢y Contienen los elementos que forman que las componen y de la energia

Nebulosa de Orién * Nebulosa del Anillo * Pilares de la Creacion - Nebulosa Cabeza

los planetas y la vida (como el oxigeno : . i de Caballo de las estrellas cercanas.
el carbone). Una de las més : Parece un gran of Famosa imagen del : = }
2 cercanas a lo Tierra. + césmico. :s un:o telescopio Hubble. jlina’na gecurn W Erai e o
ﬁ MNos uyudqn a entender ¢cémo nacid iSe puede ver con E " ol . Al las! con forma de caballo, ver nebulosas con formas que
el Universo y cdmo evoluciona. binoculares! I ! 'l mns_u | parecen mariposas, burbujas,
\\ ' . . de Oride. _/ montafias jy hasta corazones!
Curiosidades del espacio
En las nebulosas H El hidrégeno es el H El telescopic Hubble ' Todo lo que existe en la Tierra,

incluyendo a los seres vivos,

se encuentran los elemento mds comin Las estrellas que nacen ha capturado imdgenes g

mismos ingredientes en las nebulosas y : en una nebulosa tardan increibles de nebulosas : estd hecho de materiales que
que hay en nuestro : también el mas 1 millones de afios en : con muchisimos : alguna vez fueron parte de
cuerpa: jpolvo de abundante en el : formarse completamente. detalles. una nebulosa.

estrellas! . Universo.




Partes de un cometa

Al acercarse al Sol, el cometa desarrolla varias partes:

-9 -

e

Un cometa es un “bola de nieve

T

sucia” formada por hielo, polvo,

gases y pequeiias rocas.

@ Cuando se acerca al Sol, Niicleo . [Cabellera (coma) Cola
el calor hace que su hielo Parte sélida formada . Mube de gas y polvo ' Puede haber una o dos colas
se evapore y forme su cola. . por hielo, polvo y ! querodea el nicles ! (larga de polvo y otra de gas)
W o rocas. : al calentarse. ‘ que sismpre apuntan en

N /

direccién contraria al Sol.

_ | | P
~ ¢Coémo son sus orbitas? i

Los cometas siguen érbitas muy elipticas alrededor del Sol.

———

A= -
~

A

*

"« Los *)
Cometas

/ Son cuerpos de hielo, polvo y roca \

e
e -

La mayoria de los cometas provienen de dos regiones
muy frias y lejanas de nuestro Sistema Solar.

Cinturén de Kuiper Nube de Oort

\ que orbitan alrededor del Sol en
trayectorias muy elipticas.

Mas alla de la érbita de Meptuno, : Una nube esférica enorme que

Algunos cometas tardan afios, siglos o incluso miles de
donde hay millones de objetos ‘ rodea todo el Sisterma Solar ) afneTen wolver. afacercareeall Soll
e helades. : a gran distancia. //' k ; o
¢Son peligrosos? i Datos curiosos N
NEOWISE
Los cometas no suelen ser peligrosos. @ Los cometas han inspirado mitos y leyendas Q
Son mucho mds pequeiios que los planetas. desde la antigiiedad.
: : @ Su cola puede medir millones de kilémetros.
— : : @
J 2 : ' i @ Algunos cometas pierden material y dejan
Se acerca a la Tierra Fue visible a simple vista Descubierto en 2020. Cometa : Tierra +  Asteroide grande una lluvia de meteoros cuando la Tierra
cada 76 aiios. durante 18 meses Fue muy brillante y {1 - 50 km) C (12.742 km) : (muchos km) pasa por su rastro.
La dltima vez fue en 1986 (1997-1998). se pudo ver en todo . El niicleo del comet 67P/Churgw1wwGerusimenko
y volverd en 2061. Tuve una cola enorme. el munde. ' A veces se desintegran al pasar cerca del Sol. j fue visitado por la sonda Rosetta en 2014
I\- I'\_ : /I

Para recordar N

Los cometas estan Al acercarse al Sol, : "3 Tienen érbitas muy 54 seburiihne o SADEORICE Cuando dejan restos de polvo,
? hechos principalmente el hielo se evaporay /'/ } ’/"' elipticas, por eso tardan y o —— producen lluvias de meteores
de hielo, polvo y roca. aparece su cola. D T mucho tiempo en volver. en la Tierra.




¢Como la detectamos?

Aunque no la vemos, los cientificos la descubren por sus efectos.

PRy La materia oscura es un tipo de
verme, pero

estoy aqui. >

materia que no podemos ver
directamente porque no emite,
no refleja ni absorbe luz.

Rotacién de galaxias . Lentes gravitacionales . Fonde césmico
. Sabemos que existe por sus Las estrellas se mueven |  La luz de objetos lejonos . Las pequefias variaciones
efectos gravitatorios en galaxias més répido de lo esperndo. +  se curva al pasar cerca + del Universo primitivo
y camulos de gmm Algo invisible las mantiene  * de materia oseura muy ' indican la presencia de
% unidas. C masiva. " materia oscura. /

¢Por qué es importante?

:Donde podria estar? — La

Se cree que estd en todas partes del Universo.

(+ ] O SO "Materia Oscura @

La materia oscura es clave para entender el Universo.

E a in % : :
Galaxi } f Filamentos Todo el U S SUStﬂ.I'I.CI. l W'Slble que A Forma galaxias . Afecta al Universo . La mayor parte Nos ayuda a
ias A ! o el Universo e l. = 5 . , comprender
. i cosmicos no emite luz ni energia, pero Sin ella, los galaxias | Su gravedad influye . Es aproximadamente .

Forma un halo | Mantiene unidos s o Representa cerca . Y. : Rl  Estudiarla puede revelar
alrededor de . grandes grupos | oo o0 9N 4ol 85% de toda que tiene gravedad y afecta iy pEShiet fdemagh: e nacolhl g Rta L puevesiteyes durla
G sl ; St © estructuras que  * ol o ~ ni mantenerse | de estrellas, gas | materia del Universo. | = g

| - R = " ! forman el Universo. | ¥ al Universo. estables. y galaxias. - | Relediy e
Nee st s e = B o/ k& del cosmos. /}
_ = Curiosidades 5
Adn es un gran misterio. Algunas teorias dicen que ; . |
podn{n estar formada. por: Se estima que la materia oscura representa: | Fue p,_cpuest_u por primera vez en 1933
o —----= =5% Materia comin por Fritz Zwicky.
o (la que vemos) | * Adin no se ha detectado directamente en
ningin laboratorio.
WIMPs i . -+ = 10% Energia oscura
IMF f"\xu:lm 5 ' Otra posibilidad w pse:cchlivela : * Podria explicar por qué el Universo tiene
P o Particulas muy ligeras : Podria ser algo del Universo) la forma que observamos hoy.
que interactian . A i
muy débilmente que podrian explicar que aln no hemos — = ~ ¢ Es uno de los mayores misterios de la
con e, la materia oscura. : descubierto. . L . jSolo vemos una pequefia parte de todo lo que existe! /i |t ciencia actual. J
\ -— - - / \ -
Para recordar
La materia oscura : Afecta al movimiento : Los ciantificos usan . Es esencial para Hay muchas teorias, Sequir investigando
no se puede ver, de galaxias y » telescopios y grandes . entender cémo . pero todavia no nos ayudard a
pero si se puede : gstructuras césmicas. | observaciones para evoluciona el : sabemos exactamente descubrir sus
sentir con su gravedad. | . estudiarla. Universo. H qué es. secretos.
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ﬁ—- S=c Las constelaciones son grupos
‘1‘ ,ﬁ de estrellas que forman dibujos
52 en el cielo nocturno.

s sss e BEFBBBEIBEEE I B

& @ Desde la Tierra, las estrellas

parecen estar unidas, pero en

realidad estdn muy lejos unas
de otras.

Z

¢Para qué sirven? A

Las constelaciones han sido muy dtiles para las personas
desde la antigliedad.

a
Navegacién Calendarios | Historias y mitos |  Astronomia
Sirvieron para Ayudaron a medir Muchas culturas  +  Nos ayudan a
orientarse en el mar | el tiempo y las crearon leyendas conocer mejor
yen el desierto. | estaciones del afio. sobre ellas. el Universo.

\k : ‘ ' )

Si, las estrellas siempre
estan ahi, pero cambian
de posicidn en el cielo
segin la época del afio
y la hora de la noche.

Invierno

v Algunas constelaciones solo se pueden ver en ciertas estaciones.

o

Constelaclones

Son grupos de estrellas que,
vistas desde la Tierra, forman
_. figuras imaginarias en el cielo.
~

\
~
. A

Las constelaciones
existen desde hace
miles de afios.

Cada cultura imaginé
sus propias figuras

en el cielo.

Los nombres de muchas

vienen de la mitologia
griega y romana.

Las constelaciones las

w
i}ﬁﬁ

vemos desde la Tierra.

No todas las culturas
ven las mismas figuras
en el cielo.

e

/ Son parte de nuestra

" Y
.

. 1
I

Para recordar

\ historia, imaginacién ¥
y ciencia. :

Algunas leyendas...
» Orion era un gran cazader
de la mitologia griega.

« Andrémeda fue salvada
por Perseo de un monstruo
marino.

» Casiopea era una reina
muy vanidosa.

¢.Como se forman?

Las estrellas no estdn realmente juntas,
pero desde nuestro punto de vista parecen formar figuras.

Muestra vista
desde la Tierra

Muchas estrellas
en el espacio

Forman figuras
imaginarias

Cruz del Sur

Pequefia pero muy

Osa Mayor Oridén

Tambidn llamada
“el Carro”. Es facil
de encontrar.

Escorpio
Tiene forma de “5"
y se ve muy bien en

Se reconoce por sus
tres estrellas alineadas
("el Cinturén de Orién™).

importante para

verans. orientarse.

pm—— - Sp—— — - S =

| {:? |E:usten 88 constelaciones oficiales reconocidas por la Unifin Astrondmica Internacional!

Paru observarlas . ~

Busca un lugar oscure | alejado
de las luces de la ciudad.

Deja que tus ojos
se acostumbren a la oscuridad.

Usa mapas estelares o apps
para identificarlas.

Lleva ropa cémoda y abrigada.

Las estrellas siguen su

: g iMirar el cielo es mirar
camino en el Universo,

hacia nuestro pasade

estén o no en una .
y hacia nuestro futuro!

constelacién.




¢Qué es un asteroide?

Un asteroide es un cuerpo rocoso
mds pequefio que un planeta que
orbita alrededor del Sol.

* Hay millones de asteroides
de todos los tamafios y
formas.

# ¢De qué estan hechos?

Estdn formados principalmente por rocas y metales.

Rocosos Metdlicos Mixtos
Compuestos por Formados casi por ' Una combinacién
rocas y minerales completo de metales de rocas y
como el hierro y ' como el hierro y . metales.

el niquel. el niquel. :

N _./"

e ¢Son peligrosos? pumm—N

@ Algunos asteroides pueden
acercarse mucho a la Tierra.

44 (] Si un asteroide muy grande
chocara contra nuestro planeta,
podria causar dafios graves.

Q Por eso, los cientificos los
estudian y vigilan para

prevenir posibles impactos.

7

"Los *
" Asteroides

Son objetos rocosos que orbitan +
alrededor del Sol. La mayoria se

encuentran entre Marte y Jipiter, &

aunque algunos pueden estar
en otras regiones del Sistema Solar.

Se formaron hace miles de millones de afos, cuando
el Sistema Solar ain era joven. Son restos de material
que no llegé a formar planetas.

6‘ g 0.‘0
-t . —5
Q‘ @.

Se formaron planetesimales  Algunos quedaren como
asteroides hasta hoy.

Mube de gas y pelve
(pequefios cuerpos rocosos)

nde se encuentran?

La mayoria de los asteroides estdn en el
cinturén de asteroides, entre Marte y Japiter.

Cinturén de
asteroides

Jupiter

También hay asteroides cerca de la Tierra
p (llamados NEOs) y otros en los troyanos

M de Jipiter y en el cinturén de Kuiper. j

¢Qué tamaiio tienen?

Pueden ser muy pequefios, como una piedra,

o enormes, jde cientos de kilémetros de didmetro!

Grano de

Piedra Casa Edifico
(1 cm) (10 m) (100 m)

Montaiia
(> 1km)

arena

(0,1 mm)

Q El asteroide mds grande conocido es Ceres,
! que tiene unos 940 km de diametro.

P ¢Para qué los estudiamos? =

Para conocer mejor el origen
del Sistema Solar.

Para buscar recursos
% que podrian ser utiles
en el futuro.

Para proteger la Tierra
identificando asteroides
peligrosos.

Cada afio caen en la Tierra
muchos asteroides pequefios,
que normalmente se
desintegran en la atmésfera
(como estrellas fugaces).

La misién joponesa
Hayabusa2 traje
muestras del asteroide
Ryugu en 2020,

Datos curiosos

El asteroide Ceres es

tan gru.nde que tiene :
forma casi redonda, 3
jcomo un planeta '

enano!

La NASA tiene misiones
como OSIRIS-REx que

estudian asteroides de
cerca Yy traen muestras

Hay mds de un millén
de asteroides conocidos,
jy seguro que quedan

%

; ir!
allasTiarra: ] muchos por descubrir!




